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 /  //

  Ni-P/nanoPTFE     
 *    

 
    Ni-P/nano PTFE         

  .                
PTFE   .         . 

      Rz Ra  .     
             .  

   PTFE           ) Rz   (
    g/l g/l m/m/  .    

       .     
             Ni3P      

  . 

  :PTFE    .

          .     
         .     
           .   
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  Ni-P/nanoPTFE      

 
    

    
    

 .   
     
]     .[

       
       

  .    
      
    

 ]    .[
Ni-P     
         

]       [  
  Ni-P   

          
   ]     .[

SiC Al2O3SiO2  
        

PTFE MoS2      
    Ni-P  

     ] 
  .[    
    .    

       
]  .[     

         
PTFE  .     
     

     

    -  
-       .

         
      

          
]    .[

      
     PTFE 

        
] .[

        
   Ni-P-PTFE 

       
      

        
. 

    
     
   mm mm  

.     
.    
     
    .  

    .  
     

   .  
     
       

      .    

  .

 Al Cu Mg Si Fe MnNi Zn Pb Sn Ti Cr 

 Bal.///////////
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 /  //

          
    :      

      
      .  

         
  .      

          
.        
         
        

   .      
   /    

          
   )   (

)       (   
          

.    
     
 PTFE DURNI DISP N  

AHC-Surface (RIAG)   .  
         
g/l g/l  g/l 
PTFE .  PTFE 

     
   nm ) .(

PTFE         
      
        
       
.     

       
      

. pH    
  .    
       . 

 pH  
      pH=

oC     g/l  
    .    

    µm . 
      

        
    .   

      PTFE 
       

PTFE.
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  Ni-P/nanoPTFE      

   .  
      .

     Ra

    Rz 
         

        .
     
   Ni-P-PTFE 
.  

PTFE       
  )   PTFE  

   (   .   
 50      

  .     
     . 

 PTFE     
         

  :   
)1(      

   
)2(    

  Ni-PPTFE  
   PTFE   

 VNi-P VPTFE V   
   ]   .18 [

      8-10%
g/Cm39/7 PTFE g/Cm32/2 

    12   
    : 

)3(

  


    -

      
  )       

 ]   (18  [
  )h  ()  (

  : 

)4(     
 


   

  hAl   
  WbWa    

     )  
g/Cm37/2   .(   

      
 4   .     
34 PTFE   5

: 

   
  

     

 

 



()

      
       

.      
     

       
.     

       
    .
    oC   

    .    
        oC 

     oC  
      

 .  
     PTFE   

oC     
oC], .[     
      .
       

.   
    

   
FISCHERSCOPE MULTI 650/750C . 

 Vickers
KOOPA MH3  )   
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Arch
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 /  //

     
 .(   
TESCANVEGA II 

     EDX 
   Philips X'Pert Pro 

PW 3040/60   .  
   BelecVario Lab   

     )  
    PTFE ( -

      g   
    MitutoyoSJ-201 

       
. 

  
  
     
 pH=  oC      

g/l     .   
       

x    PTFE 
)  .( 

 2-  2-  
x20000   .   
PTFE        .

   PTFE     
        

 .       
    

    ]  21,22 [
]   23,24.[

    
       
 pH=  oC    

g/l     .  
      

 (       )pH= oC  g/l (
 . 
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  Ni-P/nanoPTFE      

   PTFE /.
 PTFE      

      
     .   

PTFE        
 . 

     
     

  PTFE  4  

     .   
Ni-P    

    PTFE   
       . 

PTFE      
   PTFE    
     .  

  PTFE    PTFE 

 PTFE    .
)   g/l((%)      


/
/
 
 /

  )    :pH=  oC  g/l. ( 

    . 
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 /  //

        
        
     
        

   PTFE  
. 

       
     .

        
       

  .   

     
      
PTFE .  

       
PTFE    .   
PTFE      

 /      
    

         
     

    .  

     
       
. 

       
PTFE     .   

      PTFE 
       .

     Ni-P-PTFE 
        

           
   .  

g     
     . 
         

        
  / .  

        
/    .   
      

           
Ni-P-PTFE     Ni-P 

. 

      .
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  Ni-P/nanoPTFE      

    
      . 

      
  .  oC  

   oC    .

      
.   
 oC    .   

        
      . 

    .  
  Ra(m)Rz(m) 

 //
Ni-P //

Ni-P-PTFE )2 g/l(//
Ni-P-PTFE )6 g/l(//
Ni-P-PTFE )10 g/l(//
Ni-P-PTFE )14 g/l(//

Ni-P-PTFE )14 g/l   (//
Ni-P-PTFE )14 g/l   ( //
Ni-P-PTFE )10 g/l   ( //

   . 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 /  //

     oC.
    

 
Ni-P-PTFE   

  .    
      

      
     

. 
   oC   

       
     .
    
 .     

 oC oC   
     

 .   
       

       
     Ni3P

         
  .       

        
    . 

     
  Ni3P    

         
 .   
      
   .    

    
 .


oCHV
oC HV 
oC HV 
oC  HV
oC  HV 

        
       

     . 
       

FCC         
 .        

     .
    

    PTFE . 
     

oC       
    )   .(
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  Ni-P/nanoPTFE      

        .

        .

       
    .

       
 .     .  

      
       . 

     FCC 
       

     .   
       

 Ni3P BCC  
     
        
   .    PTFE 

         
.    

  
    :   
-     

      PTFE 
      .

-         
      

PTFE  .  
-  PTFE )  (

    .
-        

   .
-    

       oC 
   
 .
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 /  //

-  oC   
   
       

 Ni3P     
       

 .
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