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  دهيچك
 ـ     آبشناسيل  ي مسا يمهم در بررس  ار  ي در هر منطقه نقشي بس     ي      داده هاي مربوط به بارندگ      ـ دار ي و مطالعات منـابع آب  در  .دن

 مـورد  يستي ـ بـارش هـا با  ي پراكنش مكان  يله ي بررس  اان مس ين م يدر ا .  خوردار است ربژه  يو يتي از اهم  زيندسترس بودن آمار    
  ،دكر را استخراج باران هم توان خطوطي كمك آنها ما كه بدنوجود دار ي متنوعيابي درون ي آماريروش ها. رديمطالعه قرار گ

ت ي رضـا   روش ها چندان   يدر برخ  حاصله   تخمين ها،   يرين اندازه گ  يي و دقت پا   ، آمار و داده هاي موجود     نابسندگيل  ياما به دل  
 و  يرس ـرن شاخه از آمـار در ب      ي ا ي ها ييتوانا افته و ي گسترش   ين آمار به خوب   ي زم دانش ي مبان ري اخ يدر دهه ها  .  ستيبخش ن 

 يابي ـ گونـاگون درون  ي هـا شـبيه  سـالانه و  ياز آمار بارنـدگ    پژوهشن  يدر ا .   مشخص شده است   ي مكان يرهاي متغ ينيش ب يپ
، سپس بـا  شداستفاده GS +از از نرم افزار ي مورد نعواملن ييز جهت تعين آمار ني زمي هاشبيه يدر بررس. ه استاستفاده شد
ت بارش در استان    يوضع ي، پهنه بند  )GIS (ييايط سامانه ي اطلاعات جغراف    ي در مح  يابي گوناگون درون    ي ها شبيه بكارگيري

با توجـه بـه   .  ها محاسبه شدشبيهك از ي هرير درصد خطايگرها، مقادين تخميابي به منظور ارز،نيهمچن. گرفت  صورت  فارس
   .شده استه ين و توصيي داده هاي بارش تعي جهت پهنه بند اينهي بهشبيه آمده ، بدستج ينتا
  

  .ي، بارندگيي اياطلاعات جغرافي ، سامانه  ن آماري، زم يابي درون ي هاشبيه :يديواژه هاي كل
  
 
 
 
 
 

                                                 
  .قات تهراني واحد علوم و تحقي، دانشگاه آزاد اسلامي و زهكشياري آبي دكترايشجودان - 1
 .رازي واحد شيار دانشگاه آزاد اسلامي استاد- 2

 ول مقالهو مسي نويسنده *
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  پيشگفتار
ــسائل يبررســدر        ــشناسي م ــابع آب و آب ــتحل، من    ل ي

 بـه . برخـوردار اسـت   ه  ژي ـ و يت ـي از اهم  يداده هاي بارندگ  
     بـر   دانـش ن  يتوجه دست اندركاران ا   ه  هموار،  ل  ي دل نيهم

در ،   آنهـا  فاده از بـا اسـت   د  بتواننه است كه     بود ييروش ها 
 يده هـا   را به كمك دا    ي، داده هاي بارندگ    نقاط فاقد آمار  

  ي آمـار  يروش هـا  .  نـد يد نما ي ـ موجـود تول   يباران سـنج  
 تـوان خطـوط     ي كه به كمك آنها م     د وجود دار  يابي درون

 ير مبـان ي ـاخي  چند دهـه  يط .مباران را استخراج نمود ه
 يي و توانـا   سـت افته ا ي گسترش   يخوبه  ن آمار ب  ي زم دانش

 يرهـا ي متغ ينيش ب ي و پ  ين شاخه از آمار در بررس     ي ا يها
ن آمـار  ي با زمسنتيتفاوت آمار  . تس مشخص شده ا   يمكان
 كـه از    ييا نمونه ها  ي، اجزا   سنتي  ن است كه در آمار      يدر ا 

 قـد  ، فا  شونديكل جامعه به منظور شناخت آن برداشت م     
ــوقع ــاي م ــوده و در نتيتيداده ه ــضا ب ــداري در ف ــه مق      ج

ك نمونـه خـاص     ي ـن در   يت مع يك كم ي شده   يرياندازه گ 
ت در نمونـه    ي ـچ گونه داده اي در مورد مقدار همان كم        يه

به بيـان   .  گر به فاصله ي معلوم در بر نخواهد داشت        ياي د 
 نمونه ها مـستقل     يريج بدست آمده از اندازه گ     ي نتا  ، گريد
در . ردي ـ گ يل قـرار م ـ   ي ـ آنها مـورد تحل    ييت فضا يز موقع ا

ن يت مع ـ ي ـك كم ين آمار افزون بر مقدار      ي كه در زم   يحال
ز مورد توجـه قـرار   ي نمونه نييت فضاي، موقع  ك نمونه يدر  
 نمونـه هـا را      ييت فضا ي توان موقع  يم،  ن  يبنابرا. ردي گ يم

ل قـرار   ي ـكجـا مـورد تحل    يت مورد نظر    يهمراه با مقدار كم   
رها پرداخته  ي آن دسته از متغ    ين آمار به بررس   ي در زم  .داد
 .  دهنـد  ي از خـود بـروز م ـ      يي شـود كـه سـاختار فـضا        يم

 توان با استفاده ين آمار آن است كه ميت زميمز، ن يبنابرا
ت در مختصات معلوم ، مقدار همـان        يك كم ي يداده ها  از
گـر ، واقـع در      ي د   با مختصات معلوم   يت را در نقطه ا    يكم

 حاكم است ، تخمين زد    يي كه ساختار فضا   يامنه ا درون د 
  ).1377 پاكيحسن(
 پژوهش هاي مستمر از ير حركتيان اخيدر سال      

 در پردازش ويژه بي كاربردپژوهش هاي به سمت نظري
 موجود ي آنها راه حليا براي كه ي مسائلي براداده ها

. ه  است ، آغاز شددستني قابل حل نيا براحتيست و ين
ر بودند كه ين آمار هوپر و واترماي زمنظريه هايمان شگايپ

ن ينخستين مقاله در ا.  كردندي معادن طلا كار مدر مورد

 منتشر شد كه در آن 1919ر در سال ينه توسط واترمايزم
 ين حسابيانگي مي به جاين وزنيانگي ميريلزوم به كارگ

ر نمونه ها به ين مقاديشباهت ب، در ضمن . ان شده بوديب
    ن ارتباطي شد كه ايابي از فاصله آنها ارزيان تابععنو
در .   دهديل مين آمار را تشكي دانش زميه ي اصليپا
   مجاور تا ي نمونه هاسنتين آمار بر خلاف آمار يزم

ن يا. )1377يمدن( به هم وابسته اند ينيفاصله ي مع
 يرنما بررسييم تغي به نام ني ابزاربه وسيله ي يهمبستگ

م يف نين آمار بر تعريدر اصل اساس زم شود و يم
در .  )1986مك براتني و وبستر(رنما استوار است ييتغ

انس استفاده يف واري توان از تعريرنما مييم تغيف نيتعر
 ر دو نقطه به ي متقابل مقادي، وابستگ انسيوار. نمود

انس ين آمار واريدر زم.  دهدي را نشان مhفاصله ي 
 با يادي زيع اختلاف ها هنگامي كه نقاط وابستگيوزت
انگر يانس بين واريدر اصل ا. گر دارند ، اندك استيكدي

ه مثل يك ناحيرامون خود در يط پير نمونه ها در محيتاث
 ده يرنما نامييانس تغين واريا.   باشديز ميآبخي حوزه 

انس بر يل كه آنرا به صورت نمودار واريبه آن دل.  شوديم
 آنرا به ياضي كنند و در ريم مي ترسhب فاصله ي حس

)صورت  )hγ2مقدار .  دهندي نشان م( )hγم ي را ن
رنما ييم تغي مهم نيژگيو. )1369يمدن( نامند يرنما مييتغ

 توان آنها را ي گوناگون م هاين است كه در جهتيدر ا
 استفاده از آن، يبرا.   كردييود و روند ها را شناسارسم نم

 به داده ها برازش داده شود يكي تئورشبيهلازم است ابتدا 
ند ي، در فرآ  آمدهبدست يرنماييم تغي نشبيهو سپس از 

 توان ي م1با استفاده از معادله ي .  ن استفاده گردديتخم
       كرد    را محاسبه ي تجربيرنماييم تغيمقدار ن

  ).1377 پاكيحسن(
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)(hN :به كار رفته در محاسبه يتعداد جفت نمونه ها 
 يوه هايش.  باشدي مh ماننديبه ازاي هر  فاصله ا

      نجا مورد مطالعه قرار ي كه در ايابيگوناگون درون 
 معكوس فاصله ي وزن دهي هاشبيه: ازرند عبارتند ي گيم
)IDW(  ي موضعيابي، درون) در . نگيجيو كر) نيلاياسپ

ت در يك كميمقدار ي  معكوس فاصله يروش وزن ده
ت ي با مختصات معلوم، با استفاده از مقدار همان كمينقاط
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به بيان . دي آي مبدستگر با مختصات معلوم يدر نقاطي د
ن يانگير براساس ميغك متين روش، ارزش يگر در ايد

به .  شودين محاسبه مي معيه ها در محدوده هايهمسا
  يگونه اي كه معكوس فواصل از نقاط مجهول وزن ده

هرچه فاصله ي نقاط مجهول از نقاط معلوم .  شوديم
 يابد و نقاطي يش ميابد ، وزن ارزش آن نقاط افزايكاهش 

 اطراف در كه ارزش آنها نا معلوم است ، با استفاده از نقاط
 شود ي برآورد م1ك شعاع مشخص براساس معادله ي ي
  ). 2000 و  بوت1384 ي تاليقهرود(

( )[ ]ixZNxZ Σ= 1)( ) 2                                 (  

ه است كه در ين فرضي اين روش بر مبناي      اساس ا
كسان ي بر نقاط اطراف عاملك ي، اثر يابيك سطح درون ي

شتر و نقاط دورتر ، كمتر تحت يك ، بياط نزدنبوده و نق
ابد، ي يش ميهرچه فاصله از مبدا افزا. رندي گير قرار ميتاث

ن ي كه با استفاده از ايدر پژوهش.  شودي كمتر معاملاثر 
 با ي خشكساليروش صورت گرفته است ، جهت پهنه بند

، از  IDWشده ي بارش و روش  معياراستفاده از شاخص 
 متر 200 يوس فاصله به اندازه ي سلول هاتوان دوم معك

به كمك . ، استفاده شده است و انجام محاسبات مربوطه
 ي خشكسالي پهنه بنديشاخص و روش ياد شده نقشه ها

 يبداق جمال(ده است يه گرديبا استفاده از بارش ماهانه ته
 ، توابع ي موضعيابيدر روش درون ). 1381و همكاران

ك ي هستند كه بر ي قطعه اياضي ، معادلات ريابيدرون 
 كه يدر حال.  شونديگروه كوچك از نقاط برازش داده م

گر يبه بيان د.  شوديز حفظ مي ها نيمنحن ني بيوستگيپ
 از ي بخشي فقط برروي توان حتي مي موضعيابيبا درون 

ن ي بيوستگيم و پي را انجام دهيداده ها عمل هموارساز
روش ). 1384يل تايقهرود(م ي ها را حفظ كنيمنحن
   يابين روش درون ين و گسترده ترينگ مهمتريجيكر
 است يشرفته اي پيابينگ روش درون يجيكر.   باشديم

 يف شده اي تعري روند موضعي كه دارايي داده هايكه برا
انس ين وارين روش با كمتريا. ، مناسب است  باشند
 آن تابع يزان خطاي كند و مي ميابي، درون  نيتخم

اگر مطالعات مربوط به .  باشديرنما ميياي تغويژگي ه
، درون   انجام شوديرنما با دقت كافيي تغشبيهص يتشخ

نگ از دقتي بالا برخوردار خواهد بود يجي با روش كريابي

ن، مقدار ينگ، همراه هر تخميجيكر). 1384ي تاليقهرود(
 توان مقدار يب مين ترتي دهد و به ايز مي آن را نيخطا

  ).1377 پاكيحسن(را محاسبه كرد متوسط خطاها 

ن ي زم يرينه ي به كارگ   ي      پژوهش هايي گسترده درزم   
نگ در موضوع هاي گوناگون انجام      يجينگر كر يآمار و تخم  
در پژوهشي كه در كانادا انجام شد، گوپتا نشان      . شده است 

 ـ     مـوثر در معادلـه ي نفـوذ آب،          عامـل ن سـه    يداد كه از ب
 ين همبستگ يرات و كمتر  ييغن ت يشتري اشباع ب  آبيت  يهدا
ب جذب و سـرعت نفـوذ       ي ضر عامل را نسبت به دو      يمكان

ج حاصـل از  ي نتا 1990در سال   ). 1994گوپتا(داشته است   
نـه  ي به ين آمـار بـرا    ي بـه روش زم ـ    يستابين سطح ا  يتخم

. دي ـش در كشور مـراكش ارائـه گرد       ي پا ينمودن شبكه ها  
     ن آمــار بــري زمــي روش هــاي از برتــريج حــاكين نتــايــا

ــا ــيروش ه ــار ي مبتن ــر آم ــنتي ب ــود س ــا و ( ب ــن جم ب
 ي كـه بـر رو     يق ـيج حق ي نتا 2001در سال   ). 1990مارينو

 با اسـتفاده از     ين شرقي رطوبت خاك در چ  يرات مكان ييتغ
براساس .  دين آمار انجام شده بود، ارائه گردي زميروش ها

 از خاك   يشتري ها در عمق ب    يريج هرچه اندازه گ   ين نتا يا
شتر اسـت  ي ـ بين ـيش بي پ ـيزان خطـا ي ـرد، ميپـذ صورت  

ن روش در   ي ـز از ا  ي ـران ن يدر ا ). 2001ساكسيا و همكاران  (
براي مثـال در سـال      . مواردي گوناگون استفاده شده است    

 از  يلاب خروج ـ ين انتقال فـسفر در س ـ     ي تخم ي برا 1375
 يري ـر فسفر انـدازه گ    يز با استفاده از مقاد    ي آبخ يحوزه ها 

د ي استفاده گرد  ين آمار ي زم ي ها نيشده در حوزه از تخم    
 ي شــمالي در اســتان هــايدر مطالعــه ا). 1375يرضــوان(
 بـا اســتفاده از روش  ي بارنـدگ يرات منطقـه ا يي ـران تغي ـا

ــد   يجيكر ــبه ش ــگ محاس ــد (ن ــمس ال در ). 1379ينيش
 بـا   ي داده هـاي بارنـدگ     يپژوهشي كـه جهـت پهنـه بنـد        

،  باشـد ين آمـار م ـ ي و زم سنتي آمار   ياستفاده از روش ها   
ج ي نتـا  ين آمـار  ي زم ـ ين گرهـا  يج نشان داد كه تخم ـ    ينتا

ان ي ـ دهند و در م    ي نشان م  سنتي را نسبت به آمار      يبهتر
 ينگ دارا يجينگ و كوكر  يجين آمار كر  ي زم ين گرها يتخم

 در نقاط فاقد آمار را      يزان بارندگ ي هستند كه م   يين توانا يا
هـدف از   ). 1377يمـدن (ند  ي برآورد نما  يبا دقت قابل قبول   

گونـاگون درون    ي ها شبيهاستفاده از   جام اين پژوهش ،     ان
ي  سـامانه    طيدر مح ـ   بـارش  داده هاي  ي و پهنه بند   يابي

  بتـوان  بي ـن ترت ي بـد  است تا ) GIS (ييايافراطلاعات جغ 
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ن در ايـن  يهمچن ـ. دكـر  را اسـتخراج     همبـاران  ينقشه ها 
ت ي وضـع  ي، پـس از بررس ـ      هـا  شـبيه  يابيمقاله جهت ارز  

ر ين درصد مقـاد   يين بلند مدت و تع    يانگيبارش نسبت به م   
ن ي، بهتـر   ن گرهـا  يك از تخم ـ  ي هر ين خطا يانگيخطا و م  

  . شودين ميي داده هاي بارش تعي در پهنه بندشبيه
  

  مواد و روش ها 
ستگاه ي ـ ا 90 ين پژوهش از داده هاي بارانـسنج      ي      در ا 

 35 از   يابي ـدر استان فارس و جهت بالابردن دقـت درون          
زد، كرمـان،   ي ـاصـفهان،   ( مجـاور    يان هـا  ستگاه در اسـت   يا

اســتفاده ) ر احمــديه و بــويــلوي، بوشــهر و كهك هرمزگــان
        كــه در مطالعــاتيبــا توجــه بــه مــوارد گونــاگون. ديــگرد

 يك دوره ي آمـار    ي ـ مد نظر اسـت ،       ي هواشناس يداده ها 
ــشترك  ــاله 30م ــا 1351 -52(  س ــت )1380-81ت ، جه

 تـر و خـشك      يهـا  دوره   ي و بررس ـ  يل آمار يه و تحل  يتجز
  .ديانتخاب گرد

ل است كه   ين دل ي ساله به ا   30 ي      انتخاب دوره ي آمار   
ر بـا توجـه بـه       ي ـ اخ ي موجود در سـال هـا      يداده ها ،  اولاً  
شرفت فناوري از دقت و     يده بان ها و پ    يش اطلاعات د  يافزا

ل خلاء كمتـر    يبه دل ،  ا  ي برخوردار است و ثان    ياعتبار بالاتر 
 ي بازسـاز  يزان داده هـا   ي ـ م يزمـان ي  ه  ن باز يداده ها در ا   

 ي از آمارهـا   يري ـبه منظور بهره گ   . افتي يشده كاهش  م   
ه ي  ي ـ بـارش ماهانـه ي كل      ي، ابتـدا داده هـا      اشاره شـده  

 ران  ي از روش آمـار    يستگاهها به لحاظ صحت و همگن ـ     يا
   ينـان از همگن ـ   يبـا اطم  .  قـرار گرفـت    يتست، مورد بررس  

ستگاه با استفاده از ي هر ا مفقود شده يي، داده ها داده ها
 EM روش   يريستگاه مبنا و بكارگ   ين ا يكتري نزد يداده ها 
ن ي ا. دي برآورد گردSPSS نرم افزار به وسيله ي تميالگور

 ين داده هـا   يگـر در تخم ـ   ي د يروش نسبت بـه روش هـا      
 توانـد بـر     يمفقود شده از دقتي بالاتر برخوردار است و م ـ        

د و با پردازش يمل نمااساس حداكثر تخمين مورد انتظار ع
ن را اعمـال    ين تخم ـ ي، بهتـر   ي متـوال  يبه صورت تكرار ها   

ستگاه اســتان يــ ا90ان يــاز م). 2004فيگــوئيردو (د يــنما
مـورد  ي  گوناگون منطقه يستگاه در بخش ها   ي ا 6 ، فارس

د تــا در مراحــل اوليــه، يــانتخــاب گرد) 1شــكل(مطالعــه 
ــود    ــشخص ش ــشك م ــر و خ ــاي ت ــال ه ــعيت س از .  وض

زان بارش نسبت بـه     ي م ي ياد شده جهت بررس    يستگاههايا
ج بدسـت   ي نتا يابين جهت ارز  ين بلند مدت و همچن    يانگيم

سـپس  . دي ـ اسـتفاده گرد   يابي ـ درون   ي هـا  شـبيه آمده از   
 يسه ي روش هـا    ي ياد شده، جهت مقا    يبراساس نمودارها 

د و  ي ـ تـر و خـشك مـشخص گرد        ي ، سـال هـا     يابيدرون  
در . ستگاه انجام گرفت    ي ا 119 ي مربوط بر رو   يل ها يتحل

ن يـي نـگ و تع   يجيل بـه روش كر    ي به منظور تحل   ن راستا يا
ــبيه ــش ــاييم تغي ن ــاعامل مناســب و يرنم ــرم يه  آن، از ن
 مربوط به ويژگـي هـاي   يداده ها.  استفاده شد GS+افزار

 باشد،  يم ر بارش سالانه  ي كه مقاد  Z-Value و   ييايجغراف
ن نرم افـزار بـا      يدر ا . به نرم افزار داده شد     يبه عنوان ورود  

،   مناسـب  ير نما ييم تغ ي مورد نظر و انتخاب ن     شبيهاعمال  
ج بدست آمـده بـه      ينتا.  انجام گرفت  ي گوناگون يل ها يتحل

نگ يجي انتقال داده شد و براساس روش كر       GISنرم افزار   
 ي داده هاي بارش به صـورت رسـتر        ي پهنه بند  ينقشه ها 

 معكوس فاصله و درون     ير روش وزن ده   د.  ديم گرد يترس
ــ ــ ني موضــعيابي ــه اي ــوط ب ــز داده هــاي مرب  يستگاههاي

ــنج ــزار  يباراس ــرم اف ــه ن ــرGIS ب ــد و ب ــاس   داده ش       اس
.  دي ـه گرد ي ـ ته ي رسـتر  ي ياد شـده نقـشه هـا       ي ها شبيه
 بدسـت  ي رسـتر ينقشه هـا ي ي گوناگون بر رويل ها يتحل

 آنها  يند و برا   شد ي بند طبقهآمده انجام گرفت و نقشه ها       
 ،  ي بنـد  طبقـه نجا هـدف از     يدر ا . ديف گرد يرستر كد تعر  

ت بارش در مناطق گونـاگون نـسبت        يمشخص كردن وضع  
ه و ي ـ، تجزي بنـد طبقهپس از . ن بلند مدت است  يانگيبه م 
 نقـشه هـا انجـام گرفـت، تـا           در مـورد   ي مكان يل ها يتحل

 يت، نقشه ها  يدر نها .  ن عوارض برقرار شود   يارتباط لازم ب  
 حاصله با نقشه ي اسـتان فـارس انطبـاق داده            يپهنه بند 

 گونـاگون درون    ي هـا  شبيهج  يسه ي نتا  يسپس با مقا  . شد
ن بلندمـدت در    يانگي ـ بارش نسبت بـه م     ي و نمودارها  يابي
ن گر  ي تخم يابي درون   شبيهن  ي، بهتر   منتخب يستگاههايا

 در اسـتان فـارس      ي داده هـاي بارنـدگ     يجهت پهنه بنـد   
  . مشخص شد
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  جينتا
 و ي زراعيك از سال هاي سالانه در هريزان بارندگي م     

ك از ي مورد نظر در هر يميانگين بلند مدت در دوره آمار
 هاي شكل(ن شد يي منتخب استان فارس تعيستگاههايا

ش بارش نسبت يا افزايزان كاهش ين روش ميبد). 7 تا 2
 يال هارات بارش در سيين بلند مدت و روند تغيانگيبه م
ج حاصله از ينتا. ديز، مشخص گردي گوناگون نيزراع
ن بلند يانگي سالانه نسبت به ميرات بارندگيير تغيمقاد

ت بارش در ي تواند وضعيستگاهها، ميك از ايمدت در هر 
 تر ي و امكان انتخاب سال هايا ترسالي يرخداد خشكسال

 دهد ي نمودارها نشان ميبررس. ديو خشك را فراهم نما
، 63، 62، 61، 55، 52، 51 يزان بارش در سال هايمكه 

 يستگاههاي اي در تمام79 تا 78 و 75، 72، 67، 64
ن سال ها ين بلند مدت است و لذا ايانگيمنتخب كمتر از م
    خشك يسال هاء  جزي و بارندگياز نظر هواشناس

، 54، 53 يزان بارش در سال هايم.  شودي ميطبقه بند
 يبا در تمامي تقر76 و 74، 73، 71، 65، 58 تا 56

ن يلذا ا.  باشديشتر از ميانگين بلند مدت ميستگاهها بيا
با توجه به .  شودي مي تر طبقه بنديسال ها جزو سال ها

 خشك و تر، ي سال هايج بدست آمده از طبقه بندينتا
 به 78 ، سال يابي درون ي هاشبيهسه ي يجهت مقا

 ل تر انتخاب  به عنوان سا74عنوان سال خشك و سال 
  . شونديم

 

    
  يابي درون ي هاشبيه يابي و ارزي منتخب جهت صحت سنجيستگاههاي اييايت جغرافي موقع-1 شكل                    
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نه و متوسط بلند مدت  سالايزان بارندگي م-2شكل 
 .ممسنيستگاه يا

نه و متوسط بلند  سالايزان بارندگي م- 3شكل 
 .اقليدستگاه يمدت ا
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بارندگی ساليانه   ميانگين بلند مدت

  
      
 داده هاي بارش استان يپهنه بند 9 و 8 ي هاشكل      

 معكوس ي وزن دهيابيفارس با استفاده از سه روش درون 
.  دهندينگ را نشان ميجي و كري موضعيابيفاصله، درون 

 باشد ي م1374- 75 ي زراعيمربوط به سال ها 8 شكل
ت بارش يمربوط به وضع) 9 (شكلكه به عنوان سال تر و 

 است كه به عنوان سال خشك 1378- 79 يسال زراع
ده ي دشكلهمان گونه كه در هر دو .  شده استيپهنه بند

 معكوس ي به كمك روش وزن دهي شود ، پهنه بنديم
       و خطوط شكسته بوده و يفاصله به صورت لكه ا

  . ستنديص ني قابل تشخياران به خوب همبينقشه ها
ز تا ي ني موضعيابي بدست آمده از روش درون ينقشه ها

كه  ل آني، اما به دل  شكل دارنديت لكه اي وضعيحدود
     يوستگي است و پي هموارسازشبيهن يت ايخاص
م ي، ترس)1384ي تاليقهرود(د ي نماي ها را حفظ ميمنحن

. ورت گرفته است بهتر صيخطوط همباران و پهنه بند
 به كمك روش ي بارندگيج بدست آمده از پهنه بندينتا

 صورت گرفته است و يي و با دقت بالاينگ به خوبيجيكر
. ص استيز كاملا قابل تشخيرات بارش نيي روند تغيحت

 معكوس فاصله و ي وزن دهي هاشبيهروي هم رفته در 
 كه در آن ير و محدوده اي دامنه تاثي موضعيابيدرون 

 باشد و درون ير گذار نميرد، تاثي گي انجام ميابيرون د
 يرد، در حالي گي فقط براساس فاصله و وزن انجام ميابي

ر و ير دامنه تاثي نظيگريكه به جز عامل فاصله عوامل د
    ي بررسيدر راستا.  باشنديز موثر ميانس خطا نيوار

     ر بارش ي گوناگون، مقادي به كمك روش هايپهنه بند
ر بارش ي منتخب و مقاديستگاههاي شده در ايريدازه گان

 يابي گوناگون درون يبدست آمده با استفاده از روش ها
به كمك جدول مذكور . ند نشان داده شده ا 1 در جدول

 ها شبيهك از ي هرين خطايانگي و مي نسبيدرصد خطا
 از يج حاكينتا). 3و2جداول ( ده است يز محاسبه گردين

ن يانگيشتر موارد و مي خطا در بي نسبآن است كه درصد
 ها بوده و شبيهر ينگ كمتر از سايجي كرشبيهخطاها در 

 سالانه و متوسط بلند مدت يزان بارندگي م- 7 شكل
 .لارستانستگاه يا

 سالانه و متوسط بلند مدت يزان بارندگي م-6 شكل
 .نيريزستگاه يا

 سالانه و متوسط بلند مدت يزان بارندگي م- 5شكل 
 .شيرازستگاه يا

 سالانه و متوسط بلند مدت يزان بارندگي م-4ل شك
 .مهارلوستگاه يا
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در .  دهدي را با دقتي بالاتر انجام ميابي درون شبيهن يا
 ينگ پس از آنكه ويژگي هاي نقاط بررسيجي كرشبيه
 و 90، 45 جهت صفر، 4نه در ي بهيرنماييم تغي، ن ديگرد

 تواند جهت ي كه خود م شوديم مي درجه ترس135
 شبيهن يدر ا. ردي مورد استفاده قرار گشبيه رفتار يبررس

ز قابل ي آنها نتحليلع ين ميانگين خطاها، توزييافزون بر تع
 را كه يي توان بخش هاي است كه به كمك آن ميبررس

از يشتر ني بي كاهش آن به داده هاييخطا بالاست و برا
 يحسن(ر داد و تحت پوشش قراكرد است را مشخص 

 ي هاشبيهچ كدام از ي خطاها در هياما بررس). 1377پاك
    انجام ي موضعيابي معكوس فاصله و درون يوزن ده

 با ين علت است كه در پهنه بنديرد و به همي گينم
افته ي كاهش ي احتمالينگ خطاهايجي كرشبيهاستفاده از 

 به با توجه، لذا .  شونديجاد ميو نقشه ها با دقتي بالا ا
نه در ي بهشبيهنگ به عنوان يجيج موجود روش كرينتا

ن و يي داده هاي بارش در استان فارس تعيپهنه بند
ز درصد ي ني موضعيابي درون شبيه.  گردديه ميتوص
 معكوس فاصله ي وزن دهشبيه نسبت به ي كمتريخطا

شتر انجام ي را با دقتي بيابي و درون يداشته و هموارساز
 ، نقش فاصله در درون شبيهش توان ي دهد و با افزايم
 تواند صورت ي ميق تري دقي كم شده و پهنه بنديابي
  .رديگ
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  يابي درون ي هاشبيه با استفاده از 1374-75 يت بارش سال زراعي وضعي پهنه بند-8 شكل

  ).نگيجي، كر)نيلاياسپ (ي موضعيابي، درون )IDW( معكوس فاصله يوزن ده  (  
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  يابي درون ي هاشبيه با استفاده از 1378-79 يت بارش سال زراعي وضعي پهنه بند-9 شكل

  ).نگيجي، كر)نيلاياسپ (ي موضعيابي، درون )IDW( معكوس فاصله يوزن ده(
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ك از  يدر هر  يابي گوناگون درون    ي ها شبيهن زده شده با استفاده از       ير بارش تخم  ير بارش سالانه و مقاد    ي مقاد -1جدول  
  ). متريليبرحسب م( منتخب يستگاههايا

  ين بارش سال زراعيتخم
75-1374  

  ين بارش سال زراعيتخم
79-1378  

  ستگاهينام ا
ر بارش سال    يمقاد
  1374-75يزراع

 شبيه  
IDW 

 شبيه
kriging 

  شبيه
spline 

ر بارش سال    يمقاد
  1378-79يزراع

 شبيه  
IDW 

 شبيه
Kriging 

 شبيه
Spline 

95/812  5/870  يممسن  25/859  2/895 297  5/274  5/308  5/280 

34/578  497  دياقل  9/466  74/419  268  5/288  3/242  1/286  
4/784  741  مهارلو  1/683  1/780 269  4/228  8/243  5/293 

35/674  8/611  رازيش  14/654 25/670 8/192  3/234  1/211 7/162 

2/574  514  زيرين  2/453  38/570 5/91  5/98  5/94  3/97 

5/627 2/586  3/618  667  لارستان  5/96  2/81  2/104 5/83  

  
  .يابي درون ي هاشبيهك از ي منتخب در هريستگاههاين زده شده اير بارش تخمي مقادي درصد خطا-2جدول 

  ي سال زراع-درصد خطا
75-1374  

  ي سال زراع-درصد خطا
79-1378  

  ستگاهينام ا
  شبيه

 IDW 
  شبيه

 Kriging 
  شبيه

Spline 
  شبيه

 IDW 
  شبيه

 Kriging 
  شبيه

Spline 
61/6%  يممسن  %29/1  %83/2 %57/7  %87/3  %56/5 

35/16%  دياقل  %05/6  %54/15  %65/7  %58/9  %%75/6  
86/5%  مهارلو  %81/7  %27/5 %09/15  %36/9  %2/9 

22/10%  رازيش  %9/6 %5/9 %5/21  %49/9 %1/15 
7/11%  زيرين  %8/11  %9/10 %65/7  %27/3 %35/6 

92/5% 11/12%  3/7%  لارستان  %85/15  %97/7 %47/13  
  

  .يابي درون ي هاشبيهك از ي هر ين خطايانگي درصد م-3جدول 
  )1378-79 يسال زراع(ن خطا يانگيم  )1374-75 يسال زراع(ن خطا يانگيم  شبيهنام 

IDW  %67/9  %55/12  

Kriging  %66/7  %25/7  

Spline %32/8  %4/9  
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  منابع
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