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   0991 پاییسسال چْارم / آب / هٌاتع ي هٌْذسيهجلِ

 

 

 ي اقليمي ايرانتًزيع فراياوي رگبار ي الگًهاي زماوي بارش در چىد ومًوه
 3ؾلي خليلي ،2ػْشاب حدام ،1فشٍـ گلىاس

 

يوِ خـه ٍ ، ًي الليوي فشاخـه، خـهتشسػي تؿييي الگَّاي تَصيؽ صهاًي تاسؽ دس چٌذ ًوًَِپظٍّؾ، ّذف اص ايي     

)ػاؾت(، سگثاس اص لحاظ تذاٍم تاسؽ اتتذا تَصيؽ فشاٍاًي ،تاؿذ. تشاي ايي هٌػَس)تن، تْشاى، ؿيشاص ٍ گشگاى( هيًيوِ هشطَب ايشاى

ّاي ّش ايؼتگاُ دس تَليذ آب لاتل رخيشُ )هيليوتش( تؿييي گشديذ. ػپغ تا دس ًػش گشفتي ػْن تاسؽٍ ّوچٌيي استفاؼ تاسؽ

ّاي صهاًي تاسؽ هـخق گشديذ. ايي حذالل تشاي )آػتاًِ( خْت تشسػي دس تؿييي تَصيؽيي استفاؼ تاسًذگيػالاًِ، ووتش

آب آى  ٪50دػت آهذ وِ ايي هماديش ِهيليوتش ت 0/10ٍ  5/12،0/10، 0/7تشتيةايؼتگاّْاي تن، تْشاى، ؿيشاص ٍ گشگاى تِ

ّاي تحت تشسػي تا  سٍؿْاي تدشتي ّاف ٍ پيلگشين سؽ دس ايؼتگاُوٌٌذ. دس اداهِ الگَّاي تَصيؽ صهاًي تاحَهِ سا تاهيي هي

)سٍؽ ّاف( گيشي)سٍؽ پيلگشين( ٍ احتوالاتيَصيؽ صهاًي تاسؽ تِ كَست هياًگييي سياهي الگَّاي تتؿييي گشديذًذ. هؿادلِ

الؿي ًـاى داد وِ سٍؽ ّاي ٍي هماديش حاكل اص الگَّاي پيـٌْادي تا دادُدس هختلات تذٍى تؿذ هحاػثِ گشديذ. همايؼِ

ّاي تحت تشسػي ًؼثت تِ سٍؽ پيلگشين تطاتك تيـتشي سا ّاف ٍ الگَّاي تَصيؽ صهاًي احتوالاتي اسائِ ؿذُ تشاي ايؼتگاُ

 .داسًذ

.ًوَداس سگثاس تدوؿي تذٍى تؿذ، تاتؽ چگالي احتوال، سگثاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
.َّاؿٌاػي وـاٍسصي، گشٍُ هٌْذػي آب داًـگاُ تْشاى واسؿٌاع اسؿذ -1  

.داًـياس گشٍُ َّاؿٌاػي هَػؼِ طئَفيضيه داًـگاُ تْشاى -2  

.اػتاد گشٍُ هٌْذػي آب داًـگاُ تْشاى -3  
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هیساى آب آتیاري ٍ كَد ًیترٍشى اثر تر ارزیاتي آلَدگي ًیتراتي خاک  

اسؽ تِ هؿٌي تشسػي تغييشات الگَي تَصيؽ صهاًي ت

ي صهاًي سخذاد سگثاس اػت. آگاّي اص ؿذت تاسؽ دس تاصُ

ايي الگَّا دس هطالؿات وـاٍسصي، آتخيضداسي، ػذػاصي، 

ؾوشاى ٍ هٌْذػي آتياسي ٍ صّىـي حائض اّويت تؼياس 

ي فشػايؾ خان ٍ اػت. تَصيؽ صهاًي تاسؽ دس هطالؿِ

يض ًمؾ داسد. تَاى ػيل خيضي اًَاؼ هختلف سگثاسّا ً

تشاي هحاػثِ تذُ ػيل ًياص تِ هـخق ؿذى صهاى 

...   12ٍ،  6،  3تيـتشيي همذاس تاسؽ دس سگثاسّاي 

ػاؾتِ اػت. ّوچٌيي تؿييي سًٍذ تغييشات ؿذت تاسؽ 

دس ايي فَاكل صهاًي لاصم اػت. سٍؿْاي هتفاٍتي خْت 

طَس ِتؿييي الگَي تَصيؽ صهاًي سگثاس ٍخَد داسد وِ ت

سي ٍ تلفيمي اي، آهاّاي هـاّذُتخؾ سٍؽ ولي تِ ػِ

(. اص آى 2009)پلتيش ٍ ّوىاساى ، لاتل تفىيه هي تاؿٌذ

 _هذت _فادُ اص سٍاتط ؿذتّاي اػتخولِ تِ سٍؽ

IDF)فشاٍاًي
( دس تؿييي الگَي صهاًي تاسؽ، تؿييي 1

ستشد سٍؽ  ًػشي اٍلؼَى الگَي تَصيؽ صهاًي تاسؽ تا وا

تَصيؽ صهاًي تاسؽ تا ي هحاػثِ، (1998)ٍ تشًذػَى

، اًتخاب يىي اص (2001)اي تشٍتويواستشد سٍؽ صًديشُ

ي طشح ٍايغ هي ٍ الگَّاي ًَؼ هَخَد تشاي هٌطمِ

، تؿييي الگَي تَصيؽ صهاًي تاسؽ تا (1996)ّوىاساى

اي، سٍؽ الگَي تشػيوي ٍ ّاي هـاّذُاػتفادُ اص دادُ

گشين يل( ٍ پ1962اهشيىا ّشؿفيلذ ) -هحاػثاتي اػتشاليا 

( ٍ سٍؽ اػتفادُ اص احتوال تدشتي 1991ٍ ّوىاساى)

ّاي ًَيي تَاى اؿاسُ وشد. دس سٍؽ( هي1990)ّاف

 ي الگَّاي تغييشات ؿذت سگثاس، اص تلفيك هحاػثِ

اي ٍ سٍؿْاي ًَيي تحليل آهاسي هاًٌذ ّاي هـاّذُدادُ

 ي ؾلثي اػتفادُ اي ٍ تشوية آى تا ؿثىِتحليل خَؿِ

 تَاى تِ هحاػثات الگَي سگثاسيي هياى هيؿَد. دس اهي

طشاحي  ( تشاي2009)طشح دس تحميمات پلتيش ٍ ّوىاساى

وِ دس  فاهلاب ؿْشي دس ايالت وثه واًادا، اؿاسُ وشد

 1آى تا تشوية سٍؽ چاسوي ّاف تشاي سگثاسّاي حذي 

اي تِ ايي هْن پشداختِ ػاؾتِ ٍ اػتفادُ اص تحليل خَؿِ

 ؿذُ اػت. 

دس وـَس ها تِ دليل ًثَد تحميمات  دس حال حاهش 

ي تَصيؽ صهاًي تاساى طشح، تيـتش اص تؼٌذُ دس صهيٌِ

                                                 
1Intensity- Duration- Frequency  

ي ػاصهاى حفاغت خان ٍػيلِِالگَّاي اسائِ ؿذُ ت

وِ  ؿَد( ٍ يا هٌاتؽ خاسخي ديگش اػتفادُ هيscs)آهشيىا

ِ هخلَف اللين آى ًَاحي هؿلَم ًيؼت ايي الگَّا و

ؿي هٌطمِ ها اي ٍالتا چِ اًذاصُ تِ الگَّ هي تاؿٌذ

( 2004تِ ؾٌَاى هثال هالىي)ؿثاّت داؿتِ داسًذ. 

ػاصهاى تحميمات آب الگَّاي اسائِ ؿذُ تِ ٍػيلِ 

ي خشاػاى وِ اص لحاظ ؾشم آهشيىا سا تشاي هٌطمِ

خغشافيايي هٌطثك تا ايالت اليٌَي ايي وـَس اػت، لاتل 

 داًذ.تؿوين ًوي

واستشدّاي  تا تَخِ تِ هطلة لاتل تَخِ ديگش آى وِ

هتٌَؼ تَصيؽ صهاًي سگثاس دس تخـْاي وـاٍسصي، 

آيذ ، دس اتتذا ايي ػؤال پيؾ هي ... آتخيضداسي، ؾوشاًي ٍ

 وِ دس آهاس هَخَد تشاي ّش ايؼتگاُ حذ پاييي يا 

ي تاسؽ چِ ؾذدي ي سگثاسّا اص لحاظ اًذاصُآػتاًِ

ّاي اًتخاب گشدد؟ گشچِ دس اهَس ؾوشاًي تيـتش، تاسؽ

ّاي تيؾ اص )ػٌگيي( ٍ يا تِ ؾثاست تْتش تاسؽيشاًتح

ّاي ووتش اص تاؿذ، ٍلي  تاسؽحذ هياًگيي هَسد ًػش هي

ٍ ٍيظُ دس هٌاطك خـه ِايي همذاس ًيض دس وـاٍسصي ٍ ت

ػاع اًتخاب تش ايي اًيوِ تياتاًي حائض اّويت اػت. 

)تا تَخِ ووتشيي همذاس سگثاسّا)آػتاًِ( دس ّش ايؼتگاُ

 ياتذ. يك( هشٍست هيتِ اّذاف تحم

الگَّاي ي اي تحميك حاهش تؿييي ٍ اسائِّذف پايِ

ّاي هؿشفي هؿياس تشاي ايؼتگاُصهاًي تاسؽ دس تذاٍهْاي 

تاؿذ. دس ايي ساػتا دس گام ًخؼت تحليل آهاسي ؿذُ هي

سگثاسّاي ثثت ؿذُ دس ايؼتگاّْاي هٌتخة اص دٍ 

ي ًتايح يِي تذاٍم ٍ همذاس سگثاس اًدام گشفت. تش پاخٌثِ

  َخِ تِ پشؿواسي سگثاسّاي ثثت ؿذُ،ٍ تا ت حاكلِ

تٌذي سگثاسّا تش اػاع تذاٍم ٍ اًذاصُ تا دس ًػش دػتِ

داؿتي هاّيت طثيؿي سگثاسّا تحمك يافتِ، ػپغ 

ي هٌاػثي تشاي همذاس تاسؽ تشاي ّش ايؼتگاُ آػتاًِ

 هحاػثِ ٍ دس ًػش گشفتِ ؿذ. دس گام تؿذ، اص هياى 

 َد تشاي تؿييي الگَي صهاًي سگثاس، ّاي هَخسٍؽ

اي پيلگشين ٍ ّاف اًتخاب گشديذًذ. اي هـاّذُّسٍؽ

ٍ الگَّاي آى سٍؽ  دسًْايت، سٍؽ هٌاػثتش اًتخاب

. لاصم تِ روش ّاي تحت تشسػي  پيـٌْاد ؿذتشاي هٌطمِ

ّْاي هٌتخة تِ دػتگاُ ايؼتگااػت وِ هدْض تَدى 

سگثاسّاي تشگضيذُ ٍ ًيض هتؿادل تَدى تؿذاد  تاساى ًگاس
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   0991آب/ سال چْارم /پاییس  هٌاتع ي هٌْذسيهجلِ

گيشي اص ايي سٍؽ تِ خاي سٍؿْاي آهاسي ٍ دليل تْشُ

 .تلفيمي تَدُ اػت

 

تا دس ًػش  يؼتگاُ تن، ؿيشاص، تْشاى ٍ گشگاىاتتذا چْاس ا

اي)تش گشفتي طيف الليوي هتٌَؼ اص فشاخـه تا هذيتشاًِ

% اص خان 82وِ دس ٍالؽ تي( دٍهاساػاع طثمِ تٌذي 

دٌّذ، خْت هطالؿِ حاهش تشگضيذُ ايشاى سا پَؿؾ هي

يه تِ ؿذًذ. ايؼتگاّْاي تن، تْشاى، ؿيشاص ٍ گشگاى ّش 

خـه فشاخـه، خـه، ًيوِتشتية داساي اللين دٍهاتي 

سي ايؼتگاّْاي ي آهاٍ ًيوِ هشطَب ّؼتٌذ. طَل دٍسُ

َس دس ؿىل ٍ هَلؿيت آًْا دس وـ (1هٌتخة دس خذٍل )

 .( آهذُ اػت1)

 
 ي آهاري هَجَد در ایستگاّْاي تحت تررسيتارضْاي ثثت ضذُ طي دٍرُ -0جذٍل

 
حذاوثشهمذاس 

 (mmتاسؽ)

حذالل همذاس 

 (mmتاسؽ)

حذاوثش 

 (hrتذاٍم)

حذالل 

 (hrتذاٍم)
 تؿذاد تاسؿْا

ي طَل دٍسُ

 آهاسي)ػال(
 ًام ايؼتگاُ

 تن 41 202 16/0 8/64 1/0 6/46
 تْشاى 39 480 08/0 3/84 2/0 3/53
 ؿيشاص 30 763 16/0 1/91 1/0 3/90
 گشگاى 16 1812 16/0 3/67 1/0 6/75

 

 
 هَقعیت ایستگاّْاي هٌتخة -0ضکل

 

 
              

                                                                      

 ي تارش در ایستگاُ تنم  تذاٍم ٍاًذازًُوَدار هیلِ اي دادُ ّاي خا -2ضکل

 

 

 يفشاٍاً

 هطلك 

  يفشاٍاً

 هطلك

 تذاٍم تاسؽ )ػاؾت( تاسؽ )هيليوتش( ياًذاصُ
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هیساى آب آتیاري ٍ كَد ًیترٍشى اثر تر ارزیاتي آلَدگي ًیتراتي خاک  

اتتذا اطلاؾات خام هشتَط تِ اًذاصُ تاسؽ ٍ تذاٍم آى دس 

َاتؽ چگالي ٍ ت ي ّش ايؼتگاُ تشسػيسگثاس ثثت ؿذُ

تشاي ايؼتگاُ تن اسائِ  2)ؿىل احتوال آًْا تؿييي ؿذ

گشديذُ اػت(. پغ اص ايي هشحلِ، تا دسًػش گشفتي سًٍذ 

مذاس ٍ تذاٍم سگثاسّاي ّش ايؼتگاُ، تِ تغييشات فشاٍاًي ه

تٌذي اطلاؾات اًذاصُ ٍ تذاٍم سگثاس تشاي ّش ايؼتگاُ دػتِ

تا ّذف واّؾ تؿذاد سخذادّاي تحت تشسػي الذام 

ّاي يه خاهؿِ گشديذ. تِ لحاظ آهاسي, طثمِ تٌذي دادُ

دس ؿشايطي كحيح اػت وِ سًٍذ تغييشات فشاٍاًي ٍ  

ٍ دس  ثمِ تٌذي حفع ؿذُخاهؿِ پغ اص ط ي وليهـخلِ

شاٍاًي اي فشاٍاًي ٍ ػتًَي فٍالؽ، ؿىل ولي ًوَداس هيلِ

  تٌاتشايي، پغ اص اؾوال  تفاٍت صيادي ًذاؿتِ تاؿٌذ.

تٌذي، ًياص تِ ػٌدؾ  اًطثاق سًٍذ تغييشات فشاٍاًي طثمِ

تا ؿىل ٍم ٍ همذاس سگثاسّاي ّش ايؼتگاُ ّاي تذادػتِ

ي تاسؽ تشاي آى ايؼتگاُ اصُّاي خام تذاٍم ٍ اًذولي دادُ

تٌذي اؾوال تاؿذ. پغ اص اطويٌاى اص دسػتي دػتِهي

 % 50ّايي وِ دس تيؾ اص ؿذُ، تا دس ًػش گشفتي تاسؽ

ّاي تحت تشسػي ًمؾ داسًذ، حذالل يا دّي ايؼتگاُآب

ي تاسؿْاي هَسد هطالؿِ دس تؿييي الگَّاي تَصيؽ آػتاًِ

 ثِ گشديذًذ.صهاًي سگثاس تشاي ايي تحميك هحاػ

ي اطلاؾات تشاي ايي هٌػَس دس ّش ايؼتگاُ تش پايِ

ي استفاؼ تشاي دٍ هَلفِ ّاي خام هَخَدٍ دادُ (1خذٍل)

( ًيض تْتشيي 2)سؽ )هيليوتش( ٍ تذاٍم آى دس خذٍلتا

ّاي روش ؿذُ اسائِ گشديذُ تاتؽ چگالي احتوال هَلفِ

اػت. دس گام تؿذ ًوَداس ػتًَي دسكذ فشاٍاًي ًؼثي 

ذُ تذاٍم هؿياس تاسؽ تِ ؿشح تٌذي ؿماديش طثمِه

ٍ تْتشيي هٌحٌي لاتل تشاصؽ تش آى  ( تْي3ِخذٍل)

تٌذي اؾوال ؿذُ تؿييي ؿذ. ؿاياى روش اػت وِ دػتِ

تٌذي هتؿاسفي اػت وِ دس تش هماديش تذاٍم سگثاس، دػتِ

ؾٌَاى ؿَد. تِتيـتش واسّاي آيـٌاػي اص آى اػتفادُ هي

ؿَد وِ دس ِ تِ تاساًي اطلاق هيػاؾت 6هثال تاساى 

ػاؾت سخ دادُ تاؿذ)وٌذي ٍ  9تا  5/4اٍهي ي تذدػتِ

(، تشاي ًوًَِ ًوَداس ػتًَي 3)(. ؿىل1991ّوىاساى،

دسكذ فشاٍاًي ًؼثي سػن ؿذُ تشاي ايؼتگاُ تن سا ًـاى 

دّذ. ًوَداسّاي ػتًَي سػن ؿذُ ّش ايؼتگاُ تا هي

ٍ ّوچٌيي  ٍاًيفشا _ي تذاٍم تاسؽ اًوَداسّاي هيلِ

تاتؽ چگالي احتوال آى همايؼِ ؿذ ٍ هيضاى اًطثاق 

ّاي خام هطالؿِ دػتِ تٌذي ّاي اؾوال ؿذُ تا دادُ

ي تاسؽ )هيليوتش( ّاي خام اًذاصُگشديذ. دس اداهِ، دادُ

تٌذي ؿذُ، خذٍل هيليوتشي دػتِ 5ّاي دس دػتِ

َداس ػتًَي هشتَطِ فشاٍاًي دسكذ ًؼثي آًْا تْيِ ٍ ًو

تًَي هشتَط تِ ًوَداس ػ ،ؾٌَاى ًوًَِن گشديذ. تِسػ

( آهذُ اػت. دس ايي لؼوت ًيض 4)ايؼتگاُ تن دس ؿىل

تٌذي ؿذُ ّاي دػتِتـاتِ ًوَداس ػتًَي فشاٍاًي دادُ

تٌذي همايؼِ گشديذ ّاي خام دػتِاي دادُتا ًوَداس هيلِ

ي دادُ ّاي    دليل پيشٍي سًٍذ تغييشات فشاٍاًٍ تِ

تٌذي ًيض ّاي خام ايي دػتِي ؿذُ تا دادُتٌذدػتِ

 پزيشفتِ ؿذ.  

تٌذي تذاٍم تاسؽ هؿياس ٍ استفاؼ هـاّذُ ؿذ وِ دػتِ

   ّاي خام تطاتك داؿتِ ٍ اؾوال ايي تاسؽ تا دادُ

ي الگَّاي تَصيؽ صهاًي تٌذيْا دس هطالؿِ ٍ تْيِدػتِ

 ّاي تحت تشسػي تلاهاًؽ اػت.سگثاس دس ايؼتگاُ

ي تاسؽ ّش ايؼتگاُ، تاسؿي دس ًػش ػتاًِيا آ حذالل

گشفتِ ؿذ وِ اص لحاظ آتذّي دس خذٍل فشاٍاًي تدوؿي 

% ًمؾ داؿتِ تاؿذ. تذيي تشتية، 50همذاس آب، تيؾ اص

ّا دس فشاٍاًي آى دػتِ، آتذّي تا هشب حذ ٍػط دػتِ

ي هَسد ًػش تؿييي گشديذ. ػپغ دسكذ دػتِ دس حَهِ

% آتذّي 50د هشتَط تِ ّا تؿييي ٍ ؾذتدوؿي ايي دادُ

يا حذالل تاسؽ، دس ًػش  ؾٌَاى ؿاخقحَهِ)هياًِ( تِ

ّاي ايؼتگاُ تن دس ِثگشفتِ ؿذ. تشاي هثال، هحاػ

. تش ايي اػاع، ؾذد حذالل ٍ يا ( آهذُ اػت4خذٍل)

تاؿذ. تِ ّويي هتش هيهيلي 0/7 هياًِ دس ايؼتگاُ تن

ًيض ّْاي تْشاى، ؿيشاص ٍ گشگاى تشتية، تشاي ايؼتگا

 0/10 ٍ 5/12، 0/10ي تؿييي ؿذُ تِ تشتية آػتاًِ

 .هتش هحاػثِ گشديذهيلي
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   0991آب/ سال چْارم /پاییس  هٌاتع ي هٌْذسيهجلِ

 تارش ّوراُ تا  فراسٌجْاي هرتَطِي تاتع چگالي احتوال تذاٍم ٍ اًذازُ -2جذٍل

 فشاػٌدْا
 ؿاخق واي هشتؽ

تشاصؽ چگالي احتوال تْتشيي تاتؽ 

 دادُ ؿذُ تش تذاٍم تاسؽ
 ًام ايؼتگاُ

λ β α 

- 09/1 

β 2=4.52 

39/1 

α2=0.49 

0.084 Phase_Bi Weibull تن 
- 18/13 68/0 0507/0 Gamma تْشاى 
- 43/11 708/0 087/0 Weibull ؿيشاص 
- 30/5 67/0 109/0 Weibull گشگاى 

      
 فشاػٌدْا

ؿاخق واي 

 هشتؽ

تشاصؽ دادُ  PDFتْتشيي تاتؽ 

 ؿذُ تش همذاس تاسؽ

ًام 

 λ β α ايؼتگاُ

- 06/1 

β 2=4.0 2 

82/1 

α2=0.66 

0742/0 Phase_Bi Weibull تن 
- 85/7 78/0 0369/0 Gamma تْشاى 
- 02/1 

β 2=8.95 

05/2 

α2=0.62 

123/0 Phase_Bi Weibull ؿيشاص 
611/0 

λ2=0.201 

- - 108/0 Phase_Bi exponentiall گشگاى 

 

 اٍم تارشحذٍد دستِ ّا در طثقِ تٌذي هعیار تذ -9جذٍل 

 (hrحذٍد دػتِ ) ...<5/1 5/1_5/4 5/4_9 9_18 9_36 ...>36

 (hrؿاخق دػتِ) 1 3 6 12 24 48

       

هيستوگرام ساعات تداوم هاي استاندارد در ايستگاه بم
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ر
د

   
 تذاٍم )ػاؾت(                                                                          فشاٍاًي ًؼثي)%(                    

 حٌیْاي قاتل ترازش در ایستگاُ تنتذاٍم تارش هعیار ٍ تْتریي هًٌوَدار ستًَي درصذ فراٍاًي ًسثي  -9ضکل
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هیساى آب آتیاري ٍ كَد ًیترٍشى اثر تر ارزیاتي آلَدگي ًیتراتي خاک  

هيستوگرام بارش دسته بندی شده5 ميليمتري در ايِستگاه بم

0

20

40

60

80

100

0-5. 5.-10 10-15. 15-20. 20-25. 25-50.

مقدار بارش)ميليمتر(

ني
وا

را
د ف

ص
در

 
ّا ًوَدار ستًَي درصذ فراٍاًي ًسثي هقذار تارش ) در دستِ ّاي آخر تِ دلیل هعٌي دار ًثَدى فراٍاًي دستِ ّا، ترخي دستِ  -4ضکل 

 ادغام ضذُ اًذ( در ایستگاُ تن

 
 هیلیوتري در ایستگاُ تن 5ي تِ ّاآتذّي ٍ درصذ فراٍاًي ًسثي دس -4جذٍل

 ًؼثي دسكذ آتذّي (mm)آتذّي ّش دػتِ دػتِي هياًِ فشاٍاًي % دػتِ هطلك ّش فشاٍاًي دػتِ ّا حذٍد

5-0  131 9/64  5/2  5/327  5/30  

10-5  44 8/21  5/7  330 7/30  

15-10  12 9/7  5/12  150 14 

20-15  5 5/2  5/17  5/87  8 

25-20  3 5/1  5/22  5/67  6 

50-25  3 4/1  5/27  5/82  8/10  

 

 تعييه الگًهاي زماوي بارش

 ريش پيلگريم
ّاي دس ايي سٍؽ، الگَي تَصيؽ صهاًي تاسؽ دس تذاٍم

كَست هياًگيٌي اص سگثاسّا هحاػثِ           تِ هؿياس 

َس دس دس سٍؽ هضت .(1991)پيلگشين ٍ ّوىاساى،گشددهي

شيي تٌذي تِ لحاظ صهاى ٍلَؼ تيـتهياى سگثاسّا تمؼين

ؿذت تاسؽ اًدام ًگشفتِ ٍ تِ تواهي سگثاسّاي اًتخاتي 

 ؿَد. تِ ؾٌَاى سخذادي هـاتِ تميِ سگثاسّا سفتاس هي

 هشاحل واس دس ايي سٍؽ تذيي كَست اػت وِ سگثاسّاي

ّاي صهاًي تٌذي تش هثٌاي تذاٍماًتخاتي پغ اص دػتِ

ؿًَذ. تذيي تؿذ تشػين هيتي كَست(، ت5ِهؿياس)خذٍل

تذاٍم تاسؽ ًؼثت  تِ دسكذ تدوؿي xِ هحَس هؿٌي و

تِ دسكذ تدوؿي همذاس تاسؽ  yٍ هحَس  تِ ول آى تذاٍم

ياتذ. ػپغ ًؼثت تِ ول همذاس آى تاسؽ اختلاف هي

ًوَداس تدوؿي سگثاسّاي هشتَط تِ ّش تذاٍم، كشف ًػش 

اص ايي وِ ؿذت تاسؽ حذاوثش دس وذام تخؾ سگثاس 

ؿَد. دس ي هختلات سػن هيتاؿذ، دس يه ػاهاًِ

ًْايت، الگَي تَصيؽ صهاًي هياًگيٌي تشاي ّش يه اص 

ّاي هؿياس اسائِ گشدد. تذيي هٌػَس، لاصم اػت وِ تذاٍم

دسكذ  5ّاي صهاًي ي تاسؽ دس ّش سگثاس دس گاماًذاصُ

سٍؽ سػن هٌحٌي يه هحاػثِ ؿَد. تشاي ايي اهش، 

حٌي ٍ ي هٌدػت آٍسدى هؿادلِاؾذاد ثثت ؿذُ، تِ

ي كفش تا اػتخشاج دسكذ همذاس تاسؽ تشاي صهاى دس تاصُ

دسكذي اػت وِ تؼياس     5ّاي گامدسكذ تا  100

تَخِ تِ حدن واس لاتل اًدام گيش تَدُ ٍ ؾولاً تا ٍلت

ياتي تْشُ گشفتِ ؿذ.  اًدام  لزا، اص سٍؿْاي هياى ًيؼت.

( ًـاى داد وِ ايي 6)ياتي خطي تِ ؿشح خذٍلاىهي

   ياتي هطلَب ًثَدُ ٍ خطاّايي سا ًـاى اىسٍؽ هي

ؿَد ( هـاّذُ هي6)دّذ. ّواى گًَِ وِ دس خذٍلهي

دسكذ صهاًي  25ٍ  20دسكذ تدوؿي همذاس تاسؽ تيي 

ياتذ. % واّؾ هي29% تِ حذٍد 48ًاگْاى اص تيؾ اص 

دسكذ صهاًي همذاس  85تا  75ي دس فاكلِّوچٌيي، 

تِ ّويي هٌػَس اص ياتذ. % واّؾ هي89% ت92ِتاسؽ اص 

 1ّاي لاگشاًظايسٍؽ هحاػثات ؾذدي چٌذ خولِ

لگَسيتن ا(. 1997اػتفادُ ؿذ)وَستيغ ٍ پاتشيه، 

تشيي اػتفادُتشيي ٍ پشيىي اص دليكدسًٍياتي لاگشاًظ

دسٍى ياتي ٍ تمشية تَاتؽ اػت. ي ّا دس صهيٌِالگَسيتن

سٍؽ، ّش تاتؽ تِ كَست تشويثي خطي اص دس ايي

                                                 
1 l Lagrangian Polynomial 
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   0991آب/ سال چْارم /پاییس  هٌاتع ي هٌْذسيهجلِ

ّاي ايهَػَم تِ چٌذخولِ هضتَس ّايايچٌذخولِ

1لاگشاًظ
 .ؿَدتمشية صدُ هي 

 ( لضٍم اػتفادُ اص ايي سٍؽ سا هـخق 5)ؿىل

هٌحٌي تشاصؽ دادُ ؿذُ تش  'ABBػاصد. هؼيش هي

ياتي خطي ٍ ًماط حاكل اص هياى 'ACBاؾذاد ٍالؿي ٍ 

ADD'B' ِتاؿذ. ياتي لاگشاًظيي هيًماط حاكل اص ًمط

ًيض اؾذاد هحاػثِ ؿذُ تا ايي سٍؽ تشاي ( 7دس خذٍل)

( 6هثال لثل آهذُ اػت.  ّواى گًَِ وِ دس ؿىل)

ؿَد، اؾذاد هحاػثِ ؿذُ تا سٍؽ لاگشاًظيي هـاّذُ هي

( 7ؿىل)تاؿٌذ. هي تِ اؾذاد ٍالؿي تؼياس ًضديه

ّاي اػتاًذاسد الگَّاي هياًگيي تَصيؽ صهاًي تاسؽ تذاٍم

تِ سٍؽ پيلگشين ًـاى ّاي تحت تشسػي سا تشاي ايؼتگاُ

 دّذ.هي

 
 ّاي هعیار ایستگاّْاي تحت تررسي ضوار تارضْاي ثثت ضذُ ٍ تحت تررسي در طَل دٍرُ آهاري در تذاٍم -5جذٍل 

 تذاٍم تاسؽ ػاؾتِ 1 ػاؾتِ 3 ػاؾتِ 6 ػاؾتِ 12 ػاؾتِ 24 ػاؾتِ 48 تؿذاد ول

 ايؼتگاُ تن 1 7 8 7 22 6 51 

 گاُ تْشاى ايؼت 4 14 23 40 40 15  136

 ايؼتگاُ ؿيشاص 9 8 41 95 109 27 288

 ايؼتگاُ گشگاى 9 31 70 124 85 7 326

 
 % زهاًي یک رگثار تا رٍش تٌاسة5 تخویي هقذار تارش در گاهْاي -6جذٍل 

 دسكذ تدوؿي تذاٍم تاسؽ% 5 10 15 20 25 30 35 40 45
همذاس تاسؽ%دسكذ تدوؿي  7/1 0/3 5/32 4/48 2/29 1/35 9/40 8/46 7/52  

 

100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 
100 1/98 4/94 1/89 5/90 3/92 4/89 1/76 2/70 4/64 5/58 

 

A

B

B'

D
D'

C

 
 ٍ هیاى یاتي تا رٍش هحاسثات عذديهقایسِ ًقاط ٍاقعي رگثار تا هیاى یاتي خطي  –5ضکل 

 
 تا كارترد هحاسثات عذديیک رگثار % زهاًي 5هقادیر هحاسثِ ضذُ هقذار تارش در گام  -7جذٍل

 دسكذ تدوؿي تذاٍم تاسؽ% 5 10 15 20 25 30 35 40 45
 دسكذ تدوؿي همذاس تاسؽ% 09/2 23/3 23/23 61/47 98/52 09/78 1/78 2/78 3/78

 

100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 
100 48/97 16/96 66/94 52/93 38/92 88 7/78 6/78 5/78 4/78 
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 ُ از هحاسثات عذدي ٍ اعذاد ٍاقعيي ًقاط تِ دست آهذهقایسِ -6ضکل 

 

  

   

 ًوَدار الگَّاي هیاًگیي تَزیع زهاًي تارش تذاٍم ّاي استاًذارد در ایستگاّاي تحت تررسي -7ضکل 

 

 ريش هاف
تٌذي سگثاسّاي دس سٍؽ تدشتي ّاف، ؾلاٍُ تش تمؼين

ّا، ِّاي هؿياس، دس ّش يه اص دػتاًتخاتي تشاػاع تذاٍم

تٌذي ديگشي ًيض تش اػاع صهاى ٍلَؼ حذاوثش دػتِ

ي واس (. ؿي1990َُ)ّاف، گيشدؿذت تاسؽ كَست هي

تذيي كَست اػت وِ سگثاسّا سا تِ چْاس دػتِ تمؼين 

تٌذي تش ايي اػاع اػت وِ تيـتشيي وٌٌذ. ايي دػتِهي

ؿذت تاسؽ دس وذام چاسن صهاًي تِ ٍلَؼ پيَػتِ تاؿذ. 

ّاي خذيذ همذاس ٍ ديشپايي تي تؿذ تِدس ّش يه اص دػ

ي سگثاسّا تِ كَست دسكذ تدوؿي سا دس يه ًوَداس ؿذُ

تِ دػت آهذُ دس گام وٌٌذ. ػپغ هماديش تاسؽ سػن هي

دسكذ صهاًي(  100ي  كفش تا )دس تاصُدسكذ 5صهاًي 

خذيذ سا تِ كَست ػتًَي تٌذي تشاي ّش تاسؽ دس دػتِ

سا تِ تشتية ًضٍلي ّاي ّش ػتَى ٍ دادُ هشتة وشدُ

ي احتوال دس پي آى، تا اؾوال ساتطِ وٌٌذ.هيتٌػين 

دس چاسوْاي هختلف تدشتي، ًوَداس سگثاسّاي ّش تذاٍم، 

( 8)ؿىل ؿًَذ.سػن هي 90.... - 20 -10دس احتوالات 

 12ًوَداس ايي احتوالات سا دس چاسوْاي هختلف تذاٍم 

 دّذ. ي گشگاى تِ ؾٌَاى ًوًَِ ًـاى هيػاؾتِ

ّاي تيـتش، الگَّاي تِ دس اداهِ، تشاي اًدام همايؼِ

ف تا ّاي هختلدػت آهذُ دس تذاٍهْا، چاسوْا ٍ احتوال

دس يه دػتگاُ  هؼتملطَس تَخِ تِ اّذاف تحميك تِ

( تَصيؽ صهاًي سگثاس 9)گشدًذ. دس ؿىلهختلات سػن هي

 دسكذ دس  50دس ايؼتگاُ گشگاى تا احتوال تدشتي 
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   0991آب/ سال چْارم /پاییس  هٌاتع ي هٌْذسيهجلِ

ي ّاي هَخَد دس يه ػاهاًِّاي هختلف دس چاسنتذاٍم

هختلات تشاي ايؼتگاُ گشگاى سػن گشديذُ اػت. ايي 

 صهاًي سگثاسّاي تا ي الگَي تَصيؽؿىل اهىاى همايؼِ

ػاصد ٍ كذ دس ّش چاسن سا هوىي هيدس 50احتوال 

ّاي هختلف سا تاثيش تذاٍم تش الگَّاي تاسؽ دس چاسن

وٌذ. دس گام تؿذي تشاي همايؼِ احتوالات هـخق هي

ّا تش الگَّاي دسكذ ّش تذاٍم ٍ تشسػي ًمؾ چاسن 50

 دسكذ  50تاسؽ، تَصيؽ صهاًي سگثاسّاي احتوال 

ّاي تحت تشسػي گاُّاي ّش تذاٍم دس ايؼتچاسن

گشدد. تشاي ي هختلات سػن هياًتخاب ٍ دس يه ػاهاًِ

آهذُ تشاي ايؼتگاُ گشگاى دس  ًوًَِ، الگَّاي تِ دػت

. دس آخش ًيض الگَّاي تَصيؽ صهاًي ( آهذُ اػت10ؿىل)

دسكذ ّش ايؼتگاُ كشف ًػش اص  50سگثاسّا دس احتوال 

ػاهاًِ هختلات سػن ؿذ وِ دس  تذاٍم دس يه

ّاي تحت تشسػي (، ًوَداس هشتَط تِ ايؼتگا11ُ)ؿىل

 آهذُ اػت.

 

 

  

   

 در چاركْاي هختلف ایستگاُ گرگاى ًوَدار الگَّاي رگثار -8ضکل 
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هیساى آب آتیاري ٍ كَد ًیترٍشى اثر تر ارزیاتي آلَدگي ًیتراتي خاک  

   

    ّا ٍ ّاي هختلف ایستگاُ  گرگاى) ًوَدارّا تٌْا در چارک% رگثارّا در تذاٍهْاي هعیارچارک 51ًوَدار الگَّاي  -9ضکل 

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4) تیص از ّایي كِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِ اًذذاٍمت

 

  

   

  

 ّاي هعیار ایستگاُ گرگاىّاي هختلف تذاٍمدرصذ چارک 51ًوَدار الگَّاي تَزیع زهاًي تارش در احتوال  -01ضکل 

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4ز )تیص ااًذي كِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِّای) ًوَدارّا تٌْا در چارک

نمودار احتمال 05% تداوم های مختلف بم
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نمودار احتمال 05 % تداوم های مختلف ايستگاه گرگان
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نمودار احتمال 05% تداوم های مختلف شيراز
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نمودار احتمال 05% تداوم های مختلف تهران
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 ّاي تحت تررسي صرف ًظر از تذاٍم ٍ چارک  تارشدرصذ تَزیع زهاًي رگثارّا در ایستگاُ 51ًوَدار احتوال  -00ضکل

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4ز ) تیص اكِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِ اًذ ّایيّا ٍ تذاٍم)ًوَدارّا تٌْا در چارک 

 

 وتايج  
اي ٍ ػتًَي اًذاصُ َصيؽ آهاسي حاون تش ًوَداس هيلِالف( ت

ٍ تذاٍم تاسؽ دس فشاٍاًي هطلك ٍ دسكذ فشاٍاًي ًؼثي 

تاؿذ، يؿٌي تا هؿىَع هي   jّا وواتيؾ تِ ؿىلدادُ

 افضايؾ اًذاصُ ٍ تذاٍم تاسؽ، اص فشاٍاًي سگثاسّا واػتِ 

تٌذي ؿذُ اي دػتِؿَد. ايي ٍهؿيت تغييشات دس دادُهي

ؿَد. ايي اهش هؤيذ ٍ اًذاصُ تاسؽ ًيض هـاّذُ هي تذاٍم

ّاي اًدام ؿذُ دس ايي تٌذيگيشي اص طثمِكحت تْشُ

 تاؿذ.هطالؿات هي

ّاي تذٍى تؿذ سػن ؿذُ دس سٍؽ ب( پشاوٌذگي ًوَداس

ّا تِ ّاي تحت تشسػي تشاي اوثش تذاٍمپيلگشين دس ايؼتگاُ

ت آهذُ اص حذي اػت وِ اػتفادُ اص ًوَداس هياًگيي تِ دػ

ّا غيش ايي سٍؽ سا تِ ؾٌَاى الگَي هياًگيي دس ايي تذاٍم

 ًوايذ. هٌطمي هي

ّا الگَي ج( تِ خض ايؼتگاُ ؿيشاص دس ػايش ايؼتگاُ

هياًگيي دس تذاٍهْاي هختلف تؼياس ؿثيِ تَدُ ٍ دس ٍالؽ 

ايي الگَّا هؼتمل اص تذاٍم تاسؽ ّؼتٌذ. يؿٌي هي تَاى 

سا كشف ًػش اص هياًگيي ولي ّا الگَي دس ايي ايؼتگاُ

وِ تا تَخِ تِ هطلة لثلي ايي ؾول  تذاٍم دس ًػش گشفت

 سػذ. هٌطمي تِ ًػش ًوي

ت( ًػش تِ ّواٌّگي تْتش سٍؽ ّاف تا طثيؿت سگثاسّاي 

دس ايي سٍؽ  .ؿَدايؼتگاّْاي تحت تشسػي پيـٌْاد هي

 چاسن تا تيـتشيي فشاٍاًي هَسد ًػش  لشاس گيشد ٍ دس 

ّا دس كَست فمذاى آهاس وافي اص ايي الگَ يسيضتشًاهِ

 اػتفادُ گشدد.

% دس سٍؽ ّاف  50ث( تا همايؼِ ًوَداس احتوال تدشتي 

ػاؾتِ تْشاى، ػايش  48ؿَد وِ تِ خض تذاٍم هـاّذُ هي

ي ؿثاّت صيادي تِ ّن ّاي تحت تشسػّاي ايؼتگاُتذاٍم

ّواى تشاي ّش تذاٍم تايؼتي اص الگَي اسائِ ؿذُ  ًذاسًذ؛ لزا

 تذاٍم اػتفادُ وشد.

% 50ج( دس ؾيي حال تا همايؼِ ًوَداس احتوال تدشتي

 ّاي هختلف ايي ًتيدِ حاكل ّا دس تذاٍمچاسن

ّاي هختلف تْشاى ٍ % چاسن 50آيذ وِ ّوِ الگَّاي هي

تَاى ايي الگَّا سا دس گشگاى تؼياس ؿثيِ تِ ّن تَدُ ٍ هي

شد. دس كَست فمذاى يىي تِ خاي ديگشي خايگضيي و

تاؿذ. ايؼتگاُ ؿيشاص ايي اهش تٌْا دس چاسن دٍم كادق هي

دس ايؼتگاُ تن، تِ ؾلت ون تَدى الگَّا اهىاى ايي همايؼِ 

 ٍخَد ًذاسد.

ذ( دس ايؼتگاّْاي تْشاى ٍ ؿيشاص، ًوَداس ولي احتوال 

ّاػت. % اسائِ ؿذُ تؼياس ؿثيِ تِ الگَي ػايش تذاٍم50

ايي ًوَداسّا تا ّن ٍخَد وِ اهىاى خايگضيٌي  ًتيدِ ايي

 داسد، ٍلي ايي اهش تشاي ايؼتگاُ گشگاى كادق ًيؼت

 

 بحث ي وتيجه گيري

دس تؿييي الگَّاي تَصيؽ صهاًي تاسؽ تا اػتفادُ اص 

اػتفادُ اص سٍؽ  اي يه ايؼتگاُ،سگثاسّاي هـاّذُ

 لاگشاًظ ًؼثت تِاي ّايهحاػثات ؾذدي چٌذخولِ

يـتشي تشخَسداس تَدُ ٍ اص تشٍص ياتي خطي اص دلت تهياى 

 لزا، دس هحاػثات هـاتِ،  واّذ.خطاّاي احتوالي هي

ي دٍ گشدد. دس همايؼِگيشي اص ايي سٍؽ پيـٌْاد هيتْشُ

اي پيلگشين ٍ ّاف، سٍؽ ّاف تا تَخِ تِ سٍؽ هـاّذُ

تفىيه سگثاسّا تش اػاع صهاى ٍلَؼ تيـتشيي ؿذت تاسؽ 

احتوال تدشتي، ًتايح  يٍ سػن الگَّاي تاسؽ تش پايِ

دّذ. ايي سٍؽ، دس ؿشايط تشي سا اسائِ هيتش ٍ هٌاػةدليك

دػتشػي تِ آهاس طَلاًي هذت سگثاس وِ دس آى اهىاى 

تٌذي سگثاسّا تِ لحاظ صهاى ٍلَؼ حذاوثش ؿذت دػتِ



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

هیساى آب آتیاري ٍ كَد ًیترٍشى اثر تر ارزیاتي آلَدگي ًیتراتي خاک  

تاسؽ ٍخَد داؿتِ ٍ سٍاتط هحاػثِ احتوال تدشتي ًيض دس 

تشتش دس تؿييي آًْا لاتل اًدام تاؿذ، تِ ؾٌَاى سٍؽ 

گشدد. ّوچٌيي ًتايح الگَّاي صهاًي سگثاس هؿشفي هي

 يحاكل گَياي ًياص هٌاطك هختلف وـَس تشاي هحاػثِ

ٍ اػتفادُ اص الگَّاي  الگَّاي تَصيؽ صهاًي سگثاس تَدُ

 سا دس تشآٍسد سٍاًاب ًمن  SCSپيـٌْادي هاًٌذ 

وٌذهي
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