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 ای زمیه ریخت شىاسیهای فاقذ آمار به ريش آبىمًد ياحذ لحظهبرآيرد سیلاب حًضه

 )مطالعه مًردی: حًضه آبخیس شًر اوذیکا ريد کارين(
 3ػجساِٙجی ضضٛیؾیس ،2 ٘ػازػّی حؿٗ، *1تٛضج ؾجعٚاضی

 

 چکيذٌ
 ٞبی آثی بحث زض ػّٓ آثكٙبؾی ٚ عطاحی ؾبظٜٞبی آثریع فبلس آٔبض یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔجة حٛضٝلاثیٙی ثسٜ ٚ ضفتبض ؾیپیف

ؾد آثكٙبؾی ی اضتجبط ٔیبٖ پبٞبیی زض ظٔیٙٝی اٍ٘بضٜثبقس. آ٘چٝ تٛخٝ ثیكتط زا٘كٕٙساٖ ضا ثٝ ذٛز ٔؼغٛف ؾبذتٝ، تٛؾؼٝٔی

ای ظٔیٗ ٛز ٚاحس ِحظٝآٔبض ا٘سن اؾت. زض ایٗ تحمیك آثٕٙٞبی ثسٖٚ آٔبض، یب ثب قٙبؾی زض حٛضٝٚ ٚیػٌیٟبی ظٔیٗ ضیرت

( ثطای چٟبض ضٚیساز DSRO)ؾبظی آثٕٙٛز ضٚا٘بة ؾغحیٛض قجیٝٔٙظ( ثط ٔجٙبی ضٚـ ولاضن ٚ ٘بـ ثGIUHٝ)ضیرت قٙبؾی

ولاضن ٚ  ثط ٔجٙبی ضٚقٟبی GIUHی قٛض ا٘سیىب زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. وبضایی ضٚا٘بة اظ حٛضٝ -ثبضـ

ثب وبضثطز ضٚـ ٘بـ ثب  IUHٚ ضٚـ  HEC-HMSافعاض ی ولاضن ٘طْثب ٌعیٙٝ DSROؾبظی آثٕٙٛزٞبی ٘بـ زض قجیٝ

٘ؿجتٟبی ی قٛض ا٘سیىب تحت ػٙٛاٖ قٙبؾی حٛضٝؿٝ قسٜ اؾت. فطاؾٙدٟبی ظٔیٗ ضیرتاؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ٞسف ٔتؼبضف ٔمبی

ثّٙسی ٚ آة ٍ٘بضی حٛضٝ اؾترطاج ٌطزیس. فطاؾٙح پٛیبیی ؾطػت ثطای ٞط  ٞبی پؿتی ٚاظ ٘مكٝ GISٞٛضتٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٚیػٌیٟبی ٞٙسؾی ای ثیٗ ؾطػت خطیبٖ ٚ قست ٔجٝ ٚؾیّٝ ثبضـ ٔبظاز ثب تٛخٝ ثٝ ضٚیساز ثغٛض ٔدعا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ٔٙغمٝ

ٚضز قىُ ٚ اثؼبز آثٕٙٛزٞبی ، زض ثطآGIUHی زؾت آٔسٜ اٍ٘بضٜزؾت آٔسٜ اؾت. ثطاؾبؼ ٘تبیح ثٝٔمغغ ػطضی ضٚز ثٝ

DSRO  حٛضٝ قٛض ا٘سیىب ٘ؿجت ثٝ ضٚقٟبی ٔتؼبضفIUH اظ زلت ٚ وبضایی ثٟتطی ثطذٛضزاض اؾت. 

.ی فبلس آٔبض، قٛض ا٘سیىبای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی، ؾیلاة،  حٛضٝآثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝهاي کليدي :واژه
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 33 اي زمیه ریرت شىاسيَاي فاقس آمار بٍ ريش آبىمًز ياحس لحظٍبرآيرز سیلاب حًضٍ

 مقذمٍ
س ضٚا٘بة ٚ خطیبٖ ثیٙی ٚ زضن وٕی فطایٙسٞبی تِٛیپیف

ای زض ػّٓ ی آثریع یىی اظ ٔجبحث پبیٝآٖ ثٝ زٞب٘ٝ

آیس. ٚاوٙف یه حٛضٝ زض ثطاثط قٕبض ٔیثٝآثكٙبؾی 

ثبض٘سٌی ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ضٚا٘بة ٔتأثط اظ ثؿیبضی 

ثبقس، وٝ ی آثریع ٔیفطاؾٙدٟبی ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی حٛضٝ

قٙبؾی، ٌیتبتٛا٘ٙس قبُٔ ٚیػٌیٟبی ایٗ فطاؾٙدٟب ٔی

قٙبؾی حٛضٝ، چٍٍٛ٘ی پطاوٙسٌی ضفِٛٛغی ٚ ظٔیٗٔٛ

ٞب زض ؾغح حٛضٝ، پٛقف ٌیبٞی ٚ چبلآثٟب، قست آثطاٞٝ

ٚ ٔست ثبضـ ضٌجبضٞب، تٛظیغ، خٟت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛع آٟ٘ب 

 ثبقس.

لبثُ  تلاقٟبی ٔتفبٚتی ثطای اضتجبط ثیٗ فطاؾٙدٟبی

        ٞبی ٌیطی حٛضٝ ٚ فطاؾٙدٟبی قجیٝا٘ساظٜ

٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. زض ایٗ ضاؾتب، السأبت ضٚا٘بة ا-ثبض٘سٌی

ظٔیٗ  ( وٝ خعییبت 1979)ایتٛضة ٚ ٚاِسظ-عضٚزضیٍ

قٙبؾی حٛضٝ ضا زض الّیٓقٙبؾی ٚ ٚیػٌیٟبی ضیرت

 چبضچٛة تٛظیغ ظٔب٘ی پیٕبیف ثطای اؾترطاج خطیبٖ ضٚز

ای ثطذٛضزاض اِؼبزٜٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ا٘س، اظ إٞیت فٛق

1یٗ اؾت. ثیبٖ ضیبضی آغبظ
GIUH  ثط ٔجٙبی تبثغ چٍبِی

ی ظٔب٘ی یه لغطٜ ثبضـ ٔؤثط وٝ ثٝ احتٕبَ تبضیرچٝ

نٛضت تهبزفی ا٘تربة قسٜ ٚ حٛضٝ ضا عی وطزٜ ٚ زض 

ٌیطز، ثٙب قسٜ ٚضؼیت تّٝ ا٘ساظی حٛضٝ فطضی لطاض ٔی

اؾت. زض ایٗ تحّیُ اظ فطآیٙس ٔبضوٛف پیٛؾتٝ ٔٛضز 

ی خطیبٖ اؾت اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت وٝ ٚضؼیت زض آٖ ٔطتجٝ

 .٘ظط زض ٞط ِحظٝ زض آٖ لطاض زاضز وٝ لغطٜ ٔٛضز

ثٙسی ٞٛضتٖٛ فطاؾٙدٟبی قجیٝ ثب تٛخٝ ثٝ لٛا٘یٗ ضتجٝ

ثٙسی ی ظٞىكی ٚ اٍِٛی ضتجٝ( زض قجى1945ٝ،)ٞٛضتٖٛ

( فطو 1957خطیبٖ اؾتطاّٞط تؼییٗ قسٜ اؾت. اؾتطاّٞط)

ثٙسی، عَٛ ٚ ٔؿبحت وطز وٝ قٕبض خطیبٟ٘ب اظ ٘ظط ضتجٝ

ٞىكی ٔتٙبظط، زض نٛضتی وٝ ثٝ تطتیت ٔٙظٓ قٛ٘س، ثب ظ

  ی تهبػس ٞٙسؾی زاض٘س. ضیٙبِسٚ ٚ یىسیٍط ضاثغٝ

ایتٛضة ٚ ضیٙبِسٚ  -( ٚ ضٚزضیٍع1996ایتٛضة) -ضٚزضیٍع

( ثیبٖ وطز٘س وٝ تبثغ چٍبِی احتٕبَ ظٔبٖ حطوت 1979)

ی قجىٝ خطیبٖ ٚ تبثؼی اظ قىُ حٛضٝ اؾت وٝ ثٝ ٚؾیّٝ

عجیؼی ایدبز قسٜ اؾت. ثٝ ٞطحبَ، آٟ٘ب زیٍط ٚیػٌیٟبی 

                                                 
1 Geomorphologic Instantaneous Unit Hydrograph 

2ا٘س وٝ ثیبٖ وطزٜ
IUH  ٔثّثی زض اغّت ٔٛاضز تمطیجی

 (.1979ایتٛضة،  -وٙس )ضٚزضیٍعضضبیت ثرف فطاٞٓ ٔی

ی ٞیسضِٚیه ( اظ ٔٛؾؿ1984ٝزض ٔغبِؼبت ثؼسی، ضٚؾٛ)

ی ٌبٔب زا٘كٍبٜ خٙٛا ایتبِیب ثب اؾتفبزٜ اظ تٛظیغ زٚ فطاؾٙدٝ

ای ثٝ ٚؾیّٝ ٘بـ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝوٝ ثطای اؾترطاج 

( اضائٝ قسٜ ثٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجتٟبی 1957)

(RA,RB,RL,LΩ ٚ وٝ ثٝ  ٘ؿجتٟبی ٞٛضتٖٛ ٔؼطٚفٙس ،)

ظٔبٖ تب اٚج ی اٚج ٚ ثسٜی ثطآٚضز ثب ثٝ وبضٌیطی زٚ ضاثغٝ

)ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی(، ٔحبؾجٝ ایآثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

ٞبی ؿجتضا ثب k٘ ٚ فطاؾٙح ٔمیبؼ  nفطاؾٙح قىُ 

 . ٞٛضتٖٛ اضائٝ ٕ٘ٛز

( ثٝ پػٚٞكی تحت ػٙٛاٖ تحّیُ حؿبؾیت 2002وٛٔبض)

GIUH ٝی آثریع ثطٔجٙبی ضٚـ ولاضن ثطای یه حٛض

( ثطای srپطزاذت. زض ایٗ تحمیك ضطیت ٘ؿجی حؿبؾیت )

( ٚ LΩ( ٚ عَٛ آثطاٞٝ انّی)RLؾٝ فطاؾٙح ٘ؿجت عَٛ)

ج آثٕٙٛز ی اٚثسٜ(، وٝ زض ٔؼبزِٝ Vفطاؾٙح پٛیبیی ؾطػت)

GIUH ٝا٘س، ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ٘تبیح ٔمبزیط وبض ضفتٝث

ی اٚج ی ثسٜ( حبوی اظ آ٘ٙس وٝ ٔؼبزsrِٝضطیت حؿبؾیت)

ثیكتطیٗ  V  ٚLΩثب تغییط فطاؾٙدٟبی  GIUHآثٕٙٛز 

٘ؿجتبً وٕتطیٗ حؿبؾیت  RLحؿبؾیت ٚ ثب تغییط فطاؾٙح، 

( ثٝ 2007)زٞس. ٕٞچٙیٗ وٛٔبضظ ذٛز ٘كبٖ ٔیضا ا

كی تحت ػٙٛاٖ ثطآٚضز ضٚا٘بة ثٝ ٚؾیّٝ ضٚقٟبی پػٚٞ

ی ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی، زض حٛضٝآثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

 ضٚز آخبی زض خبٔتبضای ٞٙس قٕبِی ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ 

ٞبی ضٚا٘بة لسیٕی پطزاذت. ٚی فطاؾٙدٟبی ظٔیٗ زازٜ

      ضیرت قٙبؾی ٔٛضز ٘یبظ اظ حٛضٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

3افعاضٞبی٘طْ
GIS ، ٝثطآٚضز ظزٜ ٚ ٘تبیح حبنُ اظ زٚ قجی

( ضا ثب آثٕٙٛزٞبی ضٚا٘بة 1945( ٚ ولاضن)1957٘بـ)

ج قسٜ اظ آثٕٙٛز ٚاحس اؾترطا 4(DSROؾغحی ٔؿتمیٓ)

اؾبؼ قجیٝ ٘بـ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌعیٙٝ قجیٝ ای ثطِحظٝ

ٔكبٞسٜ قسٜ  DSROٚ آثٕٙٛز  HEC-1افعاض ولاضن ٘طْ

اؾبؼ تٛاثغ زض حٛضٝ ٔمبیؿٝ وطز. زض ایٗ ٔمبیؿٝ، ثط

ٞسف ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ، آثٕٙٛزٞب ثب زلت لبثُ لجِٛی 

ی ٕٞپٛقب٘ی زاقتٝ ٚ ثیبٍ٘ط وبضایی ایٗ زٚ ضٚـ زض حٛضٝ

 ثبقس.ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی

                                                 
2 Instantaneous Unit Hydrograph 

3 Geographic Information System 

4 Direct  Surface Runoff 
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   ( زض پػٚٞكی تحت ػٙٛاٖ ثطآٚضز ؾیلاة 2006)ؾبٞٛ

ٞبی ولاضن ٚ ٘بـ زض ثط ٔجٙبی قجیٝ GIUHٚؾیّٝ ٝث

ب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت ی آخبی زض خبٔتبضای ٞٙس، ثحٛضٝ

 ERDASافعاضٞبی اؾترطاج قسٜ اظ حٛضٝ ثٝ وٕه   ٘طْ

 ٚGIS ٝ( ٚ 1:250.000ٚ  1:50.000، زض زٚ ٔمیبؼ )٘مك

ٟ٘بیی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  DSROی آثٕٙٛزٞبی ثب ٔمبیؿٝ

زٚ ضٚـ ٘بـ ٚ ولاضن ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ ٔمیبؼ 

ب تغییط ٘مكٝ اثط لبثُ تٛخٟی زض آثٕٙٛز ذطٚخی زاضز ٚ ث

آٖ، زٌطٌٛ٘یٟبیی زض فطاؾٙدٟبی ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ٚ 

قٛز. ایٗ پػٚٞكٍط ٕٞچٙیٗ اػلاْ ی حٛضٝ پیسا ٔیزضخٝ

ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثط ٔجٙبی قجیٝ DSROزاقت وٝ 

GIUH  ٜزض زٚ ٔمیبؼ شوط قسٜ زاضای زلت ٔؼمِٛی ثٛز

تٛاٖ زض نٛضت زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ ٘مكٝ ثب ٚ اظ ایٗ ضٚ ٔی

 تط، اظ ٔمیبؼ ثعضٌتط ٘یع اؾتفبزٜ وطز.ٔمیبؼ وٛچى

 ٞبیی اظ ایطاٖ ٘یع تحت ػٙٛاٖ ایٗ ضٚـ زض حٛضٝ

پػٚٞكٍطاٖ زاذّی اظ خّٕٝ،  ٞبی ٔرتّف ثٝ ٚؾیّٝپػٚٞف

وبض ٌطفتٝ ( ث1388ٝخعی)ٚ ؾبلاضی( 1382)٘ػازحجیت

قسٜ اؾت،وٝ ٍٕٞی ٌٛیبی وبضایی ثبلای ضٚـ آثٕٙٛز 

ٝ نٛضت ٔثّثی، ٘بـ ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ثٚاحس ِحظٝ

ٞبی ٚ ولاضن ٘ؿت ثٝ ضٚقٟبی ٔتؼبضف ثطآٚضز  آثٕٙٛز

 ثبقس.ضٚا٘بة ؾغحی ٔی

 ثغٛضوّی، ٟٕٔتطیٗ اٞساف ایٗ تحمیك ثٝ قطح ظیط اؾت:

ی قٛض اضظیبثی فطاؾٙدٟبی ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی حٛضٝ -1

 ی آثریع.ا٘سیىب زض زٞب٘ٝ

ثٕٙٛز اؾترطاج آثٕٙٛز ضٚا٘بة ٔؿتمیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ آ -2

ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ثط ٔجٙبی ضٚقٟبی ٚاحس ِحظٝ

 ٞبی  لسیٕی ضٚا٘بة.٘بـ ٚ ولاضن، ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ زازٜ

اضظیبثی ٘تبیح حبنُ اظ زٚ ضٚـ ٔعثٛض ثٝ ٕٞطاٜ ٘تبیح  -3

ی ضٚـ ولاضن ای ٘بـ ٚ ٌعیٙٝضٚـ آثٕٙٛز ٚاحس ِحضٝ

ای ٞبی ضٚا٘بة ٔكبٞسٜ( ثب آثٕٙٛزHEC-HMSافعاض )٘طْ

 حٛضٝ ثب وبضثطز تٛاثغ ٞسف.

 زميه ریخت شىاسی حًضٍ َای آبخيس
ٔجب٘ی ٞطٌٛ٘ٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ ػسزی ٚیػٌیٟبی حٛضٝ 

ثٙسی آثطاٞٝ)یب زضٜ( اضتجبط زاضز. آثریع، ثب ٔفْٟٛ ضتجٝ

تٛاٖ ٞبی آثطاٞٝ ضا ٔیی وبُٔ قبذٝای اظ یه قجىٝ٘مكٝ

ٟ٘ط  ٞبی عِٛی ٔدعا یب اخعایثب تمؿیٕبت فطػی، ثٝ ٟ٘ط

ی ی إٞیت ٞط یه، ضتجٝتمؿیٓ وطز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ زضخٝ

ی آثطاٞٝ زض آٟ٘ب ضا ثٝ وٕه اػساز ٔتٛاِی تؼییٗ ٕ٘ٛز. ضتجٝ

 ی حٛضٝ اؾت.زٞب٘ٝ ی آثریع ٔؼطف ضتجٝ

( ٘رؿتیٗ وؿی ثٛز وٝ ثغٛض اؾبؾی زض 1945)ٞٛضتٖٛ

ٔٛضز وٕی وطزٖ ٚیػٌیٟبی ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی حٛضٝ 

( پیٍیطی 1957)ٖ ضا  اؾتطاّٞطٞٛضتٛتٕطوع ٕ٘ٛز. وبضٞبی 

وطز. اٚ زضیبفت وٝ زض یه ٔٙغمٝ ثب ؾبذتبض ظٔیٗ قٙبؾی 

ٚ الّیٕی یىٙٛاذت، ثیٗ قٕبض آثطاٞٝ، عَٛ آثطاٞٝ ٚ ؾغح 

ٞبی ٔتٛاِی ٘ؿجت ثبثتی ثطلطاض ٞبی ثب ضتجٝظٞىكی آثطاٞٝ

ی اؾت. ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ایٗ ٘ؿجتٟب ثطای حٛضٝ ضتجٝ

Ω  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت:اظ ضٚاثظ ظیط 

1) Ω
A

Ω 1

R
A

A





 

Ω
B

Ω 1

R
N

N





 

Ω
L

Ω 1L

L
R





 
 تطتیت ثیبٍ٘ط ٘ؿجتثٝ RA  ٚRB  ٚRLآٟ٘ب وٝ زض 

، AΩثبقٙس. ٔیٔؿبحت، ٘ؿجت ا٘كؼبثبت ٚ ٘ؿت عَٛ 

NΩ  ٚLΩ ٖی ٔجٝ ٚؾیّٝ ٔؿبحت، زٞٙسٜثٝ تطتیت ٘كب

     iٞبی ضتجٝ ٚ ٔجٝ ٚؾیّٝ عَٛ آثطاٞٝ ٞبقٕبض آثطاٞٝ

 (. 2006ثبقس )ؾبٞٛ، ٔی

 

 ای زميه ریخت شىاسیآبىمًد ياحذ لحظٍ

(GIUH) 
ای ثٝ ػٙٛاٖ  قبذهٟبی ٚ ظٔبٖ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ ثسٜ

قٙبؾبیی زض تؼییٗ تكبثٝ آثكٙبؾی ٔؼیبضٞبی ؾٛزٔٙسی 

ٞؿتٙس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚاوٙف آثكٙبؾی آثریع ٘ؿجت ثٝ 

بض ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ٚ فطاؾٙح پٛیبیی ؾطػت ؾبذت

تٛاٖ آٟ٘ب ضا ٔحبؾجٝ وطز. ثب ایٗ تفبنیُ، خطیبٖ ٔی

ای ثٝ چٙب٘چٝ ٔمبزیط ثسٜ ٚ ظٔبٖ اٚج آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

زضؾتی تؼییٗ ٌطز٘س، قىُ زلیك ٚ وبُٔ آٖ إٞیت 

چٙسا٘ی ٘ساقتٝ ٚ یه تمطیت ٔثّثی ثطای آٖ ضضبیت ثرف 

 (:1388بلاضیتٛاٖ ٘ٛقت)ؾاؾت، پؽ ٔی

(4) p b.t 2q 
 

tb  ؾبػت(؛(ٝظٔبٖ پبیqp .)ثسٜ ی اٚج)ثط ؾبػت 

( پی ثطز٘س وٝ ثسٜ ی اٚج 1979ایتٛضة ٚ ٚاِسظ )-ضٚزضیٍع

ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾیه )ثط ؾبػت( ٚ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

ظٔبٖ اٚج )ؾبػت( ثب ؾطػت خطیبٖ )ٔتط ثط ثب٘یٝ( ثٝ تطتیت 

 ٓ ٚ ٔؼىٛؼ زاض٘س:ی ٔؿتمیضاثغٝ

(5) p .q V
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(6) 
pt

K

V


 
ثب فطاؾٙدٟبی    ٚKی٘بٔجطزٌبٖ ثطای پی ثطزٖ ثٝ ضاثغٝ

ٚ  ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی، تدعیٝ ٚ تحّیُ ٚایبظی ضا ثیٗ

K ازٜ ٚ زض ٟ٘بیت ضٚاثظ ٚایبظی ظیط ضا ثطای ثطآٚضز ا٘دبْ ز

 آٟ٘ب اضائٝ زاز٘س:

(7) 
0.43

Ω

1.31 
θ

L

LR


 
 

(8) 0.55 0.55 0.38

Ω B A LK 0.44 L R R R
 

 
ٚ زض ٟ٘بیت ضٚاثظ ظیط ضا ثطای ثطآٚضز ثسٜ ی ٚ ظٔبٖ اٚج 

 ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾیه ػطضٝ وطز٘س:آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

(9) 
0.43

L
p

Ω

1.31R
.

L
q V

 
  
  

 

(10) 0.55 0.55 0.38 1

p Ω B A L0.44 L R .Vt R R
  

 
ظٔبٖ اٚج)ؾبػت(؛  tpی اٚج)ثط ؾبػت(؛ ثسٜ qpوٝ زض آٟ٘ب 

LΩ  ٝعَٛ آثطاٞٝ ضتجΩ  ویّٛٔتط(؛ ػجبضتٟبی(RA  ٚRB  ٚ

RL  ٚ عجك تؼطیف ثطاثط ثب ٘ؿجت ؾغح، ٘ؿجت ا٘كؼبة

-ثٙسی ٞٛضتٖٛثبقس وٝ اظ ضٚـ ضزٜ٘ؿجت عَٛ ٔی

(؛ ؾطػت 1382ٜ ا٘س )٘مٛی، اؾتطاّٞط ثسؾت آٔس

( ٔؿتمُ اظ qp.tpثبقس. حبنّضطة)خطیبٖ)ٔتط ثط ثب٘یٝ( ٔی

ثبقس وٝ ثب فطو فطاؾٙح ٔمیبؼ ٔی LΩؾطػت خطیبٖ ٚ 

IR=qp.tp تٛاٖ ٘ٛقت:ٔی 

(11) 
0.55

0.05

p p LIR q .t 0.58 RB

A

R

R

 
   

  
ی آثریع ٔمساضی ثسٖٚ ثُؼس ثٛزٜ ٚ ثطای ٞط حٛضٝ IRوٝ 

ای ثب نیف آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝثبثت اؾت وٝ ثط أىبٖ تٛ

یه ٔمساض  IRوٙس. زض ٚالغ زلاِت ٔی tpیب  qpاؾتفبزٜ اظ 

ثبثت اؾت وٝ ٔؿتمُ اظ ٚیػٌیٟبی ضٌجبض ثٛزٜ ٚ ثب ظٔیٗ 

ی آثریع ضاثغٝ ضیرت قٙبؾی ٚ ٚاوٙف آثكٙبؾی حٛضٝ

 ٘عزیه زاضز. 

ثٝ ػٙٛاٖ یه  Vلبثُ شوط اؾت حضٛض ؾطػت خطیبٖ 

اض، زض اٍ٘بضٜ ی آثٕٙٛز ٚاحس فطاؾٙح پٛیبیی تأثیط ٌص

قٛز وٝ آثٕٙٛز ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی، ؾجت ٔیِحظٝ

  ٚاحس ٔعثٛض اظ ضٌجبضی ثٝ ضٌجبض زیٍط تغییط وٙس. 

ٞبی ( آظٔبیكٟبی ذٛز ضا ثب قجی1979ٝ)ایتٛضة -ضٚزضیٍع

ضٚا٘بة ٔمبیؿٝ وطزٜ ٚ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ،  -تفضیّی ثبضاٖ

ؾطػت خطیبٖ زض  نطفٙظط اظ تغییطات فطاؾٙح پٛیبیی

تٛاٖ آثٕٙٛز ذلاَ ٚلٛع یه ضٌجبض ٔؼیٗ، ثٝ ذٛثی ٔی

٘یع  Vmaxای ضا اظ عطیك ؾطػت اٚج خطیبٖ ٚاحس ِحظٝ

تٛنیف ٕ٘ٛز، چٝ ثطآٚضز ثسٜ ی اٚج ٚ ظٔبٖ آثٕٙٛز خطیبٖ 

٘بقی اظ یه ضٌجبض تحت تأثیط یه ٚیػٌی ذبل ٔب٘ٙس 

 ٌیط٘س.تغییطات ؾطػت خطیبٖ لطاض ٕ٘ی

 ( با کاربرد ريش واشIUHای)لحظٍآبىمًد ياحذ 
ثٝ زؾت آٚضز وٝ ثب فطو  IUHای ثطای ٘بـ ٔؼبزِٝ

ػّٕىطز حٛضٝ ثٝ نٛضت یه ٌطٜٚ ٔربظٖ ذغی پكت 

ؾطٞٓ زض تجسیُ فطآیٙس ثبضـ ثٝ ضٚا٘بة اؾت. قجیٝ ٘بـ 

ٔرعٖ  nؾبظی ػّٕىطز حٛضٝ ثب خبیٍصاضی ی قجیٝثط پبیٝ

ای شذیطٜی ٌطٜٚ، وٝ ٞطوساْ زاضای ٔؼبزِٝ ٔكرهٝ

S=KQ  ٖاؾت، ثٛزٜ وٝ زض آS  حدٓ آة شذیطٜ قسٜ زض

ثسٜ ی ذطٚخی ٔرعٖ زض ٕٞبٖ  t  ٚQٔرعٖ زض ظٔبٖ 

ثبثتی ثب ٚاحس ظٔبٖ اؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ظٔبٖ  Kظٔبٖ ٚ 

قٛز. ذطٚخی ٞط ٔرعٖ ثٝ ػٙٛاٖ تأذیط ٔرعٖ ٘بٔیسٜ ٔی

ٚضٚزی ٔرعٖ ثؼسی اؾت ٚ اٌط ٔمساض یه ؾب٘تیٕتط 

اْ nعٖ اَٚ ٌطزز، ذطٚخی اظ ٔرعٖ ثبض٘سٌی ٚاضز ٔر

ی ای ٘یؿت؛ ِصا، ٔؼبزِٝچیعی خع ٞیسضٌٚطاف ٚاحس ِحظٝ

 ثٝ زؾت آٔسٜ ثٝ ایٗ نٛضت اؾت:

(12) 
t n 1

K

n

1 t
U(t) e

KΓ K

  
 
   

  
  

ٞط چٙس ػسز غیط نحیح ثطای قٕبض ٔربظٖ ٔفْٟٛ فیعیىی 

٘ساضز، ِٚی ٘بـ آٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه فطو ٚ اظ عطیك تبثغ 

 ( زض قجیٝ ذٛز ٚاضز وطز.nΓٌبٔب)

 K  ٚn، تبثغ ٔمبزیط 12ثطاؾبؼ ٔؼبزِٝ ی  IUHی ِٔٛفٝ

اؾت. ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ فطاؾٙدٟبی قجیٝ ٘بـ اظ 

 ضٚاثظ ظیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

(13) 
1 1MQ MI n.K  

 

(14)   2

2 2 1MQ MI n n 1 K 2nK MI   
 

ثٝ تطتیت  MQ1 ،MI1 ،MQ2  ٚMI2ٖ وٝ زض آ

ٌكتبٚضٞبی اَٚ ٚ زْٚ ضٚا٘بة ٚ ثبضـ ٔبظاز حَٛ ٔجسا  

 ثبقس .ٔی
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شىاسی با ه ریختای زميآبىمًد ياحذ لحظٍ

 کاربرد  ريش واش
 IUHٚ قجیٝ ٘بـ  GIUHایٗ أط، وٝ قىُ ٚ لبِت 

ی ٔؼیٗ ذیّی ثٟٓ ٘عزیىٙس ثط عجك ثطای یه حٛضٝ

ٕچٙیٗ ٔفْٟٛ خجطی ٔؿیطیبثی (، ٚ 1966ٞ)ی قطیٛ٘ظطیٝ

ٚ زٚج ( ٚ چٛتب 1984زض ٔیبٖ ٔربظٖ ذغی ضٚؾٛ )

 (.2007)وٛٔبض، ( ثٝ اثجبت ضؾیسٜ اؾت1990)

ثیبٖ قسٜ اؾت،  12ی ( ثٝ نٛضت ٔؼبز1957ِٝ)قجیٝ ٘بـ

ضطیت  Kتبثغ ٌبٔب،  IUH ،nΓٔمبزیط  U(t)وٝ زض آٖ 

قٕبض ٔربظٖ ذغی  nٚ شذیطٜ حٛضٝ )فطاؾٙح ٔمیبؼ( 

 12ی ثبقس. ثب ٔكتك خعیی، ٔؼبزِٝ)فطاؾٙح قىُ( ٔی

 تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط ثیبٖ وطز:٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٔی

(15)  
1 d 1 (n 1)

U(t)
U(t) dt K t


  

 
 ٚ یب:

(16)    
d 1 (n 1)

U(t) U t
dt K t

 
   

  
 ثب نفط ٚ حُ آٖ: 16ی ثب ثطاثط لطاض زازٖ ٔؼبزِٝ

(17) 
1 1MQ MI n.K  

ٚ ؾبزٜ وطزٖ آٖ،  12ی حبنّٝ زض ٔؼبزِٝ tpثب خبیٍعیٙی 

ای ثٝ نٛضت ٔؼبزِٝ ثسٜ ی اٚج ثطای آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

 آیس:ظیط ثٝ زؾت ٔی

(18)    
n 1n 1

p

n

1
q e n 1

KΓ

 
 

 
 ( :18( ٚ )17حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبزلات )

(19)    
n 1n 1

p p

n

(n 1)
q t e n 1

Γ

 
 

 
زض ٔؼبزِٝ قجیٝ ٘بـ  nفطاؾٙح فمظ تبثغ  19ی ٔؼبزِٝ

، 10ٚ  9زا٘یٓ ثب ضطة ٔؼبزلات ثبقس، ٕٞچٙیٗ، ٔیٔی

آیس وٝ ثب ٔؿبٚی لطاض ثسؾت ٔی IR11 ثؼس ی ثیٔؼبزِٝ

 :11ٚ  19زازٖ ٔؼبزلات 

(20)    
0.55

n 1n 10.05B
L

A n

R (n 1)
0.58 R e n 1

R Γ

   
  

  
)فطاؾٙح قىُ  nٔمساض فطاؾٙح  20ی ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبزِٝ

ی قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبزِٝٔیحٛضٝ( قجیٝ ٘بـ ٔحبؾجٝ 

ی ثبضـ ثٝ اظ یه ٚالؼٝ nٌطزز وٝ ٔمساض ثبلا ٔؼّْٛ ٔی

ی زیٍط ثبثت ثٛزٜ ٚ آٟ٘ب تبثغ ٚیػٌیٟبی ٌیتب قٙبؾی ٚالؼٝ

وٝ  17ٚ  10ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبزلات حٛضٝ ٔی

 Kتٛاٖ ٔمساض فطاؾٙح زض ثبلا قطح زازٜ قسٜ ا٘س، ٔی

 ی ظیط ثٝ زؾت آٚضز:ضاثغٝ)فطاؾٙح ٔمیبؼ( ضا اظ 

(21) 
0.55

t L R 1p 0.038Ω B
K 0.44 RL

(n 1) V R (n 1)A


 

 

  
  

   
ػلاٜٚ ثط  Kقٛز وٝ فطاؾٙح ی ثبلا ٔكرم ٔیاظ ٔؼبزِٝ

ٚیػٌیٟبی ٌیتب قٙبؾی حٛضٝ ثٝ فطاؾٙح پٛیبیی ؾطػت 

٘یع ثؿتٍی زاضز، وٝ اظ ثبضقی ثٝ ثبضـ زیٍط ٔتفبٚت اؾت 

 (.2007)وٛٔبض، 

ا سی بشىاای زميه ریختآبىمًد ياحذ لحظٍ

 کاربرد ريش کلارک
( وٝ ثطای ٘رؿتیٗ ثبض ثٝ IUHای )آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

( ٔؼطفی ٌطزیس، ثب ضٚ٘سیبثی ثبضـ 1945ٚؾیّٝ ی ولاضن )

 ٔبظاز ثٝ زؾت ٔی آیس:

(22) 1 2
2 0 1 1

I I
Q C Q C

2

 
  
  

 وٝ زض آٖ:

(23) 0

Δt
C

Δt
K

2




 

(24) 
1

Δt
K

2C
Δt

K
2






 

ثٝ تطتیت ثسٜ ی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی، ٚ  I  ٚQٝ زض آٖ و

 tی ظٔب٘ی٘كبٍ٘ط آغبظ ٚ ا٘تٟبی زٚضٜ 2ٚ  1ٞبی ٕ٘بیٝ

 ضطیت شذیطٜ حٛضٝ زض ایٗ ضٚـ اؾت. Kٔی ثبقٙس ٚ 

ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ثطای ٔحبؾجٝ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

ثبقس؛ ثطای بزیط ٚضٚزی ٔیثطٔجٙبی ضٚـ ولاضن ٘یبظ ثٝ ٔم

ٔؿبحت  -ٖی ایٗ ٚضٚزیٟب اظ ضٚـ ٕ٘ٛزاض ظٔبٔحبؾجٝ

ٚ  GISٞبی ذطٚخی قٛز. ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜاؾتفبزٜ ٔی

ی آثریع ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٞبی ٔٛخٛز اظ حٛضٝ٘مكٝ

( الساْ ثٝ 1940ضٚـ ٔٙبؾت ٔب٘ٙس وطپیچ )وطپیچ 

بة ؾغحی اظ ی ظٔبٖ خطیبٖ ضٚا٘ٔحبؾجٝ ٚ ثطآٚضز اِٚیٝ

وٙیٓ، ٔؿیطٞبی ثبلازؾت ثٝ ذطٚخی حٛضٝ ٔی

ی عٛلا٘یتطیٗ ظٔبٖ پیٕبیف ػجبضت اؾت اظ ثطآٚضز اِٚیٝ

 .(2006)ؾبٞٛ، قٛزثیبٖ ٔی Tciظٔبٖ تٕطوع وٝ ثب 
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ی وطپیچ وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثبثتٟبی حٛضٝ تؼییٗ ضاثغٝ

 قسٜ، ػجبضت اؾت اظ :

(25) 0.77 0.385

ci iT 0.06628 L  S


 
 زض آٖ:وٝ 

Tci .ظٔبٖ تٕطوع حٛضٝ ثطحؿت ؾبػت;Li ٗعٛلا٘ی تطی ;

ٔؿیط حطوت آة زض زاذُ حٛضٝ ثطحؿت ویّٛٔتط، 

ٚSثؼس.;قیت آثطاٞٝ ٚ ثی 

ی ثطای ٞط ٌبْ ظٔب٘ی زض زأٙٝ 25ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ

(، ٘مبط ٔٙكأ Tciتب  0ظٔبٖ خبثٝ خبیی )ظٔبٖ پیٕبیف

    حٛضٝ ضا تؼییٗ ٞبی انّی ایدبز ضٚا٘بة ثط ضٚی ضٚز

 وٙیٓ.ٔی

ثٝ وٕه ٘مبط ٞٓ اضظـ ثٝ زؾت آٔسٜ  زض ؾغح حٛضٝ، ٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔطاحُ قطح زازٜ قسٜ زض ثبلا، ذغٛط ٕٞعٔبٖ 

ی ی آثریع تب زٚضتطیٗ ٘مغٝتٕطوع حٛضٝ ضا اظ زٞب٘ٝ

وٙیٓ. ثؼس اظ تطؾیٓ ذغٛط ٞبی انّی تطؾیٓ ٔیآثطاٞٝ

ٗ ذغٛط، ٕ٘ٛزاض ٌیطی ٔؿبحت ثیٕٞعٔبٖ ٚ ثب ا٘ساظٜ

( ثطای Tciٔؿبحت ثطاؾبؼ ظٔبٖ تٕطوع اِٚیٝ ) -ظٔبٖ

قٛز. ایٗ ٕ٘ٛزاض ثسٖٚ ثُؼس ثٛزٜ ٚ زض آٖ حٛضٝ تٟیٝ ٔی

، ثٝ نٛضتXٔحٛض عِٛی ،
t

Tci
، ثٝ Yٚ ٔحٛض ػطضی ، 

نٛضت
a

Ac
، ظٔبٖ ٚ ٔؿبحت، ٚ a  ٚtقٛز، وٝ حؿبة ٔی

Tci  ٚAc ُظٔبٖ تٕطوع زض ثطآٚضز اِٚیٝ ٚ ٔؿبحت و ،

حبَ ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبتی (. 2006ثبقس )ؾبٞٛ، حٛضٝ ٔی

 Tciٔؿبحت اظ  -ی ٕ٘ٛزاض ظٔبٖوٝ زض ثبلا خٟت تٟیٝ

ضٚا٘بة  -قس، ثطای ٞط ضٚیساز ثبضـ ی حٛضٝ زازٜاِٚیٝ

الساْ ثٝ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ تٕطوع وطزٜ، ؾپؽ ثب ایدبز تٙبؾت 

اِٚیٝ ثب ظٔبٖ  Tciٔؿبحت اظ  -ثیٗ ٔحٛضٞبی ٕ٘ٛزاض ظٔبٖ

ی ٚضٚزی تٕطوع ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای ٞط ضٚیساز، ٔؤِفٝ

وٙیٓ ضٚـ ولاضن ضا ثطای ضٚیساز ٔٛضز ٘ظط اؾترطاج ٔی

 (.1388خعی، )ؾبلاضی

ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ثط بذتبض آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝؾ

ٌیطز ٔجٙبی ضٚـ ولاضن ثٝ تطتیت ظیط نٛضت ٔی

 (:2007)وٛٔبض،

ٔحبؾجٝ ثبضاٖ ٕ٘بی ثبضـ ٔبظاز ثب وبضثطز یىی اظ  -1

ی ٔٙحٙی ؾبظٔبٖ ضٚقٟبی ٘فٛش، ٔب٘ٙس ضٚـ قٕبضٜ

 ( یب ٞط ضٚـ ٔٙبؾت زیٍط.SCSحفبظت ذبن أطیىب )

( ثطای ٔجٝ ٚؾیّٝ ثبضـ Vج خطیبٖ )ثطآٚضز ؾطػت اٚ -2

ٔبظاز ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت ثیٗ ؾطػت ٚ قست ثبضـ ٔبظاز 

 ی ؾیلاة ٔؼیٗ.ثطای یه ٚالؼٝ

ی ذغی ظٔبٖ تٕطوع ثطای ٞط ثبضـ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ -3

 آیس:ظیط ثٝ زؾت ٔی

(26) 
c

L
t 0.2778 

V


 
 وٝ زض آٖ:

tc .ظٔبٖ تٕطوع ثطحؿت ؾبػت ;L;  عَٛ ظٞىف انّی

; ؾطػت اٚج ثطحؿت ٔتط ثط ثب٘یٝ Vضٚز ثطحؿت ویّٛٔتط. 

 ثبقس.ضطیت تجسیُ ٔی 2778/0ٚ ػسز 

ثٝ ػٙٛاٖ عٛلا٘یتطیٗ ظٔبٖ ٚ  tcثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ 

ی ٔحبؾجٝ قسٜ زض ثطآٚضز اِٚیٝ Tciٔتٙبظط وطزٖ آٖ ثب 

ظٔبٖ تٕطوع، ٔمبزیط ٌبْ ثٝ ٌبْ ٔؿبحتٟبی قطوت وٙٙسٜ 

س ضٚا٘بة ؾغحی ثٝ ضاحتی لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت، وٝ زض تِٛی

 تٛاٖ ٔمبزیط خطیبٖ ٚضٚزی ضا ٔحبؾجٝ وطز.ثب آٖ ٔی

ثطای حٛضٝ ثب  GIUH( اظ qpٔحبؾجٝ ثسٜ ی اٚج ) -4

 .9ی وبضثطز ٔؼبزِٝ

ٔؿبحت ثب اؾتفبزٜ اظ  -ٔحبؾجٝ ػطضٟبی ٕ٘ٛزاض ظٔبٖ -5

 زض 3ی ٔطحّٝ( ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔؼبزtcِٝظٔبٖ تٕطوع )

ؾبػت، تب ثتٛاٖ  1/0ی ظٔب٘ی ثؿیبض وٛچه ٔثلاً یه فبنّٝ

 ثطآٚضز ثٟتطی ضا اظ ٔمساض اٚج ثٝ زؾت آٚضز.

ی فطو ٕ٘ٛزٖ زٚ ٔمساض آظٔبیكی، ضطیت شذیطٜ -6

IUH  ٖثب وبضثطز ضٚـ ولاضن ثٝ ػٙٛاR1  ٚ R2. 

 IUHاظ  Qpc1  ٚQpc2ٞبی اٚج  ثٝ زؾت آٚضزٖ ثسٜ -7

ٚـ ولاضن ثطای ضطایت شذیطٜ ٞبی تٟیٝ قسٜ ثب وبضثطز ض

 . لبثُ شوط اؾت وٝ 6ی زض ٔطحّٝ R1  ٚR2ثٝ تطتیت 

ی ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ qpٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ثبیس ثب ثسٜ

ٞٓ ثُؼس ثبقٙس تب ثتٛاٖ اظ تٛاثغ ثٝ زضؾتی اؾتفبزٜ وطز 4

 (.1389)ؾجعٚاضی، 

 ی ٔمساض تٛاثغ ٞسف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ:ٔحبؾجٝ -8

(27)  
2

CN1 p pc1F q Q 
 

(28)  
2

CN2 p pc2F q Q 
 

( تٛاثغ ٞسف FPNٔحبؾجٝ ٘رؿتیٗ ٔكتك ػسزی) -9

FCN  ٘ؿجت ثٝ فطاؾٙدٟبیR : 

(29) CN1 CN2
PN

1 2

F F
F

R R
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ثب اؾتفبزٜ اظ  Rی ٔمساض آظٔبیكی ثؼسی ٔحبؾجٝ -10

 ضافؿٖٛ: -ضٚـ ؾؼی ٚ ذغب یب ثٟیٙٝ ؾبظی ضٚـ ٘یٛتٖٛ

(30) CN1

PN

F
R

F
 

 
(31) 

NEW 1R R R  
زض  R1 = R2  ٚR2 = RNEWثطای آظٔبیف ثؼسی،  -11

ٌطز٘س تب تىطاض ٔی 10تب  6٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٔطاحُ اظ 

 ظٔب٘ی وٝ یىی اظ ٔؼیبضٞبی ٍٕٞطایی ظیط اتفبق افتس :

(a): FCN2= 0.00001 

(b): | ( R )/R1 | = 0.001 

ثبض اضضبء ٔی قٛز. زض  200قطط ثبلا ٔؼٕٛلا ثب تؼساز تىطاض 

حبنُ اظ زٚ  FCNایٗ ٔطحّٝ ثبیس ثٝ ٔتٙبظط ثٛزٖ تٛاثغ 

اِٚیٝ، زض ٕٞبٖ زٚض اظ چطذٝ،  R1  ٚR2ٕ٘ٛزاض ثب ضطایت 

تٛخٝ قٛز تب ضطیت شذیطٜ ثٝ زضؾتی زض قطٚط ثبلا لطاض 

ضغیط ایٗ نٛضت ٔؼیبضٞب ثٝ ؾٕت ٚاٌطا قسٖ پیف ٌیطز؛ ز

 ضؾسضفتٝ ٚ چطذٝ ثٝ خٛاة ٕ٘ی

ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  R2ی ٔمساض ٟ٘بیی ضطیت شذیطٜ -12

ٔغبثك ثب ٔمساض ظٔبٖ  Rثبلا، ٕٞبٖ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ فطاؾٙح 

 ثطای ضٚـ ولاضن اؾت. tcتٕطوع 

ثب وبضثطز ضٚـ  GIUHثب اؾتفبزٜ اظ  IUHاؾترطاج  -13

، وٝ زض Rی ن، ثٝ وٕه ٔمساض ٟ٘بیی ضطیت شذیطٜولاض

 -ٚ ٕ٘ٛزاض ظٔبٖ tcثٝ زؾت آٔسٜ، ظٔبٖ تٕطوع  12ی ٔطحّٝ

 (.2007ٔؿبحت ٔتٙبظط )وٛٔبض، 

در تعييه باران ومای  HEC-HMSافسار کاربرد ورم

 ای کلارکي آبىمًد ياحذ لحظٍ

ای قجیٝ ولاضن، ٜثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظ

اظ زٚ فطاؾٙح ظٔبٖ تٕطوع ٚ ضطیت  HEC-HMSافعاض ٘طْ

 وٙس.شذیطٜ ثط حؿت ؾبػت اؾتفبزٜ ٔی

ی ظیط زض تجسیُ ی زٚ ٔطحّٝآثٕٙٛز حٛضٝ ثب ٔلاحظٝ

 آیس:ثبضـ اضبفی ثٝ ضٚا٘بة ثٝ زؾت ٔی

خطیبٖ ثبضـ ٔبظاز )خطیبٖ( اظ آغبظ آٖ زض ضٚز یب  -1

 ی ذطٚخی حٛضٝ.ٞب زض حٛضٝ تب ٘مغٝآثطاٞٝ

وبٞف ٔمساض آثسٞی، ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ثبضـ ٔبظاز زض  -2

 قٛز.ؾطاؾط ٚ عَٛ حٛضٝ شذیطٜ ٔی

ٞبی زؾت آٚضزٖ ٔؤِفٝثطای ثٝ HEC-HMS یثط٘بٔٝ

ی ٔؿبحت ثٝ ثسٜ -اظ تجسیُ ٕ٘ٛزاض ظٔبٖ Iiٚضٚزی، یؼٙی 

وٙس)احٕس ( اؾتفبزٜ ٔی32ی)ثب وبضثطز ٔؼبزِٝ

ی ظیط ٔحبؾجٝ ایٗ ٕ٘ٛزاض ثب ٔؼبزِٝ ٞبیزازٜ(. 2009ٚاحس،

 قٛز:ٔی

(32) 

1.5

C

C C

TA t
1.414  for t

A T 2

 
  

  
1.5

C

C C

TA t
1.414 1  for t

A T 2

 
   

  
ثٝ تطتیت ٔؿبحت حٛضٝ ٚ ظٔبٖ  Ac  ٚTcوٝ زض آٖ: 

 ٔؿبحت ٚ ظٔبٖ اؾت. A  ٚTتٕطوع ٚ 

ایٗ ٘طْ افعاض لبزض اؾت ٔمبزیط ظٔبٖ تٕطوع ٚ ضطیت شذیطٜ 

قجیٝ حٛضٝ ثب تٛخٝ ٘جٛزٖ ٚخٛز  ضا ثٟیٙٝ وٙس. زض ثرف

ای اظ حبِت ثسٖٚ خطیبٖ ثسٜ ی پبیٝ زض آثٕٙٛزٞبی ٔكبٞسٜ

ی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف افت اظ ضٚـ پبیٝ

ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ نٛضت تّفبت اِٚیٝ ٚ  CNی ٔٙحٙی قٕبضٜ

٘طخ ثبثت ٘فٛش زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، وٝ ٘طخ ثبثت ٘فٛش 

ی ثبضـ ٔمساض ثبضقٟبیی ٚ تّفبت اِٚیٝ ٕٞبٖ قبذم

قٛز. اظ   ٝ پیف اظ آغبظ ثبضـ ٔؤثط خصة ٔیاؾت و

افعاض فمظ ثطای تٟیٝ ثبضـ ٔبظاز اؾتفبزٜ ؾبظی ٘طْثٟیٙٝ

 قسٜ اؾت.

 ایجاد رابطٍ بيه سرعت جریان ي شذت بارش مازاد
ٝ ٚ تٛؾؼٝ یه زض یه حٛضٝ، ِعْٚ تٟی GIUHثؿظ 

 ضاثغٝ ضا ثیٗ ؾطػت تؼبزَ ٚ قست ثبضـ ٔبظاز ایدبة 

وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚقی اؾت ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔی

 ثط ٔجٙبی ضٚـ ولاضن. GIUHآثٕٙٛز ٚاحس ثب اؾتفبزٜ اظ 

ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف ثط ایٗ فطو اؾت وٝ 

ٔمساض ضطیت ظثطی ٔب٘یًٙ زض زؾتطؼ ٘یؿت، أب ؾطػت 

ثب ثسٜ ی ػجٛضی اظ ٔیبٖ ٔمبعغ آٔبض ثطزاضی قسٜ  ٔتٙبظط

 زض ػٕمٟبی ٔرتّف خطیبٖ آة ٔكرم اؾت.

ثب ٚخٛز ایٗ وٝ ضٚـ ٔعثٛض ثٝ اعلاػبت ثسٜ ٚ ؾطػت زض 

ی آثریع( ٘یبظ زاضز، ِٚی ِعٚٔبً ایؿتٍبٜ آٔبض ثطزاضی)زٞب٘ٝ

ضٚز، چٝ ایٗ ٞبی آٔبض زاض ثٝ وبض ٕ٘یفمظ ثطای حٛضٝ

ٞبی فبلس آٔبض، ثٝ ضاحتی ثٝ زض حٛضٝتٛا٘ٙس اعلاػبت ٔی

ٞبی ثسٜ ی خطیبٖ ٚ ػٕك آٖ ٌیطی ظٚج زازٜٚؾیّٝ ا٘ساظٜ

آٚضی قسٜ ثبقس. ٔطاحُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زض آثطاٞٝ خٕغ

 ایٗ ضٚـ ػجبضتٙس اظ:
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ثب اؾتفبزٜ اظ ٚیػٌیٟبی ٞٙسؾی ٔمغغ ػطضی ضٚز ٚ  -1

ػٕمٟبی ٔرتّف آة ٚ ثسٜ ی ٔتٙبظط، ٔؿبحت ؾغح تحت 

 (.Aآٚضیٓ)ط ٔمبعغ ػطضی ضا ثٝ زؾت ٔیتأثی

ٔمغغ ػطضی ٔتٙبظط ثب آٖ ٞب ٚ ؾغح ثب اؾتفبزٜ اظ ثسٜ -2

ی ، الساْ ثٝ ٔحبؾجQ= AVٝیی ٚ ثب وبضثطز ٔؼبزِٝثسٜ

 وٙیٓ.ٞبی ٔٛخٛز ٔیؾطػت ثطای ٕٞٝ ثسٜ

ی قست ٞبی ٔٛخٛز، الساْ ثٝ ٔحبؾجٝثطای ٔمبزیط ثسٜ -3

اؾتفبزٜ  33ی ٞب اظ ٔؼبزِٝآٖ ثسٜ( ٔتٙبظط ثب ie)ثبضـ ٔبظاز

 وٙیٓ.ٔی

، الساْ ثٝ ثؿظ ضاثغٝ ثیٗ Ve  ٚieثب ظٚج قسٖ ٔمبزیط  -4

ثب  34ی ؾطػت تؼبزَ ٚ قست ثبضـ ٔبظاز زض لبِت ٔؼبزِٝ

 a  ٚbدب وٙیٓ. زض ایٙاؾتفبزٜ اظ ضٚـ حسالُ ٔطثؼبت ٔی

(. ضٚاثظ حبنّٝ ثطای 2002ضطایت ٚایبظی ٞؿتٙس )وٛٔبض، 

 ٔی ثبقٙس: 37تب  35ض ا٘سیىب ثٝ تطتیت ٔؼبزلات حٛضٝ قٛ

(33) 
e e cQ 0.2778 i  A 

(34) b

e eV a i 
(35) 0.99;r

2
 

e0.0 i 0.5 
 

0.247

e eV 0.767 i
 

(36) 0.98;r
2

 
e0.5 i 1.0 

 
0.259

e eV 0.725 i  

(37) 0.98;r
2

 
ei 1.0

 
0.256

e eV 0.670 i  

 اوتخاب ريیذادَای مىفرد سيل
ٞب، زض زؾتطؼ قٙبؾی حٛضٝػلاٜٚ ثط ٔكرهبت ٌیتب

ثٛزٖ اعلاػبت ٔٛخٛز زض ظٔیٙٝ ثبض٘سٌیٟب ٚ ضٚا٘بثٟبی 

ی ٞٛاقٙبؾی ٚ ٔتٙبظط آٟ٘ب ٚ ٘یع ؾبیط اعلاػبت ثجت قسٜ

ٝ حٛضٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ضطٚضی اؾت. آة ٍ٘بضی ٔطثٛط ث

ٕ٘بیس ٞبیی وٝ قطعٟبی ظیط زض ٔٛضز آٟ٘ب نسق ٔیؾیلاة

ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ثبیس ٔٛضز ٘ظط لطاض 

 ٌیط٘س:

٘ظط زض حٛضٝ ٔٛخٛز ٕ٘بی ٔتٙبظط ؾیُ ٔٛضز ثبضاٖ -1

 ثبقس.

ی ؾیُ ٔٛضز ٘ظط ثٝ نٛضت ٚاحس ثبقس، یؼٙی ٚالؼٝ -2

ستبیی وٝ حبنُ ضٌجبضٞبی زاضای اٚج ٚلبیغ ؾیلاة چٙ

 تٛا٘ٙس زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س.چٙس قستی ٔدعا ثبقٙس ٕ٘ی

ی ؾیُ زاضای اثتسا ٚ ا٘تٟبی وبٔلاً ٔكرم ٞط ٚالؼٝ -3

ثبقس؛ ثٙبثطایٗ، ٚلبیؼی وٝ ثٙب ثط زلایّی ٘بلم ٔكبٞسٜ 

ا٘س، ثب ٚخٛز قسیس ثٛزٖ ؾیُ، ثغٛض وبٔلاً ٚاضح ٚ قسٜ

 ا٘ٙس ٌعیسٜ قٛ٘س.تٛآقىبض ثبظ ٞٓ ٕ٘ی

ؾیّٟب ثبیس زاضای آثٕٙٛز ٚ تبج وبٔلاً ٔكرم ثبقٙس؛  -4

ثٙبثطایٗ، آثٕٙٛزٞبیی وٝ زاضای تبج ذیّی پٟٗ ٞؿتٙس، ثٝ 

ػّت احتٕبَ تأثیط ػٛأّی ٔب٘ٙس شٚة ثطف ٚ غیطٜ ٘جبیس 

 ا٘تربة ٌطز٘س.

تًابع َذف مًرد استفادٌ جُت ارزیابی 

 آبىمًدَای محاسبٍ شذٌ
ی ٔیعاٖ وبضایی آثٕٙٛزٞبی اؾترطاخی زض ٔٙظٛض ثطضؾثٝ

ای ظٔیٗ ضیرت ضٚقٟبی ولاضن ٚ ٘بـ آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

ای ٘بـ ٚ  ولاضن ثب اؾتفبزٜ اظ قٙبؾی، آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

ی لاظْ اؾت تب ٔكرهبت ثطخؿتٝ  HEC-HMSافعاض ٘طْ

ای اظ ٘ظط اثؼبز، ذهٛنبً ای ٚ ٔكبٞسٜآثٕٙٛزٞبی ٔحبؾجٝ

ٕٞسیٍط ٔمبیؿٝ ٚ زضنس اذتلاف آٟ٘ب ی ٚ ظٔبٖ ثب ثسٜ

ٔكرم قسٜ ٚ اظ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبض ٔٙبؾجی خٟت 

ٞب ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط اؾتفبزٜ ٌطزز. ضؾیسٖ ثٝ ثطتطی قجیٝ

ای اظ آٖ خب وٝ ٞسف پػٚٞف ٔمبیؿٝ اثؼبز آثٕٙٛز ٔكبٞسٜ

ی ٘ظطی ای زض ؾبػبت ٔتٙبظط اؾت، اظ خٙجٝٚ ٔحبؾجٝ

ثؼبز ٔتٙبظط ثبیس ثط ٞٓ ثطحؿت ٔیعاٖ وبضایی قجیٝ، ا

ٔٙغجك قٛ٘س، ِٚی زض ػُٕ ٔمساضی اضیجی ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ 

ٚ لاظْ اؾت تب زضنس آٖ تؼییٗ قٛز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، اظ 

( ٚ ٔیبٍ٘یٗ تٛاٖ MREقبذهٟبی ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٘ؿجی)

(، وٝ وبضایی ؾٙدف ایٗ نفت ضا زاض٘س، MSEزْٚ ذغب)

ثٝ زؾت  ٞبیقٛز. ثسیٟی اؾت ٞط چٝ زازٜاؾتفبزٜ ٔی

ای ٞبی ٔكبٞسٜٞبی ثطآٚضز وٙٙسٜ ثٝ زازٜآٔسٜ اظ قجیٝ

ی زلت، اػتجبض ٚ وبضایی قجیٝ ٘عزیىتط ثبقس، ٘كبٖ زٞٙسٜ

 اؾت.
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(43)  
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ثٝ تطتیت زضنس  REQp ،RETp  ٚREVوٝ زض آٟ٘ب، 

ی اٚج، ظٔبٖ ثٝ اٚج ضؾیسٖ ٚ ذغبی ٘ؿجی زض ثطآٚضز ثسٜ

ثٝ تطتیت ثسٜ ی اٚج  Qpo ،Qpcحدٓ ؾیلاة اؾت ٚ 

ثٝ  Tpo  ٚTpcای ٚ ثسٜ ی اٚج ٔحبؾجٝ قسٜ، ٔكبٞسٜ

ای ٚ ظٔبٖ ثٝ اٚج ظٔبٖ ثٝ اٚج ضؾیسٖ ٔكبٞسٜ تطتیت

٘یع ثٝ تطتیت حدٓ  Vo  ٚVCضؾیسٖ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ 

    ؾیلاة ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ حدٓ ؾیلاة ٔحبؾجٝ قسٜ 

ثٝ تطتیت  EFF ،RMSE  ٚAAEثبقس. ٕٞچٙیٗ، ٔی

ی ٔتٛؾظ ٔطثؼبت ذغب ٚ زضنس وبضایی ٘ؿجی، ضیكٝ

 Qciای، ٜاثؼبز آثٕٙٛز ٔكبٞس Qoiٔتٛؾظ ذغبی ٔغّك، 

ٞبی آثٕٙٛز ٔیبٍ٘یٗ ثسٜ ی 0Qای ٚاثؼبز آثٕٙٛز ٔحبؾجٝ

 (.2002ای ٔی ثبقٙس )وٛٔبض، ٔكبٞسٜ

 ی آبخيس مًرد مطالعٍحًضٍ
ٞبی آٖ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ضٚز قٛض ا٘سیىب ٚ  ؾطقبذٝٔٙغمٝ

عَٛ  ثبقس وٝ زضی آثریع ثعضي ضٚز وبضٖٚ  ٔیاظ حٛضٝ

 لیمٝز 30زضخٝ ٚ  49زلیمٝ تب  15زضخٝ ٚ  49خغطافیبیی 

 32زلیمٝ تب  15زضخٝ ٚ  32قطلی ٚ ػطو خغطافیبیی 

زلیمٝ قٕبِی زض ؾّؿّٝ خجبَ ظاٌطؼ ٚالغ  30زضخٝ ٚ 

ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ قطق ثٝ ثرف  یحٛضٌٝطزیسٜ اؾت. 

ٚ اظ غطة ثٝ  اظ تٛاثغ قٟطؾتبٖ ٔؿدس ؾّیٕبٖا٘سیىب 

. الّیٓ حٛضٝ قٛض ا٘سیىب ٌطززٙتٟی ٔیٔ قٟطؾتبٖ لاِی

ی ٘یٕٝ ذكه ٔؼتسَ ٚ زض زض الّیٓ ٕ٘بی آٔجطغٜ زض عجمٝ

ای لطاض الّیٓ ٕ٘بی زٚٔبضتٗ ثیٗ ٘یٕٝ ذكه تب ٔسیتطا٘ٝ

 32/21ٌیطز. ٔیبٍ٘یٗ تجریط ؾبلا٘ٝ زٔبی حٛضٝ ٔی

ثبقس ٔیّیٕتط ٔی 2408ی ؾب٘تیٍطاز، ٚ ٔیبٍ٘یٗ زضخٝ

 (.1387)حؿیٗ ظازٜ ؾبزاتی، 

قٙبؾی وٕی حٛضٝ ثطای ایٗ ٚیػٌیٟبی ظٔیٗ ضیرت

 ,Arc View GISافعاضٞبیتحمیك ثب وبضثطز ٘طْ

ArcGIS, RiverTools 2.4   ٔكرم ٌطزیس٘س وٝ زض

 ( لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت.1خسَٚ )

 وتایج
ی ٔؿبحت ضا ثطای ظٔبٖ تٕطوع اِٚیٝ -ٕ٘ٛزاض ظٔبٖ 1قىُ 

     فعاضحٛضٝ ثب وبضثطز ضٚـ ٕ٘ٛزاض ثی ثؼس ٚ ٘طْ ا

HEC-HMS زٞس. ٔیعاٖ ثبضـ ٔؤثط زض ٘كبٖ ٔی

وبضثطز ٘طْ افعاض ٔعثٛض ٚ ثب  ٌبٟٔبی ثبض٘سٌی حٛضٝ ٘یع ثب

   ثطآٚضز ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ CN=V2٘ظط ٌطفتٗ زض

HEC-HMS  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔمساضٞبی اثتسایی ثطای ،

ی فطاؾٙدٟب ثٝ اخطا زض آٔس، ٚ زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌعیٙٝ

ؾبظی، ایٗ اػساز ثطای ضٚیسازٞبی ثبض٘سٌی ا٘تربثی زض ثٟیٙٝ

ٞبی ٟ٘بیی ی قٛض ا٘سیىب ثٟیٙٝ قس٘س. ثبضاٖ ٕ٘بیحٛضٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س. 5تب  2ثبظؾبظی قسٜ زض قىّٟبی 

ثب ٔكرم قسٖ ٘ؿجتٟبی ٞٛضتٖٛ، ٔؼبزلات ؾطػت خطیبٖ 

ٞبی ٔرتّف ٚ ٕٞچٙیٗ تٟیٝ ٚ قست ثبضـ ٔٛثط زض زأٙٝ

ٞبی ثبضـ ٔٛثط ثطای ٚلبیغ ا٘تربثی، وٝ ٘تبیح آٖ ثبضاٖ ٕ٘ب

-زض ثبلا ثیبٖ قس٘س، ضٚ٘س وبض تٟیٝ آثٕٙٛزٞبی ٚاحس ِحظٝ

ای ظٔیٗ ضیرت قٙبؾی ثب وبضثطز ضٚـ ٘بـ ٚ ولاضن زض 

ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی قس٘س؛ ٘تبیح  MATLABٔحیظ ٘طْ افعاض 

حبنُ اظ چٟبض ضٚـ ثٝ وبض ضفتٝ زض ایٗ پػٚٞف ثٝ قطح 

 ثبقٙس.ٔی 9تب  6قىّٟبی 

ای ی آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ٘تبیح حبنُ اظ وبضثطز ضٚقٟب

قٙبؾی ٘بـ ٚ ولاضن، ٕٞچٙیٗ، آثٕٙٛز ٚاحس ظٔیٗ ضیرت

ای ٘بـ ٚ آثٕٙٛز ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ولاضن زض ِحظٝ

ی اٚج، ظٔبٖ ثٝ اظ ٘ظط ٔمساض ثسٜ HEC-HMSافعاض ٘طْ

اٚج ضؾیسٖ ٚ ٔیعاٖ حدٓ ؾیلاة ثٝ نٛضت زضنس ذغب 

ای ٖٔٛ قبذهٟبی ٔجٙب اظ آثٕٙٛزٞبی ٔكبٞسٜپیطا

 ا٘س.ضٚا٘بة ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قسٜ -ضٚیسازٞبی ثبضـ

قبذهٟبی ٔجٙبی ٔمبیؿٝ آثٕٙٛزٞبی ثطآٚضز  6زض خسَٚ 

ی قٛض ا٘سیىب ی حٛضٝقسٜ ثب ضٚیسازٞبی ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ

ثٝ تفىیه ضٚـ ثطآٚضز ثطای ٔحبؾجٝ تٛاثغ ٞسف آٚضزٜ 

یبٍ٘ط ٘تبیح ٟ٘بیی ثطضؾی ٚ ث 7قسٜ ا٘س. ٕٞچٙیٗ خسَٚ 

 ثبقس.ٔمبیؿٝ آثٕٙٛزٞب ثب یىسیٍط ٔی

 وتيجٍ گيری
ػٙٛاٖ ی آثریع قٛض ا٘سیىب ثٝزض ایٗ پػٚٞف، حٛضٝ

ضٚا٘بة خٟت  -ی فبلس آٔبض یب ثب آٔبض ا٘سن ثبضـحٛضٝ

. ؾیلاة ایٗ حٛضٝ زض چٟبض ضٚـ    ٔغبِؼٝ ا٘تربة قس

ثط  IUH ، ثطٔجٙبی ضٚـ ٘بـ ٚ ولاضن،GIUHتطتیت ثٝ

      افعاضی ولاضن، ٚ ٘طْٔجٙبی ضٚـ ٘بـ ٚ ٌعیٙٝ

HEC-HMS ضٚا٘بة  -ثطای چٟبض ضٚیساز تبضیری ثبضـ

، 6ثطآٚضز ظزٜ قس. ثٝ اؾتٙبز ٘تبیح ػطضٝ قسٜ زض خسَٚ

تٛاثغ ٞسف خٟت ٔمبیؿٝ وبضایی ضٚقٟب زض ثطآٚضز اثؼبز 

 (.7آثٕٙٛز ؾیلاة ٔحبؾجٝ ٌطزیس )خسَٚ
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ٞبی ػٚٞف ثطآٚضز ؾیلاة زض حٛضٝدب وٝ ٞسف ایٗ پاظ آ٘

ی اؾت. پؽ ثطای حٛضٝ GIUHفبلس آٔبض ثب وبضثطز ضٚـ 

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبیس ٔلان ٔمبیؿٝ خٟت اضائٝ قجیٝ وبضاتط 

لطاض زازٜ قٛز، ثٙبثطایٗ، ثب  GIUHثیٗ ضٚقٟبی قجیٝ 

ثب وبضثطز ضٚـ ٘بـ  GIUHتٛخٝ ثٝ ٔغبِت یبز قسٜ، 

آثٕٙٛز ؾیلاة، ٘ؿجت ثٝ زاضای ثیكتطیٗ وبضایی زض ثطآٚضز 

ثب وبضثطز ضٚـ  GIUHثبقس. زیٍط ضٚقٟبی ٔحبؾجٝ ٔی

ی زْٚ ثؼس اظ ضٚـ ٘بـ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ولاضن زض ضتجٝ

ثب وبضثطز ضٚـ ٘بـ زض  GIUHٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔمبیؿٝ 

ثطآٚضز حدٓ ؾیلاة زاضای وٕتطیٗ زضنس ذغب ٘ؿجت ثٝ 

GIUH ٝثب وبضثطز ضٚـ ولاضن اؾت. ٌفتٙی اؾت و 

GIUH ی اٚج وبضثطز ضٚـ ولاضن زض ثطآٚضز ثسٜ ثب

ؾیلاة زاضای وٕتطیٗ زضنس ذغب ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚقٟبی 

 ثب وبضثطز ضٚـ ٘بـ زض  GIUHاؾتفبزٜ قسٜ ثٛزٜ ٚ 

ی زْٚ لطاض زاضز. ٚ ٕٞچٙیٗ، ضٚـ ولاضن زض تؼییٗ ضتجٝ

ی ثبلاتطی ٘ؿجت ٘یع زض ضتجٝ RMSE  ٚAAEقبذهٟبی

 ٌیطز.ـ ٘بـ لطاض ٔیثب وبضثطز ضٚ GIUHثٝ 

زض پبیبٖ، ثب تٛخٝ ثٝ زؾتبٚضزٞبی ایٗ پػٚٞف ٚ زض ٘ظط 

 تٛاٖ ٘تیدٝی قٛض ا٘سیىب، ٔیٌطفتٗ وٓ آٔبض ثٛزٖ حٛضٝ

ای ظٔیٗ ٌطفت وٝ ضٚقٟبی اؾترطاج آثٕٙٛز ٚاحس ِحظٝ

( تٛا٘بیی اؾترطاج اثؼبز ٚ قىُ GIUHضیرت قٙبؾی )

ٔؼمِٛی ( ضا ثب زلت DSROوبُٔ آثٕٙٛزٞبی ؾیلاة )

ثبقٙسزاقتٝ ٚ ٘تبیح حبنُ لبثُ اؾتٙبز ٔی

 ي شًر اوسیکا.حًضٍ شىاسيزمیه ریرتفراسىجُاي  -1

 مقسار زمیه ریرت شىاسي فراسىجُاي رزیف

 21/362 )ویّٛٔتط ٔطثغ( حٛضٝٔؿبحت  1

 76/121 )ویّٛٔتط( حٛضٝٔحیظ  2

 40 عَٛ آثطاٞٝ انّی )ویّٛٔتط( 3

 5/2 زضنس(قیت ٘بذبِم آثطاٞٝ ) 4

 1 قیت آثطاٞٝ )زضنس( 5

 1450 )ٔتط( حٛضٝثیكیٙٝ اضتفبع  6

 450 )ٔتط( حٛضٝاضتفبع  یوٕیٙٝ 7

 25/5 )زضنس( حٛضٝ جٝ ٚؾیّٝقیت ٔ 8

 93/5 ظٔبٖ تٕطوع )ؾبػت( 9

 مًرز مطالعٍ. يحًضٍَا زر بىسي آبراٍَرزٌ -2

 يرزٌ

 آبراٍَ

 شمار

 آبراٍَ

 طًل کل آبراٍَ

(km) 

 آبراٍَ ٍ يسیلٍطًل مب

(km) 

 َر رتبٍ میاوگیه مساحت آبریس فرعي

(km
2) 

 وسبتُاي ًَرتًن

8 1 82/24 82/24 85/231 
RA= 071/4  

7 4 11/21 28/5 62/61 

6 11 81/56 16/5 39/21 
RB= 115/4  

5 50 58/123 47/2 42/4 

4 211 66/251 19/1 09/1 
RL= 674/4  

3 904 89/443 49/0 25/0 

2 4196 74/819 20/0 05/0 
LΩ= 82/24  

1 21148 75/1793 08/0 01/0 
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 ي شًر اوسیکا.ي مىحىي ي میسان ورخ ثابت وفًش زر حًضٍشمارٌ -3

 (mm/hورخ ثابت وفًش ) (mmکل باروسگي) CNمىحىي يشمارٌ ريیسازتارید  رزیف

1 14/01/1385 73/76 6/4 35/0 

2 23/01/1385 72/75 9/9 5/0 

3 22/08/1385 70/75 1/22 74/0 

4 03/12/1385 00/73 8/11 34/0 
 

 با کاربرز ريش واش ي کلارک براي چُار ريیساز. GIUHيیژگیُاي آبىمًز  -4

V(m/s) qp(h تارید رزیف
-1

) tp(h) n K tc(h) R 

1 14/01/1385 684/0 07/0 935/8 625/3 4039/3 07/10 6413/8 

2 23/01/1385 747/0 0765/0 179/8 625/3 1161/3 22/9 8945/7 

3 22/08/1385 721/0 0738/0 477/8 625/3 2296/3 56/9 105/8 

4 03/12/1385 633/0 0648/0 657/9 625/3 6789/3 89/10 1881/9 
 

 کلارک براي ريیسازَا.-HMSاي با کاربرز ريش واش ي ريشُاي يیژگیُاي آبىمًز ياحس لحظٍ -5

 N K TC R تارید رزیف

1 14/01/1385 80/3 04/6 84/9 56/11 

2 23/01/1385 41/3 09/7 08/8 7/9 

3 22/08/1385 23/1 75/14 73/8 03/8 

4 03/12/1385 63/1 21/12 35/10 94/11 
 

 َاي مبىا براي ريشُاي برآيرز آبىمًز سیلاب.شاذص -6

Qp(mريش تاریدشمارٌ
3
/s) Tp(h) Vol(m

3
) Q ave(m

3
/s) 

1 14/01/1385  

Observed 5/10  17 1065848 19/5  

GIUH-Clark 11/11  13 1/550761  99/1  

GIUH-Nash 22/11  13 3/579596  09/2  

IUH-Nash 14/6  20 1/576104  16/2  

HMS-Clark 54/12  14 8/558145  88/3  

2 23/01/1385  

Observed 62/31  15 2959655 7/13  

GIUH-Clark 09/34  13 1552230 07/5  

GIUH-Nash 01/35  12 1666400 45/5  

IUH-Nash 12/16  22 1654032 67/5  

HMS-Clark 6/39  16 1650272 9/7  

3 22/08/1385  

Observed 7/82  22 5808707 08/24  

GIUH-Clark 11/82  17 4828136 58/14  

GIUH-Nash 91/91  17 5325068 26/18  

IUH-Nash 88/53  16 5217855 75/15  

HMS-Clark 09/94  16 5269561 14/26  

4 03/12/1385  

Observed 2/23  22 1438705 89/6  

GIUH-Clark 26/26  16 1495396 78/4  

GIUH-Nash 44/28  16 1666328 71/5  

IUH-Nash 42/16  16 1650757 27/5  

HMS-Clark 85/27  25 1533471 91/9  
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 يشُاي برآيرز.زر ر َاي مبىاارزیابي عملکرز ي مقایسٍ شاذص -7

 ريش تارید شمارٌ
 تًابع َسف براي آبىمًزَاي رياواب سطحي

%EFF RMSE AAE %REQP %RETP %REV 

1 14/01/1385  

GIUH-Clark 08/69-  68/3  72/2  81/5-  53/23  33/48  

GIUH-Nash 80/94-  96/3  92/2  89/6-  53/23  62/45  

IUH-Nash 13/30  37/2  95/1  54/41  65/17-  95/45  

HMS-Clark 93/9  69/2  75/2  42/19-  65/17  63/47  

2 
 

23/01/1385 

GIUH-Clark 82/27-  69/8  30/6  81/7-  33/13  55/47  

GIUH-Nash 35/48-  36/9  62/6  71/10-  00/20  70/43  

IUH-Nash 61/30  91/6  37/5  02/49  67/46-  11/44  

HMS-Clark 16/24  97/7  85/6  23/25-  67/6-  24/44  

3 
 

22/08/1385 

GIUH-Clark 63/48  96/15  48/9  72/0  73/22  88/16  

GIUH-Nash 35/32  52/19  46/12  14/11-  73/22  33/8  

IUH-Nash 82/57  87/14  66/9  85/34  27/27  17/10  

HMS-Clark 74/39  26/20  37/13  77/13-  27/27  28/9  

4 03/12/1385  

GIUH-Clark 11/10-  32/5  06/3  20/13-  27/27  94/3-  

GIUH-Nash 38/49-  42/6  77/3  60/22-  27/27  82/15-  

IUH-Nash 32/53  46/3  34/2  21/29  27/27  74/14-  

HMS-Clark 62/39  78/4  93/3  04/20-  64/13-  59/6-  

 
 

 شًر اوسیکا. يحًضٍمساحت براي  -ومًزار زمان تمرکس  -1شکل 
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 .23/01/1385 ريیساز ،بارش مازاز باران وماي -3شکل  .14/01/1385 يیسازر ،بارش مازاز باران وماي -2شکل 

 
 

 .03/12/1385 ريیساز ،بارش مازاز باران وماي -5شکل  .22/08/1385 ريیساز ،بارش مازاز باران وماي -4شکل 

  
 .23/01/1385يز ، رآبىمًزَاي سیلاب برآيرز -7شکل  .14/01/1385 ، ريزآبىمًزَاي سیلاببرآيرز  -6شکل 
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 .03/12/1385 ، ريزآبىمًزَاي سیلاب برآيرز -9شکل  .22/08/1385 ، ريزآبىمًزَاي سیلاب برآيرز -8شکل 
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