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 ري از منابع آب دشت زاهدان فساوبهره ي بررسی محدودیتهاي کمی و کیفی توسعه 

  4، میترا کشاورز3، عفیفه احمدي2، حمیده صحرایی1*محمد مهدي جباري
  15/1/91: رشیپذ خیتار               7/7/90: افتیدر خیتار

  
  

  چکیده
رود مند می باشد که در اسـتان فـارس واقـع شـده      ي آبخیز دشت زاهدان یا زاهدشهر یکی از محدوده هاي مطالعاتی حوضه   

در این تحقیق بـه بررسـی وضـعیت منـابع آب سـطحی و      . کیلومتر مربع است 1246مطالعاتی  ي مساحت این محدوده . است
ه ي ي سـالان حجم کل تغذیـه   ،بر این اساس. آب آبخوان آبرفتی در این دشت پرداخته شده است ترازي زیرزمینی  و محاسبه 

سـالانه حـدود    میـانگین و بطـور   ،میلیون مترمکعب بـوده   127/423 ي آن میلیون مترمکعب و حجم تخلیه 272/415آبخوان
به دلیل خشکسالی و افزایش میزان بهره برداري از  ،در سالهاي اخیر. میلیون متر مکعب از حجم مخزن کاسته می شود 854/7

و  محاسـبه   ،با توجه به اعلام ممنوعیت این دشت. بسیار زیاد بوده استزیرزمینی میزان افت سطح آب  ،منابع آبهاي زیرزمینی
وجـود   مزبـور از آبخـوان   افـزایش آبکشـی  آبرفتی، امکـان   ي سطح آب سفره ،ي ژرفايو کاهش قابل ملاحظه  آنمنفی  ترازي 
و یـا از طریـق    ،کشـاورزي  يي چاههـا به منظور تامین نیاز آب شرب و صنعت در این محدوده می تـوان از تغییـر کـاربر    .ندارد

ن، در قسـمتهاي جنـوبی دشـت تحـت تـأثیر      ااز نظر کیفیـت منـابع آب دشـت زاهـد    . دکرآبرسانی از سد سلمان فارسی اقدام 
درصـد آبهـاي    60و در مجمـوع بـیش از    اسـت، ی رزك از لحاظ یون سولفات داراي محدودیت شرب آهکرس -سازندهاي گچی

. اسـت شیمیایی میـانگین کلـروره سـدیک    ي منابع آب این دشت داراي رخساره . تا بد می باشنددشت داراي کیفیت نامناسب 
میکـروزیمنس بـر    4707 بـا  هدایت الکتریکـی برابـر   میانگینو  ،گرم در لیتر میلی 3078 با مجموع املاح محلول  برابر میانگین

  . استکیفیت نامطلوب آب دشت  ي باشد که نشاندهنده سانتیمتر می
 آب، آبخوان، خشکسالی تراز :هاي کلیدي واژه

                                                           
  فارس ، تحقیقات و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه - 1
  فارس پاراب مشاور یمهندس شرکت تونیک،تک ارشد کارشناس - 2
  فارس پاراب مشاور یمهندس شرکت شناسی، رسوب ارشد کارشناس - 3
  آب منابع مهندسی ارشد کارشناسی دانشجوي - 4
  mmjabbari@fsriau.ac.ir  :نویسنده مسئول-*

mailto:mmjabbari@fsriau.ac.ir
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 فسا زاهدان دشت آب منابع از وري بهره ي توسعه کیفی و کمی يها محدودیت بررسی                                                                               86

  مقدمه

ترین عنصر تاثیر گذار در پیشبرد منابع آب به عنوان اصلی     

اقتصادي ، اجتمـاعی، سیاسـی و بهداشـتی در هـر     ي توسعه 

با توجه به این موضوع که منـابع آب   .جامعه مورد توجه است

سالم و مناسب جهت تخصیص در راه توسعه بسـیار محـدود   

مـی  بسـیار   ، لذا دانستن کیفیت منابع آب حائز اهمیت است

زاهـدان فسـا از نظـر     آبخیـز ي در این تحقیق حوضـه   .باشد

ایـن محـدوده   . گرفتـه اسـت  کمی و کیفی مورد بررسی قرار 

و بطـور   بـوده، رود مند  آبخیزي ه ضهاي حو زیرآبخیزیکی از 

مختصـات آن شـامل   . کامل در استان فارس واقع شده اسـت 

شــرقی و عــرض   13o54تــا َ o53 37رافیــایی َطــول جغ

در شـکل  . دنباش ـ شمالی می o28 50تا َ  31o28جغرافیایی َ

  . مورد مطالعه ارائه شده استي موقعیت محدوده  1
    

  
  .همورد مطالعي موقعیت محدوده . 1شکل 

  

 استرود شور جهرم  آبخیز ي هضاین محدوده شامل حو      

که از روستاي ظهر شیر تا ورودي رودهاي جعفري و فسا بـه  

سرشاخه هاي این رود از ارتفاعـات  . ن امتداد داردادشت زاهد

 ـخرمن کوه و تودج در شمال فسا سرچشمه می گیر ایـن  . دن

شـور   سرشاخه ها در جنوب شهر فسا به هـم پیوسـته و رود  

که بـه شـکل مسـیل و زهکـش      ،وجود می آورنده جهرم را ب

از شـهرها و روسـتاهاي مهـم    . آبهاي زیرزمینی عمل می کند

 این محدوده، زاهدان، میانده، فدشکویه، کنگـان و خورنگـان  

  .می باشند

  تحقیقي پیشینه  

خشکســالی در ســالهاي اخیــر موجــب ي بــروز پدیــده        

بهره بـرداري از منـابع   ي عه محدودیتهاي کمی و کیفی توس

  .آب گردیده است

پرشماري خشکی و خشکسالی، سازمانهاي ي در زمینه        

، سـازمان  )FAO(  سازمان خواروبار و کشاورزي جهـان  مانند

، مرکز مطالعات منـاطق خشـک   )WMO(هواشناسی جهانی 

را و دهها مرکز دیگر مطالعـات ارزنـده اي    ،وابسته به یونسکو

آن بعـد   زیانبارخشکسالی و اثرات  بررسیهاي. اندصورت داده 

تر شده و مطالعات جدی 1970ي  از خشکسالیهاي وسیع دهه

خصوص در ي خشکسالی بعوامل بروز پدیده مورد عمیقی در 

 ه اســتبــین دانشــمندان و محققــان اروپــایی صــورت گرفتــ

بــه ) 2008(بــراي مثــال،  خــان و همکــاران  ).1997غیــور،(

الی در یکی از حوضـه هـاي اسـترالیا    بررسی وضعیت خشکس
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ــا ســطح آب    ــاط وضــعیت خشکســالی را ب ــد و ارتب پرداختن

زیرزمینی بررسـی نمـوده و نتیجـه گیـري کردنـد کـه بـین        

  .خشکسالی و سطح آب زیرزمینی ارتباط مستقیم وجود دارد

به منظـور تعریـف و    1993مک کی و همکاران در سال       

 هرا معرفـی نمـود   رمعیـا پایش خشکسـالیها، شـاخص بـارش    

را در ایالـت کلـرادو مـورد اسـتفاده قـرار       وبراي اولین بار آن

و  3آنها در این مطالعه از مقیاسهاي زمانی کوتاه مدت . دادند

و مقیاسهاي بلند زمانی بـراي   ،ماهه براي اهداف کشاورزي 6

  . دندکراستفاده  آبشناسیاهداف 

منـابع آب  ي عه و توس ،از نظر تاثیر خشکسالی بر منابع آب  

مطالعات زیادي صورت گرفتـه اسـت    ،دشتهاي مختلف ایران

  .که از جمله موارد زیر را می توان نام برد

مطالعات تهیه  )2007(شرکت مهندسین مشاور پاراب فارس 

رود مند را انجام داده که  آبخیزي اطلس منابع آب حوضه ي 

 در آن به بررسی وضعیت کمی و کیفی منـابع آب در حوضـه  

  .پرداخته است مزبور ي

به بررسـی دلایـل   ) 2009(منشادي و همکاران مکاري        

ي تغییرات سـطح آب آبخوانهـاي آبرفتـی دشـتهاي حوضـه      

آن را خشکسـالی و  رود مند پرداختند که عامل اصـلی   آبخیز

خـدارحم  . ي از منـابع آب معرفـی نمودنـد   دارافزایش بهره بـر 

 رسی تاثیر خشکسالیهاي اخیربري مقاله ) 2009(شفیعی مطلق نیز 

در افــت منــابع آب زیرزمینــی اســتان کهگیلویــه و بویراحمــد و   را

) 2009(فـرزین و همکـاران  . راههاي کاهش اثرات آن ارائه نمود

هاي اخیر در افـت سـطح ایسـتابی    به بررسی نقش خشکسالی

آبهاي زیرزمینی شهرسـتان زریـن دشـت پرداختـه و جهـت      

، تغییر الگوي بهـره بـرداري از   بهبود وضعیت منابع این دشت

  .ندمنابع آب را ارائه نموده ا

  روش بررسی  

منـابع  بحرانـی  در این تحقیق به بررسی وضـعیت                

ــه شــده اســت آب زیرزمینــی دشــت زاهــدان فســا  . پرداخت

خشکسالیهاي اخیر باعث افت سـطح آب زیرزمینـی در ایـن    

ر بـه منظـو  . منابع آب گردیـده اسـت  دشت و تخریب کیفیت 

هاي میـانگین متحـرك   بررسی دوره هاي خشکسالی از روش ـ

س از آن پاستفاده شده و  SPIبارندگی و شاخص خشکسالی 

سـطح  همزمـان  کاهش  ودوره هاي خشکسالی ي مقایسه به 

آب زیرزمینی و تاثیر آن بر کیفیت منابع آب پرداختـه شـده   

  .است

  زمین شناسی 

مـورد مطالعـه در   ي از لحاظ زمـین شناسـی محـدوده           

واحــد . زاگــرس چــین خــورده واقــع شــده اســت  يمنطقــه

خورده در جنـوب غربـی ایـران واقـع      ساختمانی زاگرس چین

جنـوب   –و روند عمومی این منطقه تقریباً شمال غـرب   بوده

تـه نشسـتهاي   رسـوبات ایـن واحـد شـامل     . باشـد  شرق مـی 

پالئوزوئیـــک ، مزوزوئیـــک و ( دورانهـــاي اول، دوم و ســـوم

در . هم شـیب روي هـم قـرار دارنـد     طوراست که ب )رشیاريت
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مورد مطالعـه نیـز اکثـر چـین خوردگیهـا، رونـد       ي محدوده 

  .ا می باشندعمومی چین خوردگیهاي زاگرس را دار

 قطب آباد، شیرخان و چاه کیله  درز، هايستاقدی       

سازند . را به وجود آورده اندمهمترین ارتفاعات منطقه 

مورد مطالعه از گسترش قابل ي در منطقه آسماري جهرم 

در شمال دشت  ،اي برخورداربوده و در تاقدیس درز ملاحظه

این سازند داراي درزو شکستگی و شکاف . رخنمون دارد

 ؛کارست در آن زیاد و نفوذپذیري بالایی داردي توسعه  بوده،

و از  ،آبرفتیي سفره ي از عوامل مهم تغذیه کننده  ،بنابراین

 ،سازند آغاجاري. باشد مهم سازند سخت منطقه میمخازن 

آب و زمین که بیشترین گسترش را در منطقه دارد از نظر 

و باعث تخریب کیفیت منابع آب  بودهفاقد اهمیت  شناسی

  .شده است ،بخصوص در نواحی جنوبی دشت ،آبرفتی

ترتیـب قـدمت   ه سازندهاي زمین شناسی این منطقه ب        

جهـرم، رزك، آهـک   -ستان، گورپی، آسـماري بنگ: عبارتند از 

گوري، میشان، آغاجاري، بختیاري و آبرفتهاي دوران چهـارم  

ي زمـین شناسـی حوضـه    ي نقشه  2در شکل . شناسی زمین

  .مورد مطالعه ارائه شده است آبخیز

 مربوط بـه سـازند آغاجـاري بـا      بیشترین وسعت سازند       

بـه سـازند    ،مترمربعکیلو 1 ،آن و کمترین ،کیلومترمربع 326

درصد رخنمون سـازندهاي آغاجـاري و   . هرمز اختصاص دارد

 1/0و  2/26هرمز در محدوده مورد مطالعـه بترتیـب حـدود    

  .باشد می
  

  
  زمین شناسی حوضه زاهدان فسا ي نقشه. 2شکل 

  آبشناسیهواشناسی و 

ثیر توده هـاي هـوا در   أبارندگی در این محدوده تحت ت       

و بیشتر بارشها نیز در فصل زمسـتان اتفـاق    استفصل سرد 

هوایی مدیترانـه   هايمی افتد که این بارندگیها ناشی از جریان

  .می باشنداي و سودانی 

 2ایستگاه هواشناسی وجود دارد کـه   5در این محدوده        

ایسـتگاه تحـت    3ایستگاه تحت نظارت سازمان هواشناسی و 

ایسـتگاههاي  . دنشنظارت شرکت آب منطقه اي فارس می با

سـازمان هواشناسـی شـامل زاهـد شـهر و فدشـکویه بــوده و       

ــتگاههاي    ــامل ایس ــه اي ش ــرکت آب منطق ــتگاههاي ش ایس

کوشــک ســعادت آبــاد و ایســتگاههاي بارانســنج معمــولی و  

قابل ذکر در  ي نکته. دنبارانسنج ذخیره اي گربایگان می باش

آمــاري  ي مــورد ایســتگاههاي فــوق، کــم بــودن طــول دوره

نزدیکترین ایستگاههاي بارانسـنجی بـا دوره آمـاري    . آنهاست

بلند مدت به محدوده مورد مطالعه، ایستگاههاي فسا و جهرم 

هـا بـه ترتیـب    آن سـالانه ي بارنـدگی   میـانگین د که نمی باش

  .  استمیلیمتر  285/0و  8/291
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مــورد مطالعــه ي ســالانه در محــدوده  میــانگیندمــاي        

 18که در ارتفاعات تا حـدود   ،راد بودهسانتیگي درجه  3/19

  . سانتیگراد کاهش می یابدي درجه 

بــراي بررســی تبخیــر در دشــت زاهــدان، از اطلاعــات         

ایستگاه تبخیرسنجی باباعرب استفاده شـده کـه نزدیکتـرین    

تبخیر سـالانه در ایـن    میانگین. ایستگاه به محدوده می باشد

آن در دي بـا   ه يکمین ـکـه   اسـت میلیمتـر   2910ایستگاه 

میلیمتـر   4/448 با آن در تیر و برابر بیشینهمیلیمتر و  8/63

  .می باشد

به منظور بررسـی دوره هـاي خشکسـالی و ترسـالی از            

میانگین متحرك  3 در شکل. فسا استفاده شده استایستگاه 

بـر ایـن   . ایـن  ایسـتگاه ارائـه شـده اسـت      ي بارندگی سالانه

-77و  68-69تـا   61-62، 51-52تا  45-46سالهاي  ،اساس

ــا  76 ــاکنون دوره هــاي خشکســالی و  85-86و   81-82ت ت

تا  82-83و   75-76تا  69-70و  60-61تا  52-53سالهاي 

  .جزء دوره ترسالی می باشد 85-84
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سالانه   متوسط   میانگین متحرك  3 ساله    میانگین متحرك  5 ساله    میانگین متحرك  7 ساله   

  نمودار میانگین متحرك بارندگی ایستگاه فسا. 3شکل

براي تعیین دوره هاي خشک و ترسالی از روش        

این شاخص براساس  .ه استاستفاده شدنیز  SPIاخص ش

اختلاف میان مقدار بارندگی در هر ماه و میانگین بارندگی در 

زمانی مشخص بخش بر انحراف معیار بارندگی در آن ي دوره 

مقیاسهاي زمانی می توانند . مقیاس زمانی محاسبه می گردد

  )1389 و همکاران، شکیبا. (ماهه باشند 24و یا  12،6،3

   
( )i m

x

X XSPI
S
−

=  

iXفوق  رابطه يدر         mXبارندگی در هر ماه،     

انحراف معیار  xSمیانگین بارندگی در مقیاس زمانی، 

  .دنبارندگی در مقیاس زمانی می باش

ثیرات أمقیاسهاي زمانی مختلفی براي نشان دادن ت        

براي . کاهش بارندگی بر منابع آبی مختلف طراحی شده اند

تغییر رطوبت خاك واکنشی است در برابر نوسان  ،مثال

 ر رابطه با مقیاسهاي زمانی کوتاه مدت، در حالیبارندگی د

که آبهاي زیرزمینی، جریانات سطحی و مخازن آب واکنشی 

و  شکیبا.(طولانی مدت بارندگی هايدر برابر نوساناست 

ماهه  12در این تحقیق مقیاس زمانی ) 1389 همکاران،

در . انتخاب شده است SPIشاخص ي براي محاسبه ) سالانه(

شکل  ،همچنین .ندارائه شده ا SPIر شاخص مقادی 1جدول 

  .ر این شاخص را در ایستگاه فسا نشان می دهدادیمق 4
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  و رطوبت و خشکی متناظر با آن SPIمقادیر . 1جدول 

  SPIمقادیر 
  +2  رطوبت شدید
  5/1تا  99/1  خیلی مرطوب

  1تا  64/1  مرطوب نسبتاً
  -99/0تا  99/0  بهنجارنزدیک 
  - 1 تا - 94/1  خشک نسبتاً

  -5/1تا - 99/1  خیلی خشک
  - 2  خشکی شدید
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  در ایستگاه فسا SPIشاخص . 4شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در ایستگاه فسا SPIمقادیر شاخص . 2جدول
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 رودایـن  . شور جهـرم اسـت  این محدوده  مهمترین رود       

بـر روي ایـن   . فصلی است و آبدهی آن در تابستان صفر است

تمشیر در خروجی حوضه  ) بابا عرب( آبسنجی، ایستگاه  رود

تاسـیس و در سـال    1351ایـن ایسـتگاه در سـال    . قرار دارد

 رودایـن  ي آبدهی سالانه  میانگین. تعطیل شده است 1365

ي ر ثانیه در دوره بمترمکعب  28/0در محل ایستگاه تمشیر، 

  . است 1365 تا  1351آماري 

رود شور جهرم، ایستگاههاي قطب در پایین دست، بر روي    

 ـبابا عرب و ایستگاه حکان وجود دارباد، آ ایسـتگاه حکـان   . دن

آماري بلنـد مـدت بـوده و آمـار آن از صـحت       ي داراي دوره

براساس آمار آبدهی در این ایستگاه، . بیشتري برخوردار است

درصد محاسبه شده است کـه مـی    2/3ضریب رواناب حدود 

بـا  . ادمورد مطالعه نیز تعمیم د آبخیزي توان آن را به حوضه 

ــدگی ســالانه  ــر 4/288 ي در نظــر گــرفتن بارن کــه  ،میلیمت

دو ایستگاه جهرم و فسا     می باشـد، و بـا در نظـر     میانگین

درصد، مقدار آبدهی حوضـه مـورد    2/3گرفتن ضریب رواناب 

  . دست می آیده ر ثانیه ببمترمکعب  37/0مطالعه 

  آب و زمین شناسی

کیلومتر  1246احت مطالعاتی زاهدان داراي مسي محدوده   

 38درصد شامل ارتفاعات و  62مربع بوده که از این مساحت 

آب زیرزمینـی در آن  ي و وسـعت سـفره    ،درصد دشت بـوده 

ــد   278 ــی باش ــع م ــدوده . کیلومترمرب ــاتی ي در مح مطالع

اسـت  حلقه چاه مشاهده اي حفر گردیـده   22زاهدان، تعداد 

کیلـومتر   25 در هر 2که با توجه به وسعت آبخوان تراکم آن 

 5/1حداقل عمق سطح آب چاههاي مشـاهده اي  . مربع است

تـاریخ  . متر اندازه گیري شـده اسـت   4/68متر و حداکثر آن 

براسـاس  . می باشد 1372سال  شروع اندازه گیري این چاهها

هاي تراز سطح آب و جهت حرکـت آب زیرزمینـی در   منحنی

 1190تـا   1140هـاي تـراز   نیمورد مطالعـه، منح ي محدوده 

جهت حرکت آب زیرزمینی از . متر دشت را پوشش می دهند

شمال به سمت مرکز دشت و از یک سو  از ارتفاعـات شـرقی   

کـل دشـت    شیب آبی. به سمت جنوب غرب دشت می باشد

به وسـیله  و به علت ضخامت زیاد آبرفت، این دشت  بوده،کم 

اندازه گیـري سـطح آب   . جهرم زهکشی می شودشور  رود ي

انجـام   73-74شاهده اي در این دشت از سال آبی چاههاي م

  .شده است

هاي هم عمق سطح آب رسم شده در دشت، براساس منحنی  

عمــق ســطح آب در حاشــیه ارتفاعــات زیــادتر و در مرکــز و 

منـاطق تبخیـري بـا    . منطقه خروجی دشت کمتر مـی باشـد  

متر نیز در جنوب غربی دشـت وجـود    5عمق سطح کمتر از 

تغییرات تراز آب زیرزمینـی دشـت زاهـدان     5در شکل . دارد

بـه   1388تـا   1377از سـال   ،بـراین اسـاس  . ارائه شده است

،  84/0، ســالانه حــدود میــانگینو بطــور  ،متــر 6/11میــزان 

  .سطح آب زیرزمینی کاهش یافته است

میلیون  368/127 سالانه مطالعاتی زاهداني در محدوده    

ی آبرفتــی و ســازند مترمکعــب تخلیــه از منــابع آب زیرزمینــ
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 583در این محدوده . صورت می گیرد) چاه و چشمه(سخت 

میلیـون   22/122 ي سـالانه ي  حلقه چاه آبرفتـی بـا تخلیـه   

 892/4 ي حلقه چاه سازند سـخت بـا تخلیـه    10مترمکعب، 

 سازند سخت با تخلیه ي دهنه چشمه 7میلیون مترمکعب و 

  .دنمیلیون مترمکعب وجود دار 255/0 ي سالانه ي
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h(
m

)

Year
  

 نمودار تغییرات سطح آب زیرزمینی.5شکل 
 

  کیفیت منابع آب 

هاي فراسـنج براي بررسی کیفیت منابع آب، انـدازه گیـري      

و منابع آب زیرزمینی انجام  آبسنجیکیفیت در ایستگاههاي 

شرکت سهامی آب منطقـه   به وسیله يمی گیرد که این کار 

  . شوداي فارس انجام می 

، آبسنجیاز نظر منابع آب سطحی با توجه به نبود ایستگاه    

امـا   . امکان بررسی کیفیـت منـابع آب سـطحی وجـود نـدارد     

آغاجــاري و رزك  مــی توانــد باعــث  هاياز ســازند رودعبـور  

  .کاهش کیفیت آب گردد

شـیمیایی  ي  تجزیـه براسـاس نتـایج    ،در این محـدوده        

وضعیت کیفی دشت بررسی شده  انتخابی ي نمونه 30تعداد 

ي در این دشـت، میـزان هـدایت الکتریکـی در نیمـه      . است 

شرقی تحت تاثیر سازند آغاجاري و بختیاري پایین بوده و در 

قسمت شمال غربی تحت تاثیر گنبد نمکی و در جنوب غربی 

تحت تاثیر سازند رزك، میزان هدایت الکتریکی افـزایش مـی   

ت الکتریکی اندازه گیـري شـده در   بیشترین میزان هدای. یابد

میکرومهوس بـر سـانتیمتر بـوده کـه در      10401این دشت، 

محل کمال آباد در شمال دشت است که به علت تاثیر سازند 

مـورد مطالعـه   ي ساچون و گنبد نمکی شمال غربی محدوده 

  . می باشد

  آبخوان آبرفتی  تراز 

آبرفتی، کلیه آب زیرزمینی در آبخوان  ترازمنظور برآورد به   

هاي ورودي و خروجی آبخوان محاسبه و پـس از آن   لفهؤمي 

  :  برقرار گردید ترازي رابطه  1 ي با استفاده از معادله
       

  حجم تغذیه  –حجم تخلیه = آبخوان ي تغییرات ذخیره     

               
VQQQQQQQQQ ETDEXUOSWRPUI I

∆=−−−−++++    
)1(  

  UIQ  : زیرزمینی ورودي جریانهاي  

  OUQ  :جریانهاي زیرزمینی خروجی  

  PQ   :    نفوذ از بارندگی در سطح آبخوان  

  RQ  :نفوذ از جریان سطحی و سیلابها در سطح آبخوان  

  IQ  :نفوذ از آب مصرفی آبیاري  

  SWQ  :نفوذ از آب مصرفی شرب و صنعت  

  EXQ  : ها و قنوات  چاهها، چشمه به وسیله يتخلیه  

  DQ  : زهکشی از آب زیرزمینی  
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  ETQ  : تبخیر از آب زیرزمینی  

  ΔV  :تغییرات حجم ذخیره آبخوان  

انجام شده، حجـم کـل ورودي بـه     ترازمحاسبات  براساس   

و حجم کل خروجی  699/132آبخوان آبرفتی دشت زاهدان 

 میـانگین و بطـور   بـوده میلیون متر مکعب  553/140از آن 

میلیون متر مکعـب از ذخیـره آبخـوان     854/7سالانه حدود 

  )1386پاراب فارس،مهندسین مشاور (.کاسته می شود

 بحث و نتیجه گیري 

بـرداري فعلـی از آبخـوان     ه براساس اطلاعات موجود بهر       

مقـدار   .باشـد  میلیون مترمکعب می 123/122آبرفتی برابر با 

آبخوان آبرفتی،  ترازبرداشت مجاز از آبخوان با توجه به نتایج 

  . میلیون مترمکعب محاسبه شده است 269/114

ت دش ـآبـی   تـراز با بررسی نتـایج حاصـل از    ،بطور کلی       

و با توجه به روند کاهش سطح آب آبخوان آبرفتـی و   ،زاهدان

مـی  بهره برداري پیشنهاد ني دشت، توسعه  ترازمنفی بودن 

و دشـت از لحـاظ کمـی داراي محـدودیت بهـره       گردد، چه،

  .  برداري و ممنوعیت حفر چاه می باشد

با توجه به نیاز آب شرب در این منطقه می تـوان از تغییـر     

. دکـر هاي کشاورزي به شرب و صـنعت اسـتفاده   کاربري چاه

آب سطحی در  مهار کردندلیل وجود طرحهاي ه ب ،همچنین

این دشت و نیز قرار داشتن سد سلمان فارسی در زیر دسـت  

آبهاي سطحی این منطقه نیـز پیشـنهاد نمـی     يآن، توسعه 

  .گردد

که ممنوعیت بهره برداري  ازمنـابع زیرزمینـی    گفتنی است  

 ـ ،نادشت زاهد دلیـل افـزایش هـدایت    ه به لحاظ کیفی نیز ب

الکتریکی در طول دوره هاي مختلف و تخریب کیفیت آب از 

  .لحاظ مصارف شرب و کشاورزي وجود دارد

کیفیت آب در ایـن دشـت،    ي یکی از عوامل تخریب کننده  

ایـن گـروه از سـنگها حـاوي     . وجود سنگهاي تبخیري اسـت 

هاي آهکرس ـنمـک و   رسوبات تبخیري و کـولابی نظیـر گـچ،   

سـنگ  این گروه از سنگها بـا توجـه بـه نـوع     . باشد دار می گچ

وسعت این که  ،باعث شوري آبهاي زیرزمینی گردیده شناسی

کیلـومتر   9/84مورد مطالعـه  ي در محدوده از سازندها گروه 
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