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 َاي زيستي مُاركردن سيل ريشي وًيه براي شىاسايي پراكىش مكاوي ومايشىامٍ
4لطهع چكوِ ثبلط، 3، روبل هحوس ٍلی ؾبهبًی2ثْطام حمفیبى ،1*اذتطی ضٍح اًگیع

 

 18/6/1391تبضید پصیطـ:               6/8/1390تبضید زضیبفت: 

 چكيدٌ
اؾات، ٍ اظ   افاعایف  زض حابل ًبقی اظ آى  ظیبًْبیؾیل ٍ  ضٍیسازىكَض و ریعّبی آث ثب تَرِ ثِ ایي وِ زض ثیكتط حَضِ

ثٌسی ٍ اٍلَیت ّبی هْبضوطزى ؾیل ًوبیكٌبهِتؼییي ؾَی زیگط، ططحْبی هْبضوطزى ؾیلاة ّعیٌِ ّبی ٌّگفتی ضا زض ثطزاضًس، 

تاثحیط    .ی اؾات ضاطٍض حَضاِ ّابی آثریاع    هاسیطیت رابهغ   تؼییي ًَع ٍ پطاوٌف ػولیاب  هْابضوطزى زض ضاؾاتبی    اظ ًظط آًْب 

ِ     ًوبیكٌبهِ ّابی آثكٌبؾای ٍ    ّبی هرتلف هْبضوطزى ؾیل ضا هی تَاى ثب ووه قجیِ ّبی قجیِ ؾابظی زض لبلات تطویات قاجی

تبثغ ّسف، هكتول ثط وبّف تَأهبى ّعیٌِ ٍ ظیبًْب، قٌبؾبیی ًواَز.  وطزُ ٍ هٌبؾجتطیي آًْب ضا ثط اؾبؼ  پیف ثیٌیّیسضٍلیىی 

ِ    هَضز ًیبظ ثطای تؼییي زلیك اًساظًُجَز یب ووجَز اطلاػب   ؾابظی ضا ثاطای    ی ّعیٌِ ٍ ظیبى ًبقی اظ ؾیل وابضثطز ضٍقاْبی قاجی

ًوبیس؛ لصا، زض ایي تحمیك، ًؿجت ؾَز ثِ ّعیٌِ ثِ نَض  تبثؼی اظ ػَاهال آثكٌبؾای حَضاِ تؼطیاف قاس.        ثطاٍضز آًْب ًبگعیط هی

یي پطاوٌف هىبًی گعیٌِ ّبی هْبضوطزى ؾیل زض حَضِ ضٍزظضز، زٍ ّعیٌِ پیكٌْبزی ٍ تؼی -ی ؾَز ثطای ثطضؾی ػولىطز ضاثطِ

ثاِ ػٌاَاى ػولیاب      ثب زیسگبُ هسیطیت ٍ افعایف تطاون پَقف گیابّی ی اضتمبء هطاتغ ٍ تجسیل هطاتغ ثِ وكتعاض ٍ ثبؽ،  ًوبیكٌبهِ

 ModClarkآثكٌبؾای   یؼیتاَظ . ثطای تجسیل ثبضـ ثِ ضٍاًبة زض ّط ظیطحَضِ قاجیِ  ظیؿتی هْبضوطزى ؾیل اًتربة گطزیسًس

ی ضٍزذبًِ زض حبلت رطیبى غیطهبًاسگبض ًاطم افاعاض     زض قجىِ ّب هَضز ثْطُ ثطزاضی لطاض گطفت، ٍ ثطای ضًٍسیبثی آثٌوبی ظیطحَضِ

HEC-RAS  .ی اٍد زض  ی ًمكِ ّبی وبضثطی رسیس ثطای ّط ًوبیكٌبهِ ارطا قاس ٍ ثاسُ   قجیِ تلفیمی ثط پبیِثِ وبض گطفتِ قس

واِ ًوبیكاٌبهِ   ًكبى زازًس ّعیٌِ پیكٌْبزی  -ی ؾَز ّب ثطاؾبؼ ضاثطِ اضظیبثی ًوبیكٌبهِهحبؾجِ گطزیس. ًتبیذ ذطٍری حَضِ 

ی اٍد ّان زض ذطٍرای ّاط ظیطحَضاِ، ٍ ّان زض ذطٍرای وال         ی زیگط زض وبّف ثسُاضتمبء ٍ ثْجَز هطتغ ًؿجت ثِ ًوبیكٌبهِ

ی پیكاٌْبزی ثاطای    ی ظیؿتی هْبضوطزى ؾیل فَق ثطاؾبؼ ضاثطِ حَضِ، هَحطتط اؾت. زض ضاؾتبی تؼییي پطاوٌف هىبًی گعیٌِ

ی اٍد ذطٍری اظ ظیطحَضِ، اٍلَیت اٍل ٍ زٍم ضا ظیطحَضِ ّبی آثگلال ٍ هبقایي ثاِ ذاَز اذتهابل زازًاس. ثاطای        وبّف ثسُ

ػوابل ایاي   ی اٍد آثٌوبی ذطٍری اظ ول حَضِ، ظیطحَضِ ّبی هبقیي ٍ زهسلی زض ًرؿتیي اٍلَیات هىابًی ثاطای ا    وبّف ثسُ

 ًوبیكٌبهِ، ٍ ظیطحَضِ ّبی آثگلال ٍ آل ذَضقیس زض زٍهیي اٍلَیت هىبًی لطاض زاضًس.

 قس  ؾیلریعی ی ظیؿتی، تغییط وبضثطی اضاضی، هْبضوطزى ؾیل،  ًوبیكٌبهِ: بی ولیسیٍّاغُ

 

 

 

 

                                                           
1
 هسضؼ تیزاًكگبُ تطث یآث یؾبظُ ّب یزوتط یزاًكزَ - 
2
 اؾتبز هطوع تحمیمب  حفبظت ذبن ٍ آثریعزاضی  ٍ اؾتبز زاًكگبُ اظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمب  - 
3
 هسضؼ تیتطث زاًكگبُ یآث یاؾتبز گطٍُ ؾبظُ ّب - 
4
 وبضقٌبؼ اضقس پػٍّكی هطوع تحمیمب  حفبظت ذبن ٍ آثریعزاضی - 

 r.akhtari@gmail.comًَیؿٌسُ هؿئَل:  -*
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 مقدمٍ
قوبض ضذاسازّبی طجیؼای ٍ آحابض التهابزی آًْاب زض      

الاای  1981ی  رْاابى ضًٍااس ضٍ ثااِ ضقااسی زاضز. زض زّااِ

، تؼااساز افااطاز ظیاابى زیااسُ اظ ایااي ثلایاابی طجیؼاای 1990

هیلیَى ًفط ثَزُ، زض حبلی هیبًگیي ایي آهابض   147ؾبلاًِ، 

هیلیَى ًفاط ضؾایسُ    211ثِ  2000الی  1991ی  زض زِّ

اؾت. ؾیل ثیكتطیي تاَاى ظیابى ضا زض همبیؿاِ ثاب زیگاط      

ًْابی  ثلایبی طجیؼی زاضز. زض ایطاى ًیع ؾیل ثیكاتطیي ظیب 

هیلیبضز زلاض آهطیىاب   4ضذسازى ثلایبی طجیؼی ضا ثب حسٍز 

ثااِ ذااَز    1909-2004ی  ظیاابى التهاابزی طاای زٍضُ 

 .( 2008اذتهبل زازُ اؾت )اهیسٍاض ٍ ذسائی، 

افعایف قْطًكیٌی تٌْب ثب تجسیل رٌگلْب، چطاگبّْاب  

ِ ٍ وكتعاضّب، ثِ هٌبطك ًبتطاٍا، قبهل ربزُ -ّب، ؾمف ذبًا

ؾابل اذیاط،    50زض  .پصیط اؾتٍ غیطُ اهىبىضٍّب ّب، پیبزُ

ی چكوگیط قْطًكایٌی زض رْابى ّؿاتین.     قبّس تَؾؼِ

تغییط زض الگَی وبضثطی هٌبفغ التهبزی ٍ ارتوبػی ظیبزی 

وٌاس، اهاب اظ ؾاَی زیگاط، احاطا  هٌفای ثاط        ضا فطاّن های 

ّب ٍ ثَم ًظابم  ی هٌبثغ آة، قطایط آثكٌبؾی حَضِ ؾبهبًِ

-ّب های حبض ایي پسیسُ ضا زض حَضِگصاضز. آ پبییي زؾت هی

ی اٍد، افعایف حزن ضٍاًابة، وابّف    تَاى زض افعایف ثسُ

ظهبى ضؾیسى ضٍاًبة ثاِ هرابظى آثای، افاعایف فطاٍاًای ٍ      

قس  ؾیل ٍ افعایف ؾطػت ضٍاًبة زض طی ضٍیساز ؾایل  

 (.2010ػٌَاى وطز )ضیچْلس ٍ ّوىبضاى، 

    ِ ی آثریاع های تاَاى     ثب هاسیطیت ناحیح حَضا

-ٍاضزُ ضا طی ؾیلاثْبی ًِ چٌساى ثعضي وابّف   ظیبًْبی

تَاى تحت زٍ ػٌَاى ولی زاز. ایي الساهب  هسیطیتی ضا هی

تَؾاؼِ ٍ ثْجاَز پَقاف گیابّی،      -1ثٌاسی ًواَز:   زؾتِ

الااساهب  هٌْسؾاای ًظیااط ثٌاابی  -2ػلفعاضّااب ٍ رٌگلْااب؛ 

، آثكاىٌْب.  3، ثٌاسّبی ضؾاَثگط  2ٍ ثٌسّبی تاطاظ  1ّب پبزگبًِ

ثاطای رلاَگیطی اظ فطؾابیف قایت، ٍ      وبضّبی هعثَض، وِ

 ضًٍس.  ًكؿتی زض رطیبًْب ثِ وبض هی ّوچٌیي وبّف ثبض تِ

ذبن، پَقاف   آثریع قبهل ی حَضِ هْنؾِ ٍیػگی 

فطایٌاس  حَضاِ ٍ   آثكٌبؾی ضفتبض گیبّی ٍ پؿتی ٍ ثلٌسی

ِ   وٌٌاس.  هْابض های  ضٍاًابة   ضا ثِ ثبضـتجسیل   اظ آى راب وا

زگطگااَى وَتاابُ هااس   زض  ذاابن ٍ پؿااتی ٍ ثلٌااسی  
                                                           

1
-terraccing 

2
-contour bunding 

3
-sediment check dams 

ثاِ قاوبض   هی تَاى آًْب ضا رعء ػَاهال ایؿاتب    گطزًس، ًوی

یااه حَضااِ زض  آثكٌبؾاایتغییااط زض ٍاوااٌف  لىااي آٍضز،

تغییط زض ًَع ٍ تَظیغ تبثغ هس   ثلٌسٍ  هیبىهمیبؼ ظهبًی 

ؾایىب ٍ  (. 2002اؾت )هیلاط ٍ ّوىابضاى،   پَقف گیبّی 

وبضثطی  آثكٌبؾیتثحیط ا  هؼتمسًس وِ . (2003ّوىبضاى )

 غضفابی  ضی ٍ هسیطیت پَقف گیبّی زض لبلت تغییط زضاضا

، ضطَثت ای ی لحظِ ووتطیي ٍ ثیكتطیي ثسُی  ضٍاًبة، ثسُ

هطبلؼاب  اًزابم    .گطزًاس تؼطق آقىبض هی  -ذبن ٍ تجریط

ٍضی اظ  قسُ زض هَضز تثحیط تغییط وابضثطی اضاضای ثاب ثْاطُ    

ی افاعایف ضاطیت ضٍاًابة     قجیِ ّابی آثكٌبؾای، اًاساظُ   

ع ضا ثااط احااط واابّف ؾااطح رٌگلْااب ٍ یاارحَضااِ ّاابی آث

ی اضاضی وكبٍضظی ٍ قْطی هتفبٍ  گعاضـ واطزُ   تَؾؼِ

 (.2002فَّطض ٍ ّوىبضاى،  ،2001اًس )وطٍن ٍ رىوي، 

 ( اػتمبز زاضًاس واِ تاثحیط    2002ًیَْف ٍ ّوىبضاى ) 

ضٍاًابة ثطاَض    –ٍضؼیت وبضثطی اضاضی ثاط فطایٌاس ثابضـ    

هىابًی آًجؿاتگی    ثبضًسگی ٍ تَظیاغ  ٍیػگیْبیػوسُ ای ثِ 

 زض ثبضًسگیْبی ّوطفتی ثاب قاس  ظیابز    اهطتٌْبٍ ایي  ،زاضز

ثطضؾای هٌابثغ ًكابى هیسّاس واِ       ثبقٌس. هیلبثل هلاحظِ 

زض ؾبلْبی اذیاط   ّیسضٍلیىی ٍ آثكٌبؾیّبی  قجیِ تطویت

تاثحیط  تغییاطا  وابضثطی اضاضای زض      ّوبًٌاس ؾابظی  ثطای 

 ،وِ ای گًَِِ ّبی آثریع هَضز تَرِ لطاض گطفتِ اًس، ثحَضِ

، اؾاتفبزُ اظ قاجیِ ؾابظی    ضٍقاْب ثِ ػلات هَفمیات ایاي    

ای ثطَض فعایٌسُ ای هَضز ػلالِ هاسیطاى هٌابثغ آة ٍ    ضایبًِ

 (.  1996)ایَى ٍ پبضویي،  هی ثبقس ضاٌّوبی تهوین گیطاى

ًمااف پَقااف گیاابّی زض هااسیطیت غیااط ؾاابظُ ای 

ای ع اظ اّویت فَق الؼبزُریؾیلاة زض ؾطح حَضِ ّبی آث

ِ  ث ّابی قاجیِ    طذَضزاض اؾت، چِ، هی تَاى اظ ططیاك قاجی

ّبی هرتلاف وابضثطی اضاضای ضا ثاط      ؾبظی، تثحیط ًوبیكٌبهِ

ٍضؼیت ؾایل حَضاِ ثطضؾای ًواَز. حمفیابى ٍ ّوىابضاى       

ی اٍد  زضناس زض ثاسُ   20( حبوی اظ افعایف حسٍز 2008)

حبنل اظ ضگجبضّبی ثعضي ضا ثط احط تغییطا  وبضثطی اضاضای  

ؾبلِ گصقاتِ ثاَز.    25ی  گلؿتبى زض زٍضُی ؾس  زض حَضِ

 ـ ی ًبگَاض، ًوبیكٌبهِ زض ثطاثط ایي پسیسُ ِ  ّبی ذاَ ی  ثیٌبًا

ی اٍد  زضناسی زض ثاسُ   30وبضثطی اضاضی، وبّف ثیف اظ 

 ی ثبظگكت ضا هػزُ زازًس. ؾیلاثْبی ثب زٍضُ

آثریاع هٌتْای ثاِ    ّبی حَضِظیبز  ی پٌِْثِ زلیل 

 ػولیب  ارطای ،لتهبزیْبی اٍ هحسٍزیت ّبی ؾیلریع، ثبظُ
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حَضاِ  یاه  ؾطح زض  یىٌَاذت  ل ثِ نَضهْبضوطزى ؾی

، ٍ حتی هوىي اؾت ثِ ػلات ایزابز   ػولی ًیؿتذیع ؾیل

زاقاتِ   ی ًیاع هؼىَؾا  ّوعهبًی زض آثٌوبّب ایي وبضّب آحابض 

 ططحْاابی هٌاابطك ثااطای ارااطایثٌااسی س. اٍلَیاات ٌثبقاا

قاطایط فیعیىای،    ثطضؾایْبی  ی ثطپبیِهْبضوطزى ؾیل ثبیس 

تاثحیطا  حبنال اظ    ثاطآٍضز ٍ  ،ارتوبػی ٍ التهبزی هٌطمِ

رَضریَیاه ٍ ثاطان،   )ثطؾاس  ییاس  ثت، ثاِ  ّاب ثطًبهِ ارطای

1998.) 

تؼییي هىبى ٍ ًَع تغییط زض پَقف گیبّی هكاطٍ   

ذیاع اظ یاه طاطف، ٍ آگابّی اظ     ثِ قٌبؾبیی هٌبطك ؾایل 

اهىبى اػوبل هسیطیت ثط پَقف اظ ؾَی زیگط اؾت. زض ایي 

(، حمفیابى ٍ ذؿطٍقابّی   1386فیبى ٍ فطاظراَ ) ظهیٌِ، حم

 ظا، ؾایل هٌبطك ( 1384( ٍ لطهعچكوِ ٍ ّوىبضاى )2005)

ٍاحاس ّابی آثكٌبؾای ضا ثاِ     ٍ اٍلَیت ثٌسی ؾیل ذیاعی  

، زهبًٍاس ٍ ضٍزظضز ثاب   ؾس گلؿاتبى  ّبی تطتیت ثطای حَضِ

ّبی آثكٌبؾی ٍ ّیسضٍلیه ثطضؾای   اؾتفبزُ اظ تلفیك قجیِ

هكابضوت  یماب  ًكابى زازًاس واِ     وطزًس. ًتابیذ ایاي تحم  

ِ ؾیلض ّب زظیطحَضِ تحات تاثحیط    تٌْاب  ،ذیعی ول حَضا

 ٍ ػااَاهلی چااَى ًجااَزُ، آًْااب ی ثاابضـ ٍ اًااساظُ هؿاابحت

ٍ تاثحیط ضًٍاس یابثی ؾایل زض      ،هَلؼیت هىبًی ظیطحَضِ ّب

تاثحیط  هْوای    آًْاب ضٍزذبًِ انلی ًیع زض ٍضؼیت ؾیلاثی 

 .زاضًس

ػواابل هااسیطیت ا  زض ایااي تحمیااك چٌااس ًوبیكااٌبهِ

ّبی هرتلاف اظ زیاسگبُ    ی ًوبیكٌبهِ پَقف، ٍ ًیع همبیؿِ

رسیسی هاَضز تَراِ لاطاض گطفتاِ اؾات. ثاب اراطای ضٍـ        

قٌبؾی پیكٌْبزی هی تَاى زض حَضِ ّبی زیگط ًؿجت ثِ 

 ّب السام ًوَز. اٍلَیت ثٌسی ًوبیكٌبهِ

 مًاد ي ريشُا 

 ي مًرد تحقيق مىطقٍ
اى، ٍ زض ی ضٍزظضز زض رٌااَة غطثاای ایااط حَضااِ

ویلاَهتط   875قطق اؾتبى ذَظؾتبى، ثب هؿابحت تمطیجای   

 50زلیماِ تاب    39زضرِ ٍ  49هطثغ زض طَلْبی رغطافیبیی 

 31ی قااطلی ٍ ػطضااْبی رغطافیاابیی  زلیمااِ 10زضرااِ ٍ 

ی قوبلی ثایي   زلیمِ 41زضرِ ٍ  31زلیمِ تب  21زضرِ ٍ 

ضقتِ وَّْبی ظاگطؼ لطاض گطفتِ اؾت. ایي حَضِ یىی اظ 

رطاحای اؾات، واِ ضٍاى آثْابی      –ّبی هابضٍى   َضِظیط ح

ی زٍ ضٍز الله ٍ هبضٍى ترلیِ  رٌَة غطثی ظاگطؼ ضا ثَؾیلِ

هتاط اظ ؾاطح زضیاب     1200وٌٌس. اضتفبع هتَؾط حَضِ  هی

هتااط، ٍ زض  340اؾاات، ٍ اضتفاابع حَضااِ زض ذطٍراای آى  

ثبقس. هیبًگیي  هتط هی 3300اضتفبػب  قوبل قطلی حَضِ 

هیلیوتط گاعاضـ قاسُ    718ایي حَضِ ثبضًسگی ؾبلاًِ زض 

ذَضقایس،   ی انلی قبهل زقجیْی، آل اؾت. پٌذ ظیطحَضِ

  ِ ی هیابًی زض   آثگلال، اثَالؼجبؼ ٍ تلربة، ٍ ؾاِ ظیطحَضا

ی ضٍزظضز لطاض زاضًاس. ضٍز ظضز اظ ثاِ ّان     ی حَضِ هحسٍزُ

انلی تكىیل قاسُ، ٍ    ی پیَؾتي رطیبًْبی پٌذ ظیطحَضِ

ضؾاس.   ثِ ذطٍری حَضِ هیویلَهتط  35پؽ اظ طی حسٍز 

زّاس.   ضٍزظضز ثب پیَؾتي ثِ ضٍز اػلا، ضٍز الله ضا تكىیل هی

ثط ضٍی ضٍزذبًاِ ضٍزظضز زض هحال ضٍؾاتبی هبقایي، یاه      

ایؿتگبُ آثؿٌزی فؼبل اؾت. زض ًعزیىای ایؿاتگبُ هبقایي    

 ًگبضی ٍرَز زاضز. ًیع یه ایؿتگبُ ثبضاى

وبضثطی حَضِ قبهل اضاضای ظضاػات آثای ٍ زیان،      

ثبقاس.   ْبی تٌه ثلَ  ٍ هطاتغ ضؼیف تب هتَؾاط های  رٌگل

ظهیٌْبی وكبٍضظی غبلجب زض هطوع حَضاِ ٍ زض حبقایِ ضٍز   

اظ رولِ ػلال اًترابة ایاي حَضاِ      .اًس انلی هتوطوع قسُ

ثااطای هطبلؼااِ، ٍرااَز آهاابض ًؿااجتب زضاظ هااس ، ٍ قااوبض ٍ  

هَلؼیت ًؿجتبً هٌبؾات ایؿاتگبّْبی آثؿاٌزی زض حَضاِ     

زض وكَض ّب ضا   حَضِ ٍ ظیطحَضِ تهَلؼی1ثبقس. قىل  هی

 زّس.   ًكبى هیرطاحی  -ی ٌّسیزبى ٍ حَضِ

 مراحل تحقيق

 تعريف ومايشىامٍ َا 
ط زض ییا تغّبی وابّف ؾایلاة ثاب    ثِ هٌظَض اضظیبثی گعیٌِ

ّبی هرتلف تغییط وابضثطی   اثتسا ًوبیكٌبهِپَقف گیبّی، 

اضاضی، وِ اهىابى ارطایای واطزى آًْاب زض هٌطماِ ٍراَز       

ّب ثطاؾبؼ  َضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس. ایي ًوبیكٌبهِزاقت، ه

تَاى هٌطمِ قبهل ثبضـ، ذبن، قایت، ٍ ثطاؾابؼ اناَل    

حفبظت ذبن ٍ آثریعزاضی، ثب ثبظزیس اظ هٌطماِ هطبلؼابتی   

ًمكاِ ّابی ثابضـ     4ٍ  3، 2ّابی  تؼییي گطزیسًس.  قاىل 

  ِ ی ضٍزظضز ضا  ؾبلاًِ، قیت ٍ وبضثطی اضاضی هَراَز حَضا

   ًوبیٌس. ػطضِ هی
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 رطاحی -ی ٌّسیزبى زض حَضِ ٍ ی ضٍز ظضز زض وكَض هَلؼیت حَضِ -1قىل

 هبقیي(-6تلربة، ٍ  -5اثَالؼجبؼ،  -4آثگلال،  -3آل ذَضقیس، -2زهسلی،  -1ّب  ) ًبم ظیطحَضِ
 

  

 ی ضٍزظضز. ی قیت حَضِ ًمكِ -3قىل ی ضٍزظضز. ی ثبضـ ؾبلاًِ زض حَضِ ًمكِ -2قىل 

 

 

 .ی ضٍزظضز ی وبضثطی اضاضی هَرَز حَضِ ًمكِ -4قىل
 

جراحي - َىديجاني  حًضٍ  

ريدزردي حًضٍ  

 ايران ريدزرد
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ی وبضثطی اضاضی هَرَز ّكت  زض ًْبیت ثب تَرِ ثِ ًمكِ

ی تغییط وبضثطی  ًوبیكٌبهِ ظیؿتی هْبضوطزى ؾیل ثط پبیِ

ثاطای ظیاط حَضاِ ّابی ضٍزظضز      1اضاضی هطبثك راسٍل  

 تؼطیف قس.  

 
ی ؾیل زض رْت تبهیي ّوعهبى اّساف تَؾؼِ وكبٍضظی ٍ وبّف ثسُ ّبی ظیؿتی پیكٌْبزی فْطؾت ًوبیكٌبهِ  -1رسٍل   

 چگًَگی ارطای ًوبیكٌبهِ ًبم ظیط حَضِ ی پیكٌْبزی ًوبیكٌبهِ ضزیف

 وبّف زام زض هطتغ ٍ اؾتفبزُ اظ لطق هطتغ زقجیْی ٍ هبقیي تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذَة 1

 فبزُ اظ لطق هطتغوبّف زام زض هطتغ ٍ اؾت تلربة تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذَة 2

 وبّف زام زض هطتغ ٍ اؾتفبزُ اظ لطق هطتغ آثگلال ٍ ال حَضقیس تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذَة 3

 وبّف زام زض هطتغ ٍ اؾتفبزُ اظ لطق هطتغ اثَلؼجبؼ تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذَة 4

 زضنس 30احساث ثبؽ زض زاهٌِ ّبیی ثب قیت ووتط اظ  آثگلال ٍ آل ذَضقیس تجسیل هطتغ ثِ ثبؽ 5

 زضنس 30احساث ثبؽ زض زاهٌِ ّبیی ثب قیت ووتط اظ  اثَالؼجبؼ تجسیل هطتغ ثِ ثبؽ 6

 زضنس 30احساث ثبؽ زض زاهٌِ ّبیی ثب قیت ووتط اظ  زقجیْی ٍ هبقیي تجسیل هطتغ ثِ ثبؽ 7

 زضنس 30احساث ثبؽ زض زاهٌِ ّبیی ثب قیت ووتط اظ  تلربة تجسیل هطتغ ثِ ثبؽ 8

 

 

ّاابی تغییااط زض وبضثطیْاابی هطتااغ ٍ اضاضاای    ًوبیكااٌبهِ

وكبٍضظی ثِ ایي ػلت هس ًظاط لاطاض گطفتٌاس واِ ایاي زٍ      

ای  وبضثطی طی ؾبلیبى گصقتِ زؾترَـ تغییاطا  ػواسُ  

ٍالغ قسُ، ٍ زضنس ظیبزی اظ حَضاِ ضا زضثاط گطفتاِ اًاس.     

زّاس، اضتفبػاب  حَضاِ     ( ًكبى هی4طَض وِ قىل ) ّوبى

اضی هیبًی حَضاِ هطاتاغ   ثیكتط رٌگلی یب هطاتغ ذَة، اض

هتَؾط ٍ زض حبقیِ ضٍزذبًِ ّب ظضاػت آثای ٍ ثبغْاب ٍ زض   

پبییي زؾت حَضِ، تپِ هبَّضی ثب وبضثطی هطاتاغ ضاؼیف   

  ِ ی تجاسیل اضاضای    تب هتَؾط، ٍرَز زاضًاس. زض ًوبیكاٌبه

ای ثِ وكتعاض ٍ ثبؽ ثب تَرِ ثِ ثٌبی زٍ ؾاس زض ظیاط    زاهٌِ

ی پبییي زؾات ایاي   ی اثَالؼجبؼ هی تَاى زاهٌِ ّب حَضِ

ی آثگلال ضا پبزگبًاِ ثٌاسی واطز ٍ ثاِ      ظیطحَضِ ٍ حَضِ

ظضاػت آثی ٍ ثبؽ تجسیل ًوَز. ثبتَرِ ثاِ زاهٌاِ ّابیی ثاب     

قیت ًؿجتب ون، هؿابحت لبثال تاَرْی اظ زٍ ظیطحَضاِ     

 لبثلیت تغییط ثِ ظضاػت ضا زاضز.

  شبيٍ شبيٍ سازي 
ّبی فَق  ثطای قجیِ ؾبظی ّط یه اظ ًوبیكٌبهِ

رطاد آثٌوبی ؾیل زض اًتْبی ّط ظیطحَضاِ، ؾاپؽ   ٍ اؾت

-SCSزض ذطٍری ول حَضِ، ثاِ تطتیات اظ ضٍـ ًفاَش    

CN  قااجیِ آثكٌبؾاای تااَظیؼی ٍModClark  ِقااجی ٍ

زض طاَل ضٍزذبًاِ    HEC-RASضًٍس یبثی ّیاسضٍلیىی  

اؾتفبزُ  زض حبلت غیط هبًسگبضانلی تب ذطٍری ول حَضِ 

فیاابى ٍ تحمیااك حمّابی فااَق زض   ی قااجیِ هزوَػااِقاس.  

ٍاؾااٌزی ٍ ( ثااطای حَضااِ ضٍزظضز  1387لطهعچكااوِ )

 اػتجبضیبثی قسُ اًس.  

زض ضاثطِ ثاب قاجیِ آثكٌبؾای، لاظم ثاِ یابزآٍضی       

اؾت وِ ضاّْبی پطقوبضی ثطای تجاسیل ثابضـ هابظاز ثاِ     

ضٍاًبة ٍرَز زاضًس، وِ اظ رولِ هی تَاى ثِ ضٍـ هٌطمی، 

  َ ػی آثٌوبی ٍاحس طجیؼی، ٍ ضٍقْبی آثٌوبی ٍاحاس ههاٌ

SCS   اقٌبیسض ٍ ولاضن اقبضُ ًوَز. ضٍـ آثٌوبی ٍاحاس ،

لاطاض   1ّبی ًیوِ تاَظیؼی ههٌَػی ولاضن زض زؾتِ قجیِ

زاضز وِ ثطای تجسیل ثبضـ هبظاز ثِ ضٍاًبة ٍ تَلیس آثٌوبی 

-ٍاحس یه حَضِ اظ زٍ فطایٌس اًتمبل ٍ تؿىیي ثْاطُ های  

ثطز. زض فطایٌس اًتمبل، واِ قابهل حطوات ثابضـ هابظاز اظ      

جسأ تب ذطٍری حَضِ اؾت، قجیِ ولاضن ثِ ظهابى لاظم  ه

ثطای حطوت ثبضـ تب ذطٍری حَضِ ًیبظ زاضز، وِ زض ایي 

هؿابحت ثابضـ    –ضاؾتب ثب اؾتفبزُ اظ ًوَزاض ؾتًَی ظهبى

هبظاز تاب ذطٍرای ّواطاُ ثاب تابذیط ضًٍاسیبثی های قاَز.         

-ّوچٌیي، زض ایي ضٍـ، تغییطا  ظهبًی ثبضـ هؤحط ضا هی

جب  آثٌواابی ضٍاًاابة تااثحیط  زاز. فطایٌااس  تااَاى زض هحبؾاا

اؾاات، ثیاابًگط   تؿااىیي، وااِ قاابهل واابّف ثعضگاای ثااسُ

ی آة زض ؾطاؾط حَضِ هی ثبقاس؛ ایاي فطایٌاس زض     شذیطُ

ضٍـ ولاضن ثب زض ًظط گطفتي یه هرعى ذطی فطضی زض 

هؿبحت -اًتْبی حَضِ، ٍ ضًٍسیبثی آثٌوبی حبنل اظ ظهبى

ی  ی انالاح قاسُ  لحبظ هی قَز. زض ضٍـ تَظیؼی آثٌواب 
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ی  ظهبى پیوبیف ثطای ولیِ( ModifiedClark) ولاضن

-ؾلَلْبی یه حَضِ هحبؾجِ، ؾپؽ ًوَزاض ؾتًَی ظهبى

گطزز. ظهابى پیوابیف ّطؾالَل تاب      هؿبحت اؾترطاد هی

ی ظیط پیكٌْبز قسُ اؾت )وال ٍ   ذطٍری حَضِ اظ ضاثطِ

 ( :1998فیلسهي، 

(1)  

                                    )(
maxl

l
Tt cell

ccell  

ظهابى پیوابیف اظ ّاط ؾالَل تاب       celltوِ زض آى 

ِ  celllظهبى توطوع حَضاِ،   cTذطٍری حَضِ،  ی  فبنال

ثیكاتطیي طاَل     maxlّط ؾلَل تاب ذطٍرای حَضاِ، ٍ    

 هؿیط رطیبى آة زض حَضِ هی ثبقٌس.

ی ّط ًوبیكٌبهِ، اثتسا تغییاطا  هاَضز ًظاط زض    ثطا

ی وبضثطی اضاضی حَضِ اػوبل گطزیس. ثاب تَراِ ثاِ     ًمكِ

    ِ اظای ٍلاَع ضگجابض     وبضثطی رسیاس زض ّاط ًوبیكاٌبهِ، ثا

 10ؾبلِ زض تساٍم  100ی ثبظگكت  زٍضُططاحی )ثبضـ ثب 

 ModClarkقاجیِ  ؾبػت ثطاثط ثب ظهبى توطواع حَضاِ(   

ِ ارطا قس ٍ آثٌوبی ذطٍر زؾات آهاس.    ی ّط ظیط حَضِ ثا

   ِ ّاب زض ذطٍرای وال     ؾپؽ تثحیط  ّاط یاه اظ ًوبیكاٌبه

  HEC-RASحَضااِ ثااب ارااطای  قااجیِ ّیااسضٍلیىی    

 آثٌوبی ذطٍری تؼییي گطزیس.  

 ٍَا  شاخص ارزيابي ومايشىام 
  ِ ّابی تغییاط    ثب قجیِ ؾبظی ّط یاه اظ ًوبیكاٌبه

واابضثطی اضاضاای هاای تااَاى آثٌواابی ذطٍراای ضا زض ّااط   

هحبؾجِ، ٍ ثب ضًٍاسیبثی، آثٌوابی ذطٍرای وال      ظیطحَضِ

حَضااِ ضا ثااِ زؾاات آٍضز. ثااطای اضظیاابثی ّااط یااه اظ     

ی ؾَز حبنال   ّب یىی اظ ضٍقْبی ضایذ هحبؾجِ ًوبیكٌبهِ

  ِ ی اراطای   اظ اػوبل ّط یه اظ ًوبیكٌبهِ زض همبثال ّعیٌا

آى هی ثبقس. ًوبیكٌبهِ ثطتاط ثاِ اظای ثیكاتطیي ؾاَز زض     

م ذَاّس قس. زض ایاي هطحلاِ،   ی ووتط هكر ثطاثط ّعیٌِ

ی ؾَز حبنلِ هی تَاى ػَاهال هرتلفای ضا    ثطای هحبؾجِ

ی ظیبًْاابی ٍاضزُ  زذبلاات زاز، وااِ هْوتااطیي آًْااب اًااساظُ

ٍضز ایاي ظیبًْاب ًیبظهٌاس ثاِ     آی ؾیل هی ثبقس. ثط ٍؾیلِ ثِ

اًزبم ػولیب  هیساًی گؿتطزُ ای ثَزُ ٍ ثِ ضاحتی اهىابى  

 پصیط ًوی ثبقس.  

ای ثطاؾبؼ ػَاهل آثكٌبؾای  زض ایي تحمیك ضاثطِ

ی ؾاَز ٍ   حَضِ اضائِ هی قَز وِ ثتَاى اظ آى زض هحبؾجِ

ّاابی هْاابضوطزى ؾاایل ٍ اضظیاابثی   ّعیٌااِ زض ًوبیكااٌبهِ

ضاحتی ثْاطُ رؿات. زض ایاي ضاؾاتب،       ی ثطتط ثِ ًوبیكٌبهِ

ی اٍد آثٌوبی ذطٍری یه حَضاِ ثاِ    هیعاى تغییطا  ثسُ

ی  تغییطا  وبضثطی اضاضای، ٍ اًاساظُ   ػٌَاى ؾَز حبنل اظ

تغییط زض ػسز هٌحٌی یه حَضِ ثِ ػٌَاى هؼاطف ّعیٌاِ   

ارطایی زض ًظط گطفتِ قس. اظ ًؿجت ایي زٍ وویات ثاطای   

 ّبی هَضز ثطضؾی اؾتفبزُ گطزیس:   اضظیبثی ًوبیكٌبهِ

 (2     )                            
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 i; قبذم اضظیبثی ثطای ظیطحَضِ  iEوِ زض آى

ی هااَضز  ی حااساوخط ًوبیكااٌبهِ ; تفبضاال ثااسُ Q، ام

ی اٍلیِ )هتط هىؼت  ثطضؾی زض ّط ظیطحَضِ ًؿجت ثِ ثسُ

ی اٍد اٍلیاِ )هتاط    ; ثاسُ  Qثط حبًیِ( زض هحل ذطٍرای،  

; تغییط ػسز هٌحٌای ثاِ اظای    CNط حبًیِ(، ٍ هىؼت ث

ی هااَضز ثطضؾاای ّااط ظیااط حَضااِ وااِ زض     ًوبیكااٌبهِ

ِ    iAهؿبحت ) اظ هؿابحت وال ظیطحَضا iA اػوابل    (

 قسُ اؾت.

زض ایااي ضاثطااِ، ثااِ اظای ّااط ظیطحَضااِ ٍ ّااط    

ّبی رطای ّط یه اظ گعیٌِّعیٌِ ا-ًوبیكٌبهِ  ًؿجت ؾَز

-هْبضوطزى ؾیل ثِ نَض  قجِ التهابزی هحبؾاجِ های   

گطزز. ًؿجت ثابلاتط ثیابًگط ثطتاطی ًوبیكاٌبهِ هطثَطاِ ٍ      

اٍلَیت ثبلاتط آى ظیطحَضِ زض اػوبل ًوبیكاٌبهِ زض هْابض   

اظ آًزب وِ گعیٌاِ ّابی ظیؿاتی زض    وطزى ؾیل هی ثبقس. 

یااط ػااسز لبلاات تغییااط واابضثطی اضاضاای، ٍ زض پاای آى تغی

هٌحٌی، قجیِ ؾبظی هی قَز، لصا زض ایي تحمیاك هیاعاى   

ِ   تغییط زض ػسز هٌحٌی ثِ ػٌَاى ّعیٌِ ی  ی اراطای گعیٌا

  ِ -هَضز ثطضؾی لحبظ قس. ثٌبثطایي، زض قطایطی واِ گعیٌا

ّبی زیگط اظ هْبضوطزى ؾیل هبًٌاس ػولیاب  ؾابذتوبًی    

هَضز ًظط ثبقس، ثبیس ػبهل آثكٌبؾی هطتجط ثاب آى گعیٌاِ،   

ی ارطایی آى ثبقاس، زض هراطد    هی تَاًس هؼبزل ّعیٌِوِ 

 وؿط لطاض گیطز.   

 وتايج ي بحث

 ٍَا وتايج شبيٍ سازي ومايشىام 
-ثیبى های  1ّبی پیكٌْبزی زض رسٍل  ًوبیكٌبهِ

زاضًااس وااِ زض وااسام ظیطحَضااِ چااِ ًااَع الااسام ظیؿااتی 

هْبضوطزى ؾیل اػوبل گاطزز. اظ آى راب واِ ثاطای توابم      
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ثلیت ارطای گعیٌِ هطثَطِ ٍرَز هؿبحت یه ظیطحَضِ لب

، هؿبحت ّط یاه اظ ظیطحَضاِ ّاب    5ًساضز؛ لصا، زض قىل 

وِ زض هؼطو ًوبیكٌبهِ هطثَطِ لطاض ذَاّاس گطفات، ثاِ    

ًیاع هؿابحت    2نَض  زضنس ثیبى قسُ اؾت. زض راسٍل  

 .ّط ظیطحَضِ آهسُ اؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّب. ظیطحَضِاظ ّط یه زضنس هؿبحت زض هؼطو تغییط وبضثطی اضاضی  -5قىل  
 

ی زهااسلی، ثااِ زلیاال قاایت ظیاابز ٍ  ظیااط حَضااِ

ؾبظًسّبی فطؾابیف پاصیط ًبهٌبؾات )تاَزُ ّابی آّىای       

آؾااوبضی  ٍ ؾاابظًسّبی آغبراابضی(، ٍ ًیااع ثبضًااسگی واان، 

لبثلیت ثْجَز پَقف گیابّی ضا ًاساضز. ظیاط حَضاِ ّابی      

 تلربة ٍ آثگلال زاضای پؿاتی ٍ ثلٌاسی زقاتی ثیكاتطی    

بزی ثطای ثْجَز پَقف گیبّی زاقتٌس، ثَزُ، ٍ اؾتؼساز ظی

ی تلربة زض ًوبیكٌبهِ تجسیل اضاضی  وِ ظیط حَضِ ثطَضی

زضناس،   69هطتؼی ثِ اضاضای ظضاػای ٍ ثبغْاب ثاب ثایف اظ      

حساوخط تغییاطا  ضا ثاِ ذاَز اذتهابل زازُ اؾات. ظیاط       

ی هبقیي، ثبٍرَز پؿتی ٍ ثلٌاسی ًؿاجتبً هٌبؾات     حَضِ

ِ  )قیت ون زض زاهٌِ ّب ٍ حبقیِ ضٍ زلیال لاطاض    زذبًاِ( ثا

گطفتي زض ؾابظًسّبی آغبرابضی ٍ گچؿابضاى تاَاى لبثال      

تااَرْی ضا ثااطای ثْجااَز پَقااف گیاابّی ًااساضز. زض ظیااط  

زلیل وَّؿتبًی ٍ پاط قایت ثاَزى     ی اثَالؼجبؼ، ثِ حَضِ

اضتفبػب  آى، ٍ ًیاع ٍضاؼیت رٌگلای، تغییاطا  ظیؿاتی      

وِ هؿابحت تغییاط    ظیبزی ضا ًوی تَاى ایزبز وطز، ثطَضی

ی آى  زضنس ول پٌِْ 20یبفتِ ثطای ثْجَز هطتغ زض حسٍز 

هاای ثبقااس. زض هزوااَع، واال تغییااطا  ایزاابز قااسُ زض   

ویلاَهتط هطثاغ، ٍ تجاسیل     220ی ثْجَز هطتاغ   ًوبیكٌبهِ

-ویلَهتط هطثغ، هی 197هطتغ ثِ اضاضی وكبٍضظی ٍ ثبغی 

 ثبقس.  

 ـ  زض  ModClarkضٍاًابة   -ثب ارطای قاجیِ ثابض

ی ذطٍری اظ ّاط ظیطحَضاِ هكارم    ظیطحَضِ ّب، آثٌوب

-HECّبی تَلیسی زض ًاطم افاعاض    قس ٍ ثب ضًٍسیبثی آثٌوب

RAS        .ثِ آثٌوابی ذطٍرای وال حَضاِ زؾات یابفتین

ی اٍد ذطٍرای وال    ی ضذسازى ضگجبض ططاحی، ثاسُ  ثطپبیِ

ی اٍد  هتط هىؼت ثط حبًیِ ذَاّاس ثاَز. ثاسُ    1788حَضِ 

 آهسُ اؾت.  2ّط یه اظ ظیطحَضِ ّب زض رسٍل 
 

 ی اٍد ظیطحَضِ ّب ثِ اظای ضگجبض ططاحی ثسُ -2رسٍل 

 هبقیي آثگلال اثَالؼجبؼ آل ذَضقیس زقجیْی تلربة ظیطحَضِ

kmهؿبحت )
2) 9/63 8/66 5/78 0/288 2/155 3/257 

 6/517 5/331 5/757 9/164 3/147 2/157 ی اٍد )هتط هىؼت ثط حبًیِ(   ثسُ
 

تغییاط زض  تبحیط ارطای ّط ًوبیكاٌبهِ ثاِ ناَض     

هیعاى ػسز هٌحٌی ّط ظیطحَضاِ، ٍ هیاعاى تاثحیط آى  ثاط     

گًَاِ واِ شواط     ی اٍد قجیِ ؾبظی قس. ّوابى  وبّف ثسُ

گطزیااس، زض ایااي تحمیااك ثااطای اضظیاابثی ّااط یااه اظ      

ِ  ًوبیكٌبهِ  Eی ثطتاط، اظ قابذم    ّب، ٍ اًتربة ًوبیكاٌبه

ًؿاجت ؾاَز ثاِ ّعیٌاِ      Eاؾتفبزُ های قاَز، قابذم    

تغییاطا    6ؾای های ثبقاس. قاىل     ثطاؾبؼ ػَاهال آثكٌب 

ی اٍد ضا ثِ اظای ارطای ّط ًوبیكٌبهِ زض ذطٍری ّاط   ثسُ
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ی  ظیطحَضِ ًكبى هی زّس. هٌظاَض اظ هیاعاى تغییاط ثاسُ    

ی اٍد پاایف ٍ پااؽ اظ ارااطای ّااط    اٍد، اذااتلاف ثااسُ 

ًوبیكٌبهِ زض ّط ظیطحَضِ هی ثبقس؛ ایي ًؿجت زض ٍالاغ  

 ّوبى نَض  وؿط قبذم اضظیبثی اؾت. 

ی تغییاطا    گًَِ وِ اًتظبض هی ضفت، اًساظُ بىّو  

 ِ ّابی   ثیكتطیي ثسُ زض ظیط حَضِ ّب ثب تَرِ ثِ ًوبیكاٌبه

  ِ ی تجاسیل وابضثطی    تؼطیف قسُ هتفبٍ  اؾات. ًوبیكاٌبه

ی تلربة وابّف   هطتغ فمیط ثِ هطاتغ ذَة زض ظیط حَضِ

ِ  زضنس ثیكتطیي ثسُ 9ثیف اظ  ای ضا زض ذطٍرای   ی لحظا

ًجبل زاقت؛ ووتاطیي تغییاط ًیاع زض    ز ّوبى ظیط حَضِ ثِ

زؾت آهاس،   ، زضنس ث1/0ِی زهسلی، ثب ووتط اظ  ظیط حَضِ

وااِ ًبقاای اظ هؿاابحت لبثاال تغییااط ذیلاای واان زض آى   

ی حاساوخط زض ظیاط    ظیطحَضِ اؾت. ثطَض ولی، وبّف ثسُ

ی ثْجَز ٍضؼیت هطتاغ ًؿاجت ثاِ     ّب زض ًوبیكٌبهِ حَضِ

ی ٍ ثبغْاب ثْتاط   ی تجسیل هطتغ ثِ اضاضای ظضاػا   ًوبیكٌبهِ

 اؾت. 
 

 

 ی اٍد ثِ اظای ارطای ّط ًوبیكٌبهِ زض ذطٍری ّط ظیطحَضِ. تغییطا  ثسُ -6قىل 
 

تغییطا  ٍظًی فطاؾٌذ آثكٌبؾی ػسز هٌحٌی، واِ  

زض ایي تحمیك ثِ ػٌَاى قبذهی ثطای ثیبى ّعیٌِ ارطایی 

ّب زض ًظط گطفتاِ قاسُ، ثطاؾابؼ زٍ     ّط یه اظ ًوبیكٌبهِ

َضز ثحج، ٍ زض ّط یه اظ ظیطحَضِ ّاب، زض  ی ه ًوبیكٌبهِ

 اًس.   آهسُ 7قىل 

 ِ ی تلراابة ثیكااتطیي   ثااطایي اؾاابؼ، ظیطحَضاا

ضا ثِ اظای ّط زٍ ًوبیكاٌبهِ زاضز؛ ثٌابثطایي،    CNتغییطا  

ی تجاسیل هطتاغ    زض گعیٌِ CNهی تَاى گفت وِ تغییطا  

ثِ ثبؽ زض ثیكتط ظیطحَضِ ّب ثیكتط اظ گعیٌِ زیگط اؾات،  

ی ثیكتطی ثطای ارطای ایي  هؼٌبؾت وِ ّعیٌٍِ ایي ثسیي 

 .ًوبیكٌبهِ ثبیس نطف قَز

 

 تغییطا  ٍظًی ػسز هٌحٌی زض ّط یه اظ ظیطحَضِ ّب. -7قىل 
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 ٍَا در خريجي زيرحًضٍ َا ي  تأثير ومايشىام

 كل حًضٍ
ی  ّبی هَضز ثطضؾی اثتاسا زض ثاسُ   تثحیط ًوبیكٌبهِ

تاثحیط آًْاب   اٍد ذطٍری اظ ّط یه اظ ظیطحَضِ ّب، ؾپؽ 

ی اٍد ذطٍری اظ ول حَضِ، هاَضز ثطضؾای    زض هیعاى ثسُ

ثِ تطتیت  2ی  لطاض گطفت. ًتبیذ ایي اضظیبثی ثطاؾبؼ ضاثطِ

تااثحیط ثطضؾاای اضائااِ قااسُ اًااس.    9ٍ  8ّاابیزض قااىل

ی ّط ظیطحَضاِ ًكابى    ّب ثِ هٌظَض وبّف ثسُ ًوبیكٌبهِ

ی ثْجااَز هطتااغ اظ ٍضااؼیت ضااؼیف ٍ  زاز وااِ ًوبیكااٌبهِ

ی حاساوخط   ط ثِ ٍضؼیت ذَة زض رْت وبّف ثسُهتَؾ

ی تجسیل هطاتغ ثاِ   ظیطحَضِ هٌبؾجتط اؾت. زض ًوبیكٌبهِ

واِ    قاَز، زض ناَضتی  ی ثیكتطی پطزاذت های  ثبؽ، ّعیٌِ

(. 7، ٍ یب ؾَز حبنل، تمطیجبً ووتط اؾت )قىل  وبّف ثسُ

ثطای ایي گعیٌِ همابزیط ووتاطی ضا قابهل     Eلصا، قبذم 

 (.  8هی قَز )قىل 

زضناس   7ی آثگلال، ثِ اظای وبّف  زض ظیطحَضِ 

  CNفطاؾااٌذ 2/0ی اٍد هاای ثبیؿاات زض حااسٍز   ثااسُ

ظیطحَضِ ضا وبّف زاز، ٍ ثِ ػجبضتی زیگط، ثب نطف ّعیٌِ 

هٌحٌی، هی تَاى اظ ؾاَزی  ػسز  2/0ای هؼبزل ثب وبّف 

زضنااس ثْااطُ رؿاات، زض نااَضتی وااِ زض    7هؼاابزل ثااب 

ی اٍد ثاِ اظای   زضناس ثاسُ   9ی تلربة، وبّف  ظیطحَضِ

ضخ   CNزض هیعاى 75/2نطف ّعیٌِ ای هؼبزل ثب وبّف 

  ِ ی  ذَاّس زاز. زض ایي قطایط هٌطمی اؾت واِ ظیطحَضا

ِ        آثگلال ثِ ّابی   ػٌاَاى اٍلایي ًابهعز ثاطای اػوابل گعیٌا

ظیؿتی هْبضوطزى ؾیلاة زض ًظط گطفتاِ قاَز، واِ ًاَع     

ػولیب  ظیؿتی ّن زض آى، تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذاَة  

 CNس ثَز. زض ایي ظیطحَضِ، ثِ اظای تغییطا  ووتط ذَاّ

ٍ ثب ػجبضتی نطف ّعیٌِ ووتط، ثاب ؾاَز ثیكاتطی هَاراِ     

 ِ ی هٌبؾات ثاطای زضیبفات     ذَاّین ثَز. زٍهیي ظیطحَضا

ی  ، حَض8ِگعیٌِ ظیؿتی هْبضوطزى ؾیل، ثطاؾبؼ قىل 

 هبقیي اؾت. 

ی ثطتط )تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ ذاَة(   ًوبیكٌبهِ

اػوبل هسیطیت نحیح هطتغ هبًٌس اؾتطاحت،  تَاى ثب ضا هی

لطق، ٍ زضنَض  ًیبظ ثصضپبقی، وَزپبقی، ثصضوبضی، ثَتاِ  

 وبضی ٍ وپِ وبضی زض ظیطحَضِ ّبی اًتربثی ارطا وطز.

 

 

 قبذم اضظیبثی ًوبیكٌبهِ ّبی تغییط وبضثطی اضاضی ظیط حَضِ ّب زض ذطٍری ّط ظیط حَضِ. -8قىل 
 

ّبی تغییاط وابضثطی    بهِاظ ؾَی زیگط تثحیط ًوبیكٌ

ی اٍد ذطٍرای اظ وال حَضاِ     اضاضی ًیع زض وبّف ثاسُ 

هَضز ثطضؾای لاطاض گطفات. ًتابیذ ایاي اضظیابثی ثطاؾابؼ        

اضائِ قسُ اؾت. زض ایي ثطضؾی ًیاع   9زض قىل  2ی  ضاثطِ

ی تجسیل هطتغ هتَؾط ثِ هطتغ ثِ  ّوبًٌس لجل، ًوبیكٌبهِ

 ِ . ثْتاطیي  ّاب ثطتاطی زاضز   ذَة ًؿجت ثِ زیگط ًوبیكاٌبه

هىبًْبی هٌبؾت ثطای اػوبل ایي گعیٌاِ ظیطحَضاِ ّابی    

ی زٍم، ظیطحَضِ ّابی   هبقیي ٍ زهسلی ثَزُ، ٍ زض هطتجِ

 آثگلال ٍ آل ذَضقیس لطاض زاضًس. 
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 قبذم اضظیبثی ًوبیكٌبهِ ّبی تغییط وبضثطی اضاضی ظیط حَضِ ّب زض ذطٍری ول حَضِ. -9قىل 
 

 وتيجٍ گيري
طزى ؾیل ٍ ارطای گعیٌِ ّبی اظ ًمطِ ًظط هْبض و

هرتلااف آى، هحااسٍزیتْبی التهاابزی ٍ ارطایاای ّوااَاضُ 

ای ضٍثاطٍ های وٌٌاس: چاِ      وبضقٌبؾبى ضا ثب زٍ پطؾف پبیِ

ای ٍ زض چِ هىبًی اػوبل گطزز ثِ گًَِ ای واِ   ًوبیكٌبهِ

ضا زض هْابض واطزى ؾایل زاقاتِ ثبقاس. اظ      تثحیط ثیكتطیي 

ِ ًیاع ثاِ ثْتاطیي    ؾَی زیگط ثبیس اػتجبضا  اذتهبل یبفت

ٍرِ ّعیٌِ گطزًس. زض ایاي ضاؾاتب، تؼطیاف ناحیح تابثغ،      

ّسف قبهل وبّف تَأهبى ّعیٌِ ٍ ظیابى وواه قابیبًی    

ذَاّس وطز. اظ ططف زیگط، اؾترطاد اطلاػاب  هاَضز ًیابظ    

ثطای تؼطیف تبثغ ظیبى اظ هطاحال زقاَاض، ظهابى ثاط، ٍ پاط      

ّعیٌاِ  –ّعیٌِ هی ثبقاس. زض ایاي تحمیاك، ًؿاجت ؾاَز     

ًحَی تؼطیف قس وِ زض آى ؾاَز ٍ ّعیٌاِ ثاِ ناَض       ثِ

 تَاثؼی اظ ػَاهل آثكٌبؾی حَضِ ثیبى هی گطزًس.   

 ِ ّعیٌااِ، -ی ؾااَز ثااطای ثطضؾاای ػولىااطز ضاثطاا

پیكااٌْبزی ثااطای تؼیاایي پااطاوٌف هىاابًی گعیٌااِ ّاابی 

   ِ ی اضتمابء   هْبضوطزى ؾایل حَضاِ ضٍزظضز، زٍ ًوبیكاٌبه

بؽ ثاِ ػٌاَاى   هطاتغ ٍ تجسیل هطاتغ ثاِ اضاضای ظضاػای ٍ ثا    

ػولیب  ظیؿاتی هْابضوطزى ؾایل اًترابة گطزیسًاس. زض      

ی اٍد ثاِ ػٌاَاى    ّعیٌِ، زضنس وبّف ثاسُ -ی ؾَز ضاثطِ

ؾَز حبنل اظ ارطای گعیٌِ ّبی هْبضوطزى ؾیل، ٍ تغییط 

ی اراطای گعیٌاِ زض ًظاط     زض ػسز هٌحٌی ثِ ػٌَاى ّعیٌِ

ی اٍد زض یاه هطحلاِ ثطاؾابؼ آثٌوابی      گطفتِ قس.  ثاسُ 

ی زض ذطٍری ّط ظیطحَضِ، ؾپؽ زض ذطٍری وال  تَلیس

 حَضِ تؼییي هی گطزز.  

ِ   زض اضظیبثی ًوبیكٌبهِ -ی ؾاَز  ّب ثطاؾابؼ ضاثطا

   ِ اضتمابء ٍ    ّعیٌِ، پیكٌْبزی هكرم قاس واِ ًوبیكاٌبه

ثْجَز هطتغ ًؿجت ثِ ًوبیكٌبهِ تجاسیل هطاتاغ ثاِ ثابؽ ٍ     

ی اٍد، ّاان زض ذطٍراای ّااط  وكااتعاضّب زض واابّف ثااسُ

زض ذطٍری ول حَضِ، هاَحطتط اؾات. زض   ظیطحَضِ ٍ ّن 

ضاؾتبی تؼییي پطاوٌف هىبًی گعیٌِ ظیؿاتی هْابضوطزى   

ِ   ؾیل، ثطاؾبؼ ضاثطِ زؾات آهاسُ    ی پیكٌْبزی ًتابیذ ثا

ی اٍد ذطٍرای   حىبیت اظ آى زاقتٌس وِ ثطای وبّف ثسُ

اظ ظیطحَضِ، اٍلَیت اٍل ٍ زٍم ضا ظیطحَضِ ّبی آثگلال ٍ 

ثِ ذاَز   1/0ٍ  45/0ٍزاً حس Eی قبذم  هبقیي، ثب اًساظُ

اذتهاابل هاای زٌّااس. زض ایااي ظیطحَضااِ ّااب، ثااب نااطف 

ی اٍد ثیكاتطی   تاَاى ثاِ وابّف ثاسُ     ی ووتط های  ّعیٌِ

   ِ ، ثاِ اظای اػواابل  2ی  ی ضاثطااِ زؾات یبفات. ثااب هحبؾاج

ی اٍد آثٌوابی ذطٍرای اظ وال     ًوبیكٌبهِ هٌترت ٍ ثاسُ 

حَضِ، هكرم قس وِ ظیطحَضِ ّبی هبقایي ٍ زهاسلی   

زض اٍلاایي اٍلَیاات هىاابًی ثااطای اػواابل ایااي   E ≈1ثااب 

ًوبیكٌبهِ، ٍ ظیطحَضاِ ّابی آثگالال ٍ آل ذَضقایس ثاب      

6/0≈E  .زض زٍهیي اٍلَیت هىبًی ربی زاضًس 

زض ػوال، ثااب ثْجااَز ٍضاؼیت پَقااف گیاابّی زض   

ی اٍد ضخ  ّبی شوط قسُ وبّف ثیكتطی زض ثسُ ًوبیكٌبهِ

ثاط  ذَاّس زاز، چِ، ایي قاجیِ تاثحیط  پَقاف گیابّی ضا     
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ٍضااؼیت ًفااَش پااصیطی ٍ ًگْساقاات اٍلیااِ ذاابن لحاابظ 

ًوبیاس. ػالاٍُ ثاط آى، یىای اظ ًمطاِ ضاؼفْبی ضٍـ        ًوی

SCS ِی  زض هحبؾااجCN  تغییااطا  آى، ثرهااَل زض ٍ

اؾات، تاثحیط     Dقطایطی واِ ذابن زض گاطٍُ آثكٌبؾای     

ثؿاایبض اًااسن زاضز. ایااي تحمیااك  CN تغییااط واابضثطی زض 

هىاابًی ػولیااب  ضٍقاای ًااَیي ضا ثااطای تؼیاایي پااطاوٌف 

 زّس. هْبضوطزى ؾیل زض ضاؾتبی وبّف ّعیٌِ ّب اضائِ هی
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