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 معلق در ريد کجًر باربىدي  تًان حمل جزيان با داوٍ ي رابطٍتغييزپذيزي 

 2ٞطچٍب٘ی ٔحجٛثٝ ویب٘ی، 1*ؾیّسحٕیسضيب نبزلی
 19/6/1391تبضید پصیطـ:       12/3/1391تبضید زضیبفت: 

 چکيدٌ
زاضز. اظایاٗ ضٚ   ٕیت ظیابزی بَ ضؾٛثبت اٞؾبظی ا٘تم ٔسَٔؼّك زض  ثبضشضات  ی ا٘ساظٜآٌبٞی اظ ضفتبضٞبی پیچیسٜ ٚ ٔتغیط 

خٍّٙای  آثریاع   ی حاٛظٜ ضٚز وداٛض زض  ٔؼّك زض  ثبض شضات ی ا٘ساظٜخطیبٖ ثط تغییطات تٛظیغ  ی ثسٜ تأثیطتحمیك حبيط ثٝ ثطضؾی 

ٝ    50000ثب ٔؿابحت   آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضّؼ ثاطزاضی زض ٔمیابؼ ضٚظا٘اٝ ٚ ضٌجابض زض      ٞىتابض اظ َطیاك ٕ٘ٛ٘ا

ٝ  ٍٞٙبْٚ  ی آثی پطٚا٘ٝاظ  اؾتفبزٜثب   ثسٌٜیطی ؾطػت آة ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ   ا٘ساظٜیطفت. ذطٚخی ا٘دبْ پص خؿآ   ی ضٌجبض ثٝ ٚؾایّ

 ب وابضثطز ٔؼّاك ثا   ثابض  شضات ی ا٘اساظٜ ػٕمی ٚ تؼییٗ  تّفیمیضٚـ  ب وبضثطزآة ٚ ضؾٛة ث ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٗقٙبٚض نٛضت ٌطفت. ثطزاقت

ٔاٛضز   ی زض زٚضٜ ٔؼّك ثبض شضات ی ا٘ساظٜٚ تٛظیغ   ثسٜثیٗ  ی ضاثُٝ٘دبْ قس. ا ٚ ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ اؾتٛوؽ ضٚـ پیپت انلاح قسٜ

ٝ یبثی ثاٝ ثٟتاطیٗ    ٞبی ٔرتّف ثطضؾی قس. ٘تبیح تحمیك أىبٖ زؾت زٚ ٔتغیطٜ ٚ آٔبضٜ ٚایبظیاظ  اؾتفبزُٜٔبِؼٝ ثب  ثایٗ   ی ضاثُا

ٝ    خطیابٖ ٚ ٔبؾاٝ، لای ٚ ضؼ   ی ثاسٜ زض قطایٍ ػبزی ٚ ثایٗ   ضا خطیبٖ ٚ لای ی ثسٜ تطتیات ثاب ياطیت     زض قاطایٍ ضٌجابضی ٚ ثا

زضنس؛ ذُابی تبییاس    66/32ٚ  36/129اظ  تط وٓذُبی ترٕیٗ  ،( زضنس05/0;p) 63/0( ٚ p;01/0) 46/0ٕٞجؿتٍی ثیف اظ 

 وطز٘س. تأییسضا  93/0ٚ  95/0اظ   زضنس ٚ يطیت وبضایی ثیف 61/49ٚ  00/46اظ تط وٓ

  ضٌجبض یٝ ٚالؼٔؼّك،  ثبضغّظت  ،خطیبٖ  ثسٜخطیبٖ پبیٝ، ٔؼّك،  ثبض شضات ی ا٘ساظٜتٛظیغ : ٞبی وّیسی ٚاغٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 َجیؼی، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضّؼ، ٔبظ٘سضاٖ ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آثریعزاضی، زا٘كىسٜ ٔٙبثغ اؾتبز - 1

 ا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ ٔبظ٘سضاٖ، ٘ٛضریعزاضی، زا٘كىسٜ ٔٙبثغ َجیؼی، ززا٘كدٛی زوتطی، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آث - 2

 sadeghi@modares.ac.ir٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:  -*
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 مقدمٍ
یىی اظ اٞساف ٟٔٓ زض ٟٔٙسؾی ٔٙابثغ آة ثٟیٙاٝ   

ٖ وطزٖ ٔٙبفغ ٚ وٕیٙٝ واطزٖ   ٘بقای اظ خطیابٖ    ٞابی  ظیاب

ٞبؾت. ایٗ وابض ثاب قٙبؾابیی، ضفتبضؾاٙدی ٚ تحّیاُ       ضٚز

ی ؾیلاثی ٞب تزقزض  ثبض ٔؼّك ٘كیٙی خطیبٖ ٚ ا٘تمبَ ٚ تٝ

تٛظیاغ   پػٚٞكٍطاٖ تط ثیفٌطزز. أطٚظٜ  ٞب ٔیؿط ٔی ٟ٘طٚ 

ای ضا  ٞبی ضٚزذب٘ٝ ؾبٔب٘ٝضؾٛثی ٔٛخٛز زض  شضات ی ا٘ساظٜ

اظ خّٕااٝ ثااطای زضن ضفتاابض   ،ٞاابی ٔرتّفاای  اظ زیااسٌبٜ

زٞٙاس   خطیبٖ ٚ ضؾٛثبت ٔٛضز ثطضؾی لاطاض ٔای   پٛیبیی آة

ٔاٛاز  ٘تمبَ ِصا زضن ٚ تفؿیط ا (.2007)ٚٚزٚاضز ٚ ٚاِیًٙ 

ٔؼّك حبئع إّٞیات   ثبض ی ا٘ساظٜثب تٛخٝ ثٝ تٛظیغ  آة آٚضزٜ

یىاای اظ  ٔؼّااك ثاابض شضات ی ا٘ااساظٜ ثبقااس. ظیاابزی ٔاای 

ثابض   ظٔایٗ ضیرات قٙبؾای   ٚ  آثكٙبؾای ٟٔٓ  یٞب ٚیػٌی

فطاٚا٘اای ثااط فطآیٙااس  تااأثیطوااٝ ؾاات ا ٞااب ضٚزذب٘ااٝ ٔؼّااك

ٍط تطویجبت ٔٛاز ٚ ثیب٘ قتٝزا وبضٔبیٝظایی ٚ ٔهطف  ضؾٛة

ٗ   آثریع ٔی حٛظٜؾُح ظٔیٗ زض  تغییاطات   ،ثبقاس. ثٙابثطای

ظایی  یٙسٞبی ضؾٛةآٔؼّك ضٚز، فط ثبض شضات ی ا٘ساظٜظٔب٘ی 

آثریاع ٚ   حٛظٜ٘كیٙی ضا ٞٓ زض  ٔثُ فطؾبیف، ا٘تمبَ ٚ تٝ

(. 2002ٚ  2000وٙس )ظٚ  ضٚزذب٘ٝ ٔٙؼىؽ ٔی ٟ٘طٞٓ زض 

َ ٔرتّفای زض   پػٚٞكٍطاٖثٝ ٕٞیٗ زِیُ  اذیاط   ٞابی  ؾاب

ٜ  شضات ی ا٘ساظٜ تٛظیغ ٞابی ٔرتّفای    ثبض ٔؼّك ضا اظ زیاسٌب

 ا٘س.   ٔٛضز تٛخٝ لطاض زازٜ

 یٞاب  ٚیػٌای تاٛاٖ ثاٝ ثطضؾای     ٔای   ضاثُٝزض ایٗ 

ٝ ٞیٕبِیاب   1ٌطٞٛأَؼّك زض  ثبض شضات ی ا٘ساظٜ ٝ  ثا  ی ٚؾایّ

ُ ( اقابضٜ ٕ٘اٛز.   1999یٗ ٚ ٕٞىابضاٖ ) ثب تغییاطات   تحّیا

 ٜ ثااسآٖ ٚ  شضات ی ا٘ااساظٜٔؼّااك ٚ تٛظیااغ  ثاابض ی ضٚظا٘ااٝ

 شضاتزٚ اٚج ضا ٘كابٖ زاز واٝ زض اٚج اَٚ    آٟ٘ب ی ٚؾیّٝ ثٝ

ٍ ضیاع ٚ   شضاتای ٚ زض اٚج زْٚ  ٔبؾٝ ٔتٛؾٍضیع ٚ   ٔتٛؾا

ا٘اس.   نٛضت ٕٞعٔبٖ ثب اٚج ضخ زازٜ لای غبِجیت زاقتٝ ٚ ثٝ

ٔؼّااك ٚ تٛظیااغ  ثاابض  ضٚظا٘ااٝ 2اٚخاایٕ٘ااٛزاض زٚ  ٕٞچٙاایٗ

 ثابض   ٔیٗ وٙٙاسٜ ٔٙبثغ ٔتفبٚت تب ٌط ثیبٖآٖ  شضات ی ا٘ساظٜ

 ٔؼّك زض ضٚز ثٛز٘س.  

                                                 
1 - Garhwal 
2 - Bimodal 

  ا٘ااساظٜٞاابی  ( ِٔٛفاا2000ٝٚاِیٙااً ٚ ٕٞىاابضاٖ )

ٞابی   زض ٔمیابؼ  3تاٛٚز زض ضٚز ٞٛٔجط ٚ  ضا ٔؼّك ثبض شضات

. زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی ثٝ ثطضؾی وطز٘سظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٔرتّف 

ُ  ضٌجبض ٚلٛعزض ظٔبٖ   ثسٜثطضؾی تغییطات  ٞابی   ٚ زض فها

ٚ اضتجبٌ  شضات ی ا٘ساظٜتٛظیغ  آٖ زض ا٘تمبَ تأثیطٔرتّف ٚ 

٘تیدٝ ضؾیس٘س واٝ زض ثؼًای   ٚ ثٝ ایٗ  ٝپطزاذت ٞب آٖثیٗ 

( افاعایف ٚ  d50زضقات )  شضات،  ثاسٜ ثب افعایف  ،ٞب ایؿتٍبٜ

تط اظ زٚ ٔیىطٖٚ وابٞف   ضیع وٛچه شضاتزض ثؼًی زیٍط 

زضقات   شضات  ثاسٜ زض ثؼًای زیٍاط ثاب افاعایف      ؛سٙیبث ٔی

(d50 ٚ وبٞف )ضذاسازٞبی س. زض ٙیبث یف ٔیضیع افعا شضات 

ضیااع افااعایف    شضاتزضقاات واابٞف ٚ    شضاتؾاایلاثی  

ٝ  ؛ا٘س زاقتٝ ٔجٙای ثاط    ٞیاسضِٚیه، ؾاٙتی   ی پؽ ثب ٘ظطیا

ِاصا   ؛تٙابلى زاقات    ثاسٜ ثب افعایف  شضات ی ا٘ساظٜافعایف 

، ٔیاعاٖ تاٙف   ٟ٘اط ایٗ تغییطات ضا ٘بقی اظ ظطفیت ا٘تمبَ 

لاؾت ضٚزذب٘ٝ ضؾٛثی ٔٙبثغ ثب شضات  ا٘ساظٜثطقی خطیبٖ ٚ 

 ی ا٘اساظٜ ( ثٝ ثطضؾی اضتجابٌ ثایٗ   2002شوط ٕ٘ٛز٘س. ظٚ )

ٔؼّاك زض ضٚز ظضز   ثابض آة ٚ غّظات    ثاسٜ ٔؼّاك،   ثبض شضات

 40اظ  تاط  ثایف   ثاسٜ پطزاذت ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ زض 

اظ  تاط  ثایف یب زض غّظت ضؾٛثبت ٔؼّك  ،ٔتطٔىؼت ثط ثب٘یٝ

آة ٚ   ثاسٜ ثاب   شضات ی ا٘اساظٜ ویٌّٛطْ ثاط ٔتطٔىؼات،    40

ٓ ٔؼّك افعایف یبفتاٝ اؾات.    ثبضغّظت  ٗ  ٞا ِٙاعی ٚ   چٙای

تغییطات زضٖٚ ؾبِی ضؾاٛثبت ٔؼّاك ٚ    ،(2003ٕٞىبضاٖ )

آثریاع آِام ٔاٛضز ثطضؾای      حٛظٜضا زض  آٟ٘ب شضات ی ا٘ساظٜ

ضؾٛة ٔؼّك  شضات ی ا٘ساظٜٚ   ثسٜٚ اظ ضٚاثٍ ثیٗ  ٜلطاض زاز

 شضات ی ا٘اساظٜ   ثاسٜ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثاب افاعایف   

 5/8تااب  8ضا   ثااسٜ ی قااٛز ٚ حااس آؾااتب٘ٝ تااط ٔاای زضقاات

ٔتطٔىؼاات ثااط ثب٘یااٝ ثیاابٖ ٕ٘ٛز٘ااس. ٚیّیاابٔع ٚ ٕٞىاابضاٖ  

ٔؼّاك زض ضٚز   ثابض  شضات ی ا٘اساظٜ  یٞب ٚیػٌی( ٘یع 2007)

ثاٝ ایاٗ ٘تیداٝ ضؾایس٘س واٝ       ٞب آٖضا ثطضؾی وطز٘س.  4اٌع

ٔؼّاك تحات قاطایٍ ػابزی ٚ ؾایلاثی       ثبض ی ا٘ساظٜتٛظیغ 

ٞابی ایدابز قاسٜ ٔثاُ      ٚ آقفتٍی ثبقس ٔتفبٚت ٔی ثؿیبض

ساز ضٌجبض ثاط ٔیاعاٖ ٚ تٛظیاغ    آثریع َی ضذ حٛظٜزض   ثسٜ

بٔع ٚ ٕٞىابضاٖ  یا ّیزاضز. ٚ ثؿاعایی  تأثیطٔؼّك  ثبض ی ا٘ساظٜ

ٔثاُ   ٔؼّاك  ثابض  شضاتىای  یعیف یٞاب  ٚیػٌی( ٘یع 2008)

                                                 
3 - Humber and Tweed 
4 - Exe 
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ٝ زض زٚ ضا ( شضات، چٍبِی، ترّرُ ٚ قىُ  ا٘ساظٜ)  ی حٛيا

ٚ  2اظ لبٖ٘ٛ اؾاتٛوؽ  اؾتفبزٜثب  1ت ٚ زٖٚٚٔرتّف زٚضؾ

ٍ ٔرتّف ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. یزض قطا

ی ٚایابظی اظ ضٚاثاٍ  اؾاتفبزٜ  ٞب ٚ ثب  زازٜ تحّیُپؽ اظ  آٟ٘ب

 ی تٙظیٓ وٙٙاسٜ ضؾٛثی اثط  شضات ی ا٘ساظٜ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

ی ٘ؿجت ثاٝ ٚظٖ ٔرهاٛل، قاىُ ٚ ترّراُ زض     تط ثیف

ٍ ٔرتّف زاضز. ٞطتیكیب ٚ یزض قطا ضاتشٙی ی٘ك ؾطػت تٝ

ٔؼّاك   ثبض شضات ی ا٘ساظٜ یٞب ٚیػٌی( ٘یع 2010ٕٞىبضاٖ )

ٞابی ٘بقای اظ ٞیٕبِیابی ٔطواعی،      ةفاب ٔٙتمُ قسٜ ثاب ثط 

ضا ٔاٛضز ثطضؾای لاطاض     ٞاب  آٖاثاط    تغییطات ٔىب٘ی ٚ ٔٙكاب 

زض  ٔٛاز ا٘تمابِی وٝ  ٘س٘كبٖ زاز ٞب آٖزاز٘س. ٘تبیح تحمیك 

ٝ لای، ٔب ی ا٘ساظٜ زضناس   5ٚ  24، 71تطتیات   ؾٝ ٚ ضؼ ثا

ٓ زٞٙاس؛   ٔؼّك ضا تكىیُ ٔای  ثبضتطویجبت  ٗ  ٞا  آٟ٘اب  چٙای

ثطضؾای    ثاسٜ ضؾٛثبت ٔؼّك ضا ثب  شضات ی ا٘ساظٜضٚاثٍ ثیٗ 

زاضی  ٔؼٙی  ی ضاثُٝٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٞیچ  وطزٜ

ٖ  آٟ٘اابثاایٗ  زٞٙااسٜ َجیؼاات  ٚخااٛز ٘ااساضز ٚ ایااٗ ٘كااب

ٞاابی ٔتفاابٚت زیٍااط ٔثااُ ٔتغیط تااأثیطٚ  ٞیااسضِٚیىیغیط

ٝ ، تابضید ا٘تمابَ،   ٔٛاز ا٘تمابِی اثط  ءٔٙكب ا٘تمابَ ٚ   وبضٔبیا

٘كاایٙی زض  پااصیطی ٚ تااٝ تٛا٘اابیی فطؾاابیٙسٌی، فطؾاابیف

 ٔؼّك اؾت. ثبض شضات ی ا٘ساظٜ

واٝ ُٔبِؼابت    ٘س٘تبیح ثطضؾی تحمیمبت ٘كبٖ زاز

ٔؼّاك   ثابض   ٚیاػٜ ٝ ٚ ث ٔٛاز ا٘تمبِی ی ا٘ساظٜٔطثٌٛ ثٝ تٛظیغ 

ثؿایبض وآ ناٛضت    طاٖ یا زض ا آٟ٘بٕٞیّت ٔٛيٛػی ضغٓ ا ثٝ

زض ضا ِصا يطٚضت ا٘دبْ ُٔبِؼابت ٌؿاتطزٜ   اؾت، طفتٝ یپص

ٗ  ایٗ ظٔیٙٝ تٛخیٝ ٔی تحمیاك حبياط ثاٝ     ،ضٚ ٕ٘بیس. اظ ایا

 شضات ی ا٘ساظٜخطیبٖ ثط تغییطات تٛظیغ  ی ثسٜ تأثیطثطضؾی 

 50000ثااب ٔؿاابحت آثریااعی  ،ٔؼّااك زض ضٚز ودااٛض ثاابض

ثاطزاضی زض ٔمیابؼ    ٌیطی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ا٘ساظٜاظ َطیك  ،ٞىتبض

 63ط اظ تا  يضٚظا٘ٝ ٚ ضٌجبض زض ؾٝ ثرف، ٔبؾاٝ ضیاع )ثاعض   

 2اظ  تاط  هٔیىطٖٚ( ٚ ضؼ )وٛچا  63تب  2ٔیىطٖٚ(، لای )

ثطزاضی ٔٙبؾات ٚ   زِیُ أىبٖ زؾتطؾی، زازٜ ثٝ ،ٔیىطٖٚ(

 ثطذٛضزاضی اظ اَلاػبت پبیٝ ٔسّ ٘ظط لطاض ٌطفت.

 َا ريشمًاد ي 

 قٍمعزفي مىط -

                                                 
1  - Dorest and Devon 
2 - Stokes’ law 

 50000آثریع ودٛض ثاب ٔؿابحت حاسٚز     ی حٛظٜ

اِجطظ ٔطوعی  46 ی ٞبی قٕبضٜ ی حٛيٝٞىتبض یىی اظ ظیط 

ٞابی   ََٛ ٚاؾٍ ٚ حس ،قطلی قٟطؾتبٖ ٘ٛقٟط زض خٙٛة

 30˝ٞبی  قطلی ٚ ػطو 51˚ 50´ 30˝تب  51˚ 35´ 0˝

لطاض ٌطفتٝ اؾت )قاىُ  قٕبِی  36˚ 33´ 0˝تب  36ْ˚ 13´

ٞابی خٍّٙای    یابٞی زض تاٛزٜ  ٔیبٍ٘یٗ تطاوٓ پٛقف ٌ(. 1

ٝ   پبییٗ زضناس   50ٚ  75تطتیات   زؾت ٚ ٔٙبَك ٔطتؼای ثا

ٔتاط ٚ   5/1830ُٔٙماٝ   ٔتٛؾٍتؼییٗ قسٜ اؾت. اضتفبع 

ثبقاس.   زضنس ٔی 34ٔٛضز ُٔبِؼٝ  ی حٛيٝ ٔیبٍ٘یٗقیت 

آثریع اظ قٕبَ ثب زضیبی ذاعض ٚ اظ خٙاٛة ثاب     ی حٛظٜایٗ 

ٓ ثرف ودٛض ٔدبٚض اؾت.  ٗ  تاطیٗ ٚ ثایف   وا تفابع  اض تاطی

ٞبی آظاز  ٔتط اظ ؾُح آة 2650ٚ  150تطتیت  ثٝ ی حٛيٝ

قٙبؾاای  ظٔاایٗ ؾاابظ٘سٞبیای اظ  ثبقااس. ثرااف ػٕااسٜ ٔاای

. ٘اٛع  اؾات قٙبؾای   زّْٚ ظٔیٗ یٜ ٔطثٌٛ ثٝ زٚض ی حٛيٝ

 ،قاسٜ  ٘یبفتٝ ضا٘سظیٗ تب ضا٘سظیٗ قؿتٝ ذبن ُٔٙمٝ تىبُٔ

ای  لّیابیی ٚ ذابن لٟاٜٛ    pHای خٍّٙی ثاب   ٚ ذبن لٟٜٛ

ٍ ب پؿسٌّٚی ٚ ثب ثبفت قسٜ ت قؿتٝ قاٙی اضظیابثی    ٔتٛؾا

 .  (2010قس )نبزلی ٚ ؾؼیسی 

 معلق باربزداري  ومًوٍ -
ٕ٘ٛ٘ٝ زض  60ثطای ا٘دبْ تحمیك، زض ٔدٕٛع تؼساز 

 ی زض حاس ٚاؾاٍ زٚضٜ   ،آثریاع  ؾاٙدی آةٔحُ ایؿاتٍبٜ  

. اثتاسا  آٚضی قاس  خٕغ 29/3/1387تب  23/8/1386ظٔب٘ی 

ٝ  ی ٔؼّك اظ وطا٘ٝ ثبضثطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ،چم ضٚزذب٘ا زِیاُ   ثا

ؾایلاة ثاٝ    ضذساززض قطایٍ ٔؼِٕٛی ٚ تط  زؾتطؾی آؾبٖ

ػٕمی زض أتساز لبئٓ ٚ ثب ظطٚف پلاؾاتیىی   تّفیمیقیٜٛ 

زٚ ِیتااطی نااٛضت پااصیطفت )ازٚاضز ٚ    ی قؿااتٝ قااسٜ 

 ضذااسازثااطزاضی ٚلاابیغ ثااطای   ٕ٘ٛ٘ااٝ(. 1999 ،ٌّیؿااٖٛ

٘یاع   ضذاسازٞب  زیٍاط ؾبػتی ٚ ثطای ثٝ نٛضت  9/3/1387

اثتاسا، اٚج ٚ ا٘تٟابی   لاظْ ثطای اذاص ٕ٘ٛ٘اٝ زض    ٞبی ـتلا

ٝ   .فتؾیلاة نٛضت پاصیط  ٞاب ثاٝ آظٔبیكاٍبٜ     ؾاپؽ ٕ٘ٛ٘ا

ٖ   ٌطزیاسٜ ٔٙتمُ  یاه  ثُاطی  ؾابظی زض   ٚ ثؼاس اظ ٍٕٞاٛ

 ِیتطی ضیرتٝ قس.
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 معلق بار ي اوداسٌگيزي تًسيع   اوداسٌ -
ؾابػت   48ٔٛخٛز زض ثُطی ثاٝ ٔاست   ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛاز ٔؼّك٘كیٙی  ٜ قس٘س تب تٝٙٛاذت لطاض زازنٛضت یى ثٝ

ٝ  ،نٛضت پصیطز. ثؼاس اظ زٚ ضٚظ  ٞاب ضا ذابِی    آة ضٚی ٕ٘ٛ٘ا

زض  قؿاتٝ، ضا ثب آة ٔمُاط   ٞب ٘كؿت تٝ ی ٔب٘سٜ ثبلی ،زٜوط

ٝ  ی زاذُ ظطٚفی آِٛٔیٙیٛٔی ثب ٚظٖ اِٚیّٝ  ،ٔكرم ضیرتا

ٝ  105ثب زٔبی  وٛضٜؾبػت زض  24ؾپؽ ثٝ ٔست   ی زضخا

ٓ ٌاطاز ذكاه    ؾب٘تی (. 2010ٚ ؾاؼیسی   )نابزلی  واطزی

ذكاه ٕٞاطاٜ ثاب ظاطٚف آِٛٔیٙیاٛٔی ثاب        ٞبی ٘كؿت تٝ

ٗ ثب زلت یه ٞعاضْ ٌطْ  ضلٛٔیاظ تطاظٚی  اؾتفبزٜ ٚ  تاٛظی

ٟ٘بیتبً اظ ٚظٖ اِٚیّٝ ظطٚف وؿط ٚ ٚظٖ ضؾاٛثبت یبززاقات   

 قس.

ٞااب،  ثاابض ٔؼّااك، اثتااسا وطثٙاابتثٙااسی  ثااطای زا٘ااٝ

 یٚ نابزل  یٞطچٍاب٘  یویاب٘ ٞبی ٔحَّٛ ٚ ٔٛاز آِی ) ٕ٘ه

تطویاات لااٛی ثااب ضؼ )ٚٚزٚاضز ٚ   ی ( ثااٝ ٚاؾاا2011ُٝ

تط اظ  تطویجی ثعضي شضاتٚ ٔؿّٕبً تكىیُ  ،(2007ٚاِیًٙ 

. زض ازأااٝ، پااؽ اظ حااصف ٘سٚالؼاای حااصف قااس ی ا٘ااساظٜ

 ،اوؿیسٞبی آٞٗ ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی اِٚیٝ )چبزٞطی ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب ثطای تجؼیات اظ لابٖ٘ٛ    ؾبظی ٟ٘بیی ٕ٘ٛ٘ٝ (، آٔبز2008ٜ

قیٜٛ پیپت انالاح قاسٜ ناٛضت ٌطفات. زض     اؾتٛوؽ ٚ 

ٝ  ،ٟ٘بیاات  24ثااطزاضی اَٚ ٚ زْٚ زض زٔاابی    ظٔاابٖ ٕ٘ٛ٘اا

اظ لبٖ٘ٛ اؾاتٛوؽ ٚ َاَٛ    اؾتفبزٌٜطاز ثب  ؾب٘تی ی  زضخٝ

ثب٘یاٝ ٚ   6تطتیات    ٔتط( زض پیپت ثٝ ؾب٘تی 5/2خبیی ) خبثٝ

 2ٚ  63لای ٚ ضؼ ) شضات ی ا٘اااساظٜزلیماااٝ ثاااطای  106

  ٛ ، 1383حطٔااای  یٔیىاااطٖٚ( ٔحبؾاااجٝ قاااس )ٔٛؾااا

، ٚاِیٙااً ٚ ٕٞىاابضاٖ 2011 یٚ ناابزل یٞطچٍااب٘ یویااب٘

ٝ 2008ٚ ٚیّیبٔع ٚ ٕٞىبضاٖ  2000 ٞابی   (. زض ازأٝ ٕ٘ٛ٘ا

قاسٜ  تاٛظیٗ   آِٛٔیٙیاٛٔی ثطزاقت قسٜ زض زضٖٚ ظاطٚف  

زضخٝ  105ؾبػت زض زٔبی  24ثٝ ٔسّت  وٛضٜضیرتٝ ٚ زض 

ذكااه ٚ زٚثاابضٜ تااٛظیٗ قااس٘س )ٌاابٚلان ٚ ٌااطاز  ؾااب٘تی

(. اظ اذااتلاف ٚظٖ زٚ تااٛظیٗ نااٛضت   2003 ،ٕٞىاابضاٖ

ِیتااط ٕ٘ٛ٘ااٝ  ٔیّاای 5/2ٌطفتااٝ، ٚظٖ ٔبؾااٝ ضیااع ٚ ضؼ زض 

ٞابی حدٕای ٔاٛضز     ؾپؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ؿجتزؾت آٔس.  ثٝ

 40، زضنااس ٔبؾااٝ ضیااع، لای ٚ ضؼ زض حداآ   اؾااتفبزٜ

 یٚ نابزل  یٞطچٍاب٘  یویاب٘ ِیتاط ٔحبؾاجٝ ٌطزیاس )    ٔیّی

2011 .) 
 

 ريابط ساسي مدل -
)ٔتطٔىؼت ثط   ثسٜی ثیٗ ٚایبظ ضٚاثٍٝ زض ازأٝ تٟیّ

 ی ا٘اساظٜ ٚ ٘یاع تٛظیاغ    ،(Xػٙٛاٖ ٔتغیط ٔؿتمُ ) ثب٘یٝ( ثٝ

ػٙااٛاٖ ٔتغیّااط  )ٔبؾااٝ، لای ٚ ضؼ( ثااٝ ٘كؿااتی تااٝ شضات

آثریع خٍّٙای وداٛض ثاب     ی حٛظٜ( زض ذطٚخی Yٚاثؿتٝ )

ی زٚٔتغیطٜ )ذُی، ٔؼىاٛؼ،  ٚایبظیاظ ا٘ٛاع ضٚاثٍ  اؾتفبزٜ

قااىُ ٚ  sتااٛا٘ی، ضقااس، ٕ٘اابیی،  ؾااٝ،  زٚ، زضخااٝ  زضخااٝ

    افااعاض ٞااب زض ٔحاایٍ ٘ااطْ تطویجاای( ٚ ثاابتغییط قااىُ زازٜ

SPSS 18      ٍا٘دبْ پصیطفت. ثاطای اضظیابثی وابضایی ضٚاثا

زاضی  ی يطیت تجییٗ ٚ ؾاُح ٔؼٙای  تٟیّٝ قسٜ اظ ٔؼیبضٞب

ٗ    وٓ ٔداصٚض ٔیابٍ٘یٗ    ،1تط اظ پٙح زضناس، ذُابی ترٕای

ت یٚ ياط  4یابض ٔؼ ی، ذُاب 3يطیت وابضایی  ،2ٔطثؼبت ذُب

زض . ٘سقاس  اؾاتفبزٜ  5تاب   1ناٛضت ضٚاثاٍ    ثٝ 5یٕٞجؿتٍ

ٔماساض   YEای ٔتغیط ٚاثؿتٝ،  ٔمساض ٔكبٞسٜ Yoضٚاثٍ فٛق 

ای  ٔیابٍ٘یٗ ٔماساض ٔكابٞسٜ    YAترٕیٙی ٔتغیط ٚاثؿاتٝ،  

 ثبقٙس. ٞب ٔی تؼساز زازٜ Nٔتغیط ٚاثؿتٝ ٚ 

ٞاب   ثٙاسی زازٜ  ثطای تٟیٝ ٚ تحّیُ ضٚاثٍ اظ تمؿیٓ

ثٝ  یثٝ نٛضت تهبزف ؾٙدی ٚاؾٙدی ٚ نحتثٝ زٚ ثرف 

ٍ  ،قس. زض ٟ٘بیات  اؾتفبزٜ٘ؿجت زٚ ؾْٛ ٚ یه ؾْٛ   ضٚاثا

، ٔدصٚض ٔیابٍ٘یٗ ٔطثؼابت ذُابی    تط وٓثب ذُبی ترٕیٗ 

زضناس   60ٚ يطیت وبضایی ٔثجت ٚ تطخیحابً ثابلای    تط وٓ

٘ػاز  )وبضآٔٛظ ٚ ػطالی ٘سثطتط ا٘تربة ٌطزیس ضٚاثٍػٙٛاٖ  ثٝ

 ی، نابزل 2010نبزلی ٚ ؾؼیسی ، 2000، آؾّٕٗ 1384

 (.2012ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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1
- Relative error  

2
- Root mean square of error 

3
- Coefficient of efficiency 

4 - Standard error of estimate 
5- Correlation coefficient 
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 ی آثریع ودٛض زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ وكٛض. ٔٛلؼیت ذطٚخی حٛظٜ -1قىُ 

 

 وتايج ي بحث 

 َاي تًصيفي وتايج حاصل اس آمارٌ -
 ی آٚضی قاسٜ َای زٚضٜ   ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ 60 ی وّیّٝ

ٝ ُٔبِؼبتی ٚ ٔطثٌٛ ثٝ خ ٔٙظاٛض   طیبٖ ػبزی ٚ ؾیلاثی ثا

ٔؼّاك زض   ثبض شضات ی ا٘ساظٜٚ تٛظیغ   ثسٜثطضؾی تغییطات 

ُ  ،ضٚز ودٛض بیح تٛنایفی حبناُ اظ ا٘دابْ    ٚ ٘تا  تحّیا

ٚ زضناس    ثسٜ( ٚ اٍِٛی تغییطات 1ٞب زض خسَٚ ) آظٔبیف

زض  یػابزی ٚ ضٌجابض   ی ٚظ٘ی ضؼ، لای ٚ ٔبؾٝ زض زٚضٜ

 .٘سا ( ٘كبٖ زازٜ قس2ٜضٚز ودٛض زض قىُ )

( ٚ زلات زض قاىُ   1ثب تٛخٝ ثٝ ٘تابیح خاسَٚ )  

 ی ٚ زضنااس ٚظ٘اای ٔبؾااٝ زض زٚضٜ   ثااسٜٔیاابٍ٘یٗ  ،(2)

ٝ  ی ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ یضٌجبض زض حابِی   ،ػبزی وبٞف یبفتا

ٔؼّك ٚ زضناس ٚظ٘ای لای ٚ ضؼ    ثبضوٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت 

ٞبی ٚاِیٙاً ٚ ٕٞىابضاٖ    افعایف یبفتٝ اؾت وٝ ثب یبفتٝ

ٚ  یٞطچٍاب٘  یویب٘( ٚ 2004)(، ٚاِیًٙ ٚ ٔٛضٞس 2000)

ضیاع ٘بقای اظ    شضاتٔجٙای ثاط ا٘تمابَ     ،(2011) ینبزل

 ذٛا٘ی زاضز. ای زض ََٛ ضٌجبض ٞٓ  حٛيٝفطؾبیف 

ٌ وتايج حاصل اس تعييه حد آستتاوٍ   - ي   بتد

 معلق  بارغلظت 

ٔؼّاك ثاب زضناس ٚظ٘ای      ثبض، غّظت  ثسٜتغییطات 

زض ضٚز  یػاابزی ٚ ضٌجاابض ی ٔبؾااٝ، لای ٚ ضؼ زض زٚضٜ

 .٘سا قسٜ٘كبٖ زازٜ  6تب  3ودٛض زض اقىبَ 

زٞاس واٝ زض    ٘كابٖ ٔای   4ٚ  3زلت زض اقاىبَ  

ٝ  ثبضٚ غّظت   ثسٜقطایٍ ػبزی   ی ٔؼّك زاضای حس آؾاتب٘

 شضات ی ا٘ااساظٜٔكاار م زض ضاؾااتبی تغییااط زض تٛظیااغ  

 3/0اظ  تاط  ثیفٞبی   ثسٜأب زض  ،ثبقٙس ضؾٛثبت ٔؼّك ٕ٘ی

ضٚ٘اس   ،(5)قاىُ   ییٍ ضٌجابض ٔتطٔىؼت ثط ثب٘یٝ زض قطا

افعایكی ثطای ٔبؾاٝ ٚ ضٚ٘اس وبٞكای ثاطای لای ٚ ضؼ     

اظ  تط ثیفٔؼّك  ثبضزض غّظت  ،چٙیٗ ٞٓ. ٌطزیسٔكبٞسٜ 

ضٚ٘اس   ،(6)قاىُ   یٌطْ زض ِیتاط زض قاطایٍ ضٌجابض    13

لای ٚ  شضاتٔبؾٝ ٚ ضٚ٘اس افاعایف زض    شضاتوبٞكی زض 

 ضؼ ٔكبٞسٜ قس.

 ساسي مدلوتايج حاصل اس  -
زٚ  ٚایبظینُ اظ ا٘تربة ثٟتطیٗ ضٚاثٍ ٘تبیح حب

)ٔتطٔىؼت ثط ثب٘یاٝ( ٚ زضناس ٚظ٘ای     ی ثسٜٔتغیّطٜ ثیٗ 

 .  ٘سا قسٜ( اضائٝ 2ٔؼّك زض خسَٚ ) ثبضٔبؾٝ، لای ٚ ضؼ 

ٝ    ؾبظی ٔسَثطضؾی ٘تبیح   ی ٚ ػاسْ أىابٖ تٟیا

ٞب، زض اثتسای أط زلاِت ثاط   ٔٙبؾت ثطای وُ زازٜضاثُٝ 

 ٝ ٞاابی ٔكاابثٝ ٚ  زؾااتٝٞااب زض  ثٙااسی زازٜ ياطٚضت زؾاات

ٍ زاضز. زلات زض   آٟ٘اب ٔتٙبؾت ثب قطایٍ حبوٓ ثاط    ضٚاثا

ٞاابی ٔااٛضز ثطضؾاای  ٟ٘اابیی ثااطاظـ زازٜ قااسٜ ثااٝ زازٜ

کرانه 

چپ )محل 

نمونه 

 برداري(
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زٞااس وااٝ اقااىبَ غیااط ذُاای   ٘كاابٖ ٔاای (2)خااسَٚ 

قاىُ، ٚ   sٍِبضیتٕی، تطویجی، تٛا٘ی، ضقس، زضخاٝ زٚ،  )

  ُ وااطز ثٟتااطی   ٕ٘اابیی( ٔؼاابزلات، زض ٔدٕااٛع اظ ػٕاا

ٝ  ،ثطذٛضزاض ثٛز٘اس  ( زض 1992ثاب تأویاسات ؾایًٙ )    وا

ضٚاثااٍ غیااط ذُاای ثاایٗ ٔتغیطٞاابی  ی ثااب غّجااٝ  ضاثُااٝ

 ؿٛ اؾت.ٕٞ آثكٙبؾی

زؾت آٔاسٜ   وطز ضٚاثٍ ثٝ وّی ػُٕ ی اظ ٔمبیؿٝ

ٔؼّك )ٔبؾٝ، لای  ثبض شضات ی ا٘ساظٜآة ٚ تٛظیغ   ثسٜثیٗ 

ٚ ضؼ( زض قاااطایٍ ػااابزی زض ذطٚخااای ضٚز وداااٛض  

ٝ  اؾتفبزٜ( ثب 2)خسَٚ ٞابی اضظیابثی،    می قابذ  اظ وّیّا

آة ثااب لای ثااب يااطیت  ی ثااسٌٜااط اضتجاابٌ ثٟتااط  ٘كاابٖ

اظ پاٙح   تط وٓزاضی  ٔؼٙی زضنس زض ؾُح 46ٕٞجؿتٍی 

آة ثاب ٔبؾاٝ ٚ     ثاسٜ زض حبِی وٝ ثیٗ  ؛زضنس ثٛزٜ اؾت

ٓ ضؼ اضتجبَی ٚخٛز ٘ساقات.   ٗ  ٞا ٍ ثطضؾای   چٙای  ضٚاثا

ٚ تٛظیاغ    ثاسٜ ثطاظـ زازٜ قسٜ ثط اضتجبَبت حابوٓ ثایٗ   

زض ذطٚخای ضٚز   یزض قاطایٍ ضٌجابض   ض ٔؼّاك ثب ی ا٘ساظٜ

تطتیات ثاب ٔبؾاٝ     آة ثٝ  ثسٜودٛض، زلاِت ثط اضتجبٌ ثٟتط 

 وٕتاط زاضی  ٔؼٙی زضنس ٚ ؾُح 70)يطیت ٕٞجؿتٍی 

زضنس  80اظ پٙح زضنس(، لای )يطیت ٕٞجؿتٍی ثبلای 

زاضی یاااه زضناااس( ٚ ضؼ )ياااطیت  ٚ ؾاااُح ٔؼٙااای

 اظ پاٙح  وٕتاط زاضی  زضنس ٚ ؾُح ٔؼٙی 63ٕٞجؿتٍی 

 زضنس( زاضز.

َ ٘تبیح  خطیابٖ ثاب تٛظیاغ      ثاسٜ ثایٗ   ؾابظی  ٔاس

-2لای ) ی ا٘اساظٜ زض  شضاتا٘تمبَ  ٌط ثیبٖ شضات ی ا٘ساظٜ

ٔؼّاك   ثبض شضاتٔیىطٚٔتط( زض خطیبٖ ػبزی ٚ ا٘تمبَ  63

اؾت  یٍ ضٌجبضیزض ؾٝ تٛظیغ ٔبؾٝ، لای ٚ ضؼ زض قطا

ثابض  زض ا٘تمابَ ا٘ترابثی     ثاسٜ إٞیت ٚ ٘ماف   ٌط ثیبٖوٝ 

ٝ    ٔؼّك بیٗ ٚ ثا ٞابی   زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی زاضز واٝ ثاب یبفتا

(، ِٙاااعی ٚ ٕٞىااابضاٖ  2002(، ظٚ )1999ٕٞىااابضاٖ )

ٚ  زاضز ذٛا٘ی ٞٓ (2007( ٚ ٚیّیبٔع ٚ ٕٞىبضاٖ )2003)

( ٚ ٞطتیكاایب ٚ 2000ثااب ٘ظااط ٚاِیٙااً ٚ ٕٞىاابضاٖ )   

( ٔجٙی ثط ٘جٛز اضتجبٌ یب اضتجبٌ ثؿایبض  2010ٕٞىبضاٖ )

ُٔبثمات   شضات ی ا٘اساظٜ یغ ٚ ا٘تمبَ تٛظ  ثسٜيؼیف ثیٗ 

ٍ ٘ساضز. اِجتٝ اظ زلت زض  ثاب تٛخاٝ ثاٝ    ، 12تاب   10 ضٚاثا

ياطیت وابضایی ایاٗ     چٙیٗ ٞٓییس ٚ أذُبی ترٕیٗ ٚ ت

تٛاٖ ثاٝ اضتجابٌ ثٟتاط     ٔی 9تب  5 ضٚاثٍ ٘ؿجت ثٝ ضٚاثٍ

اقبضٜ  یلای ٚ ضؼ ٘ؿجت ثٝ ٔبؾٝ زض ََٛ ٚلبیغ ضٌجبض

ٔجٙای ثاط    (2000وٝ ثب ٘ظط ٚاِیًٙ ٚ ٕٞىابضاٖ )  ،ٕ٘ٛز

٘بقاای اظ فطؾاابیف ثؿااتط ٚ    زضقاات شضات٘كاایٙی  تااٝ

ضیع ٘بقی اظ فطؾابیف   شضاتٞبی ضٚزذب٘ٝ ٚ ا٘تمبَ  وٙبضٜ

ٓ ای زض َاَٛ ضٌجابض ٚ     حٛيٝ ٗ  ٞا ٘ظاط ٚیّیابٔع ٚ    چٙای

 شضات ی ا٘ساظٜ تٙظیٕی( ٔجٙی ثط ٘مف 2008ٕٞىبضاٖ )

 ٘كیٙی ُٔبثمت زاضز. ٔؼّك زض ؾطػت تٝ ثبض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ی ػبزی ٚ ضٌجبضی زض ضٚز ودٛض. ٚ زضنس ٚظ٘ی ضؼ، لای ٚ ٔبؾٝ زض زٚضٜ  اٍِٛی تغییطات ثسٜ -2قىُ 
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ی  ٚ زضنس ٔبؾٝ، لای ٚ ضؼ زض زٚضٜ  تغییطات ثسٜ -3قىُ 

 ػبزی. 

تغییطات غّظت ضؾٛثبت ٔؼّك ٚ زضنس ٔبؾٝ، لای ٚ  -4قىُ 

 ی ػبزی.  ضؼ زض زٚضٜ
  

ی  لای ٚ ضؼ زض زٚضٜ ٚ زضنس ٔبؾٝ،  تغییطات ثسٜ -5قىُ 

 . ضٌجبضی
تغییطات غّظت ضؾٛثبت ٔؼّك ٚ زضنس ٔبؾٝ، لای ٚ ضؼ  -6قىُ 

 . ی ضٌجبضی زض زٚضٜ

 
 ی زض ضٚز ودٛض. ی شضات ثبض ٔؼّك ٚ ثسٜ ٞبی تٛنیفی غّظت ٚ تٛظیغ ا٘ساظٜ آٔبضٜ -1خسَٚ 

 تؼساز

 ٞب زازٜ

 ضؼ

 )زضنس(

 لای

 )زضنس(

 ٔبؾٝ

 )زضنس(

  ثسٜ

 )ٔتطٔىؼت ثط ثب٘یٝ(

 غّظت ثبض ٔؼّك

 )ٌطْ زض ِیتط(

 ٔتغیطٞبی ٔٛضز

 ثطضؾی

 ٌطٜٚ زازٜ

60 

 

7/41 4/50 9/89  تطیٗ ثیف 9/37 60/1
وُ زٚضٜ ٔٛضز 

 ُٔبِؼٝ
8±3/18 6/9±7 16±6/74  ٔیبٍ٘یٗ 8±7/13 54/0

4/9 1/0 3/14 04/0 08/0  تطیٗ وٓ

44 

1/24 12 9/89 60/1 4/1  تطیٗ ثیف

4/3±1/3 5/15±5/3 ی ػبزی زٚضٜ 5±1/81 58/0 3/0±4/0  ٔیبٍ٘یٗ

4/9 1/0 1/66 07/0 08/0  تطیٗ وٓ

16 

7/41 4/50 4/86 12/1 9/37  تطیٗ ثیف

0/17±9/13 5/26±5/10 ضٌجبضیی  زٚضٜ 22±5/56 43/0 6/11±5/10  ٔیبٍ٘یٗ

9/10 3/0 3/14 04/0 09/0  تطیٗ وٓ

 
)ٔتطٔىؼت ثط ثب٘یٝ( ٚ زضنس ٚظ٘ی تٛظیغ   ی ثطاظـ زازٜ قسٜ ثیٗ ثسٜ یبظی زٚ ٔتغیطٜ٘تبیح حبنُ اظ ا٘تربة ثٟتطیٗ ضٚاثٍ ٚا -2خسَٚ 

 ی شضات ضؾٛة ٔؼّك زض ضٚز ودٛض. ا٘ساظٜ
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 زٚضٜ

 ٔٛضز ُٔبِؼٝ
 

 قٕبضٜ

  ضاثُٝ

Yٜی شضات : زضنس ٚظ٘ی تٛظیغ ا٘ساظ 

Xٜٔتطٔىؼت ثط ثب٘یٝ(  : ثس( 

يطیت 

 ٕٞجؿتٍی

 ؾُح

 زاضی ٔؼٙی

 ذُبی

 ٔؼیبض

ٚض ٔیبٍ٘یٗ ٔدص زضنس ذُب

 ٔطثؼبت ذُب

 يطیت

 وبضایی
 تأییس ترٕیٗ

 زاضی ثطلطاض ٘كس. ی ٔؼٙی  ضاثُٝ  وُ 

 ػبزی

 زاضی ثطلطاض ٘كس. ی ٔؼٙی  ضاثُٝ ٔبؾٝ

 لای

1 )02.3(02.1 XY  44/0 02/0 01/1 67/128 95/48 37/0 95/0 

2 61.026.3 XY  46/0 01/0 99/0 36/129 00/46 38/0 95/0 

3 )12.1(02.0 XeY  44/0 02/0 01/1 80/128 97/48 37/0 95/0 

4 XeY 12.102.1 44/0 02/0 01/0 78/128 97/48 37/0 95/0 

 زاضی ثطلطاض ٘كس. ی ٔؼٙی  ضاثُٝ ضؼ

 ضٌجبضی

 ٔبؾٝ

5 )(85.1802.75 XLnY  65/0 03/0 52/16 01/25 78/69 06/0 43/0 

6 )92.1(94/38 XY  60/0 05/0 34/0 89/25 27/61 06/0 3/0 

7 )/15.0(46.4 XeY  70/0 02/0 30/0 17/23 53/73 07/0 47/0 

8 )65.0(66.3 XeY  60/0 05/0 34/0 85/25 04/61 06/0 27/0 

9 XeY 65.094/38 60/0 05/0 34/0 88/25 2/61 06/0 27/0 

258.11808.15687/49 10 لای XXY  80/0 01/0 35/7 60/80 19/232 16/0 98/0 

 ضؼ

11 )43.0(07.37 XY  63/0 04/0 4/0 66/32 81/49 12/0 93/0 

12 )84.0(61.3 XeY  63/0 04/0 4/0 65/32 61/49 12/0 93/0 

13 XeY 84.007.37  63/0 04/0 4/0 66/32 81/49 12/0 93/0 

 

 گيزي وتيجٍ
زؾت آٔاسٜ اظ تحمیاك حبياط     ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

خطیابٖ ٚ لای زض    ثاسٜ ثیٗ  ی ضاثُٝیبثی ثٝ  زؾت ٔجٙی ثط

خطیبٖ ٚ ٔبؾٝ، لای ٚ ضؼ زض قاطایٍ    ثسٜقطایٍ ػبزی ٚ 

٘بقی اظ فطؾبیف   زضقت شضات٘كیٙی  ثٝ زِیُ تٝ ،ضٌجبضی

ضیاع ٘بقای اظ    شضاتبَ ٞبی ضٚزذب٘اٝ ٚ ا٘تما   ثؿتط ٚ وٙبضٜ

ياإٗ تبویااس ثااط  ،ای زض َااَٛ ضٌجاابض  حٛيااٝفطؾاابیف 

ثااب  ،ضؾااٛة ٔؼّااك شضات ی ا٘ااساظٜتٛظیااغ تغییطپااصیطی 

تاٛاٖ ثاط    زض ٔمیبؼ ظٔاب٘ی ٔای   قبیؿتٍی یب تٛاٖ خطیبٖ

ٔؼّاك ٚ   ثابض  ؾبظی ٔسَإٞیت افعایف اَلاػبت، پبیف ٚ 

 ا٘تماابَ ٚ پٛیابیی ، آٌابٞی اظ  ٞاب  آٖ شضات ی ا٘اساظٜ تٛظیاغ  

زض  ٞاب  آٖ٘كیٙی ضؾاٛثبت ٚ تغییاطات ٔىاب٘ی ٚ ظٔاب٘ی      تٝ

ٚ ٔؿابئُ   ،ٞب تبویس ٕ٘ٛز. ایٗ ٔٛيٛع اظ ٘ظط ٔسیطیتی ضٚز

ویفیت ٚ ٔسیطیت آة اظ إٞیت لبثاُ تاٛخٟی ثطذاٛضزاض    

ٞبی ایٗ تحمیك ٔكرهبً ثاط ا٘دابْ    یبفتٝ ،چٙیٗ ٞٓاؾت. 

اَلاػبت زض  ی ٌؿتطزٜ ٚ تٟیٝ ی ُٔبِؼبت ٔكبثٝ زض زأٙٝ

اٌطچٝ ا٘دابْ   ،ٔٛضز ٘ظط تبویس زاضز ی تٙظیٓ وٙٙسٜ ٘مُٝ

ٚ حت ای ثاب    ،ٞابی آثریاع   ٜ حاٛظ تحمیمبت ٔكبثٝ زض ؾابیط  

ٔكابثٝ   حٛظٜ آثریاع ی خسیستط ٚ ثب زل ت ثبلاتط زض ٞب ضٚـ

ثٙاسی   خٕغ ی یبثی ثٝ ٘تبیح خبٔغ ٚ أىبٖ اضائٝ ثطای زؾت

 قٛز. ٟ٘بیی ٔكرهبً تأویس ٔی

 مىابع

. ٞیاااسضِٚٛغی 1384 ،ـ ٘اااػاز ػطالااای ،وااابضآٔٛظ ْ .1
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 ل.
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