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 ايهجويچ آبياري در شيب و مقطع شکل تغيير شرايط در تراوايي يبررس

 4سًَيب صثشدست، 3ي پَسيحس شظبللي، 2*يئؼجبؼجب ذ حسييس، 1يبى فشد دضتىيسيسئ َشيپش
 2/12/92 :پزيششتبسيخ            12/12/91 :دسيبفتتبسيخ 

 چکيذه
ي اص ثيطلوبس لَاهل   هطَْد است. وبهلا آى  يشيگاًذاصُلضٍم  است وِ يسؽح يبسيدس آثهؤثش  يْبفشاسٌجاص  يىي تشاٍايي

 يثلشا ض يللَئ -بوفيوَسلت  ي ك اص همبدلِيي تحميدس ااست. هؤثش  تشاٍاييثش ظشيت صثشي هبًيٌگ ٍ  ، سؽح همؽكثذُ، ضيتجولِ 

 يملبت يبلمِ دس هضسلِ تحمي هؽيا .خبن استفبدُ ضذُ است يشيپزتشاٍاييسشلت  يشيگاًذاصُ يثشا ياًمؽِ دٍٍ اص سٍش  تشاٍايي،

ت يشات ضل يي. تغاست ُاًجبم ضذ يؼشح ثلَن وبه  تصبدفلبلت وبس ٍ سِ تىشاس دس يضبه  سِ تٍ  ِگشفتداًطگبُ ضْشوشد اًجبم 

 يثشسسل  دس خلبن  يتجومل  تشاٍايلي سًٍذ  ٍ تشاٍاييسشلت دس لوك خبن، ك سؼَثت يتَصاثش آًْب ثش ٍ وبسّب يتچِ دس يجٍَ ضى  

 00052/0) تشاٍايلي ووتلشيي سلشلت   وِ  ًذًطبى دادج يًتب است. ِصَست گشفت يِ آهبسيتجض LSDبدُ اص آصهَى ثب استف ٍ ضذُ

-هتشهىمت دس هتش( دس تيوبسّبي هشثَغ ثلِ تغييشضليت هطلبّذُ     05/0) يتجوم تشاٍاييي همذاس يٍ ووتش هتشهىمت دس دليمِ(

دسصلذ   1 يدس سلؽح آهلبس   ٍ ثلَدُ گلزاس  اثش( ( foپبيِ ) تشاٍاييٍ سشلت   تشاٍايي سشلت ،يشيپزتشاٍايي يسٍ تيش ضييتغ .اًذ ضذُ

ٍ   ىلشدُ ىلشدُ ًًجلبد  جلبد  يياا  ِ يل پب تشاٍايلي سلشلت   يثلش سٍ  يداسيهمٌچِ تفبٍت يهمؽك جَسؽح ش ييتغ .است يتفبٍت آهبس يداسا ٍ ٍ ثلش س   ييٍ ثلش س

ش ش ييل ييل ثلب تغ ثلب تغ   ..ُ اسلت ُ اسلت جلبد ًطلذ  جلبد ًطلذ  يياا  ييداسداسييتفبٍت همٌل تفبٍت همٌل ت ت ييشات سؽح همؽك ٍ ضشات سؽح همؽك ٍ ضييييتغتغ، ضضييلَئلَئ-بوفبوفييوَستوَستهمبدلِ همبدلِ ( ( a( ٍ تَاى )( ٍ تَاى )k))ت ت ييظشظش

 ..ِ استِ استدس ثشداضتدس ثشداضتت ت ييش ضش ضييييًسجت ثِ تغًسجت ثِ تغ  ييطتشطتشييثث  ييىٌَاختىٌَاختييسؼَثت، سؼَثت، ك ك ييسؽح همؽك تَصسؽح همؽك تَص

 .تشاٍايي، جَيچِ تيض، ضى  همؽك ،ياجَيچِ يبسيآث :کليذی َایياشٌ

 

 

                                                           
1
 ضْشوشد، ايشاى -داًطجَي وبسضٌبسي اسضذ، گشٍُ هٌْذسي آة، داًطىذُ وطبٍسصي، داًطگبُ ضْشوشد - 
2
 ضْشوشد، ايشاى -ذُ وطبٍسصي، داًطگبُ ضْشوشدداًطيبس گشٍُ هٌْذسي آة، داًطى - 
3
 ضْشوشد، ايشاى -استبد گشٍُ خبوطٌبسي، داًطىذُ وطبٍسصي، داًطگبُ ضْشوشد - 
4
 ضْشوشد، ايشاى -داًطجَي دوتشي، گشٍُ هٌْذسي آة، داًطىذُ وطبٍسصي، داًطگبُ ضْشوشد - 
   Tabatabaei@agr.sku.ac.ir ًَيسٌذُ هسئَل همبلِ: -*
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 مقذمهمقذمه

 ٍ اصخلبن   يىل يضياص هطخصبت ف يىي يشيپز تشاٍايي       

دس ٍالك ًلَق   است. يسؽح يبسيش آثثهؤثش  يآث يْبفشاسٌج

ضلَد ثلش    يذُ هل يل ه هٌؽملِ ثشگض ي يوِ ثشا يبسيآث سبهبًِ

آة ثللِ داخلل  خللبن اسللت.  تشاٍايلليبت ياسللبخ خصَصلل

 يسلت ياسلت ولِ ثب   يظشٍس يآى اص وبسّب يبثياسص ،ييثٌبثشا

 .(1374 ،ضادُيل لل، 1372 ،ن صادگلبى يسحل ) شديصلَست پلز  

بد ثلَدُ ٍ ثلب   يص ٍسٍد آة ثِ خبن يدس اثتذا تشاٍاييسشلت 

تٌلضل   يت ثبثتيبفتِ ٍ ثبلاخشُ ثِ وويگزضت صهبى وبّص 

خبن اص هطخصبت ّش خلبن   ييًْب يشيپزتشاٍاييوٌذ. يه

صهلبى   يّلب دس اًتْلب  خلبن است ولِ   يثَدُ ٍ همذاس سشلت

 .(1982 ،اسلله لسلَى ٍ  يٍ) دٌّذيهاص خَد ًطبى  يبسيآث

َستَى ، SCSّبوف، بوف، ييچَى وَستچَى وَست  ييهختلفهختلف  تشاٍاييتشاٍاييهمبدلات همبدلات 

آة ثلِ خلبن    تشاٍاييي ييض ثِ هٌفَس تميلَئ -بوفيوَستٍ 

 ،سئلَ  ٍ ّوىلبساى   ثلِ ًمل  اص  ) ولوٌلض  سًٍلذ. يثِ ولبس هل  

 يبسيللاسللتفبدُ دس آث يسا ثللشا ي، همللبدلات هختلفلل(1390

ٍ  هَسد هؽبلمِ لشاس دادُ يسؽح  طلٌْبد ًولَدُ  يپ ياسلت. 

دُثلب دا  يىل يضيثْتش اص همبدلات ف يج همبدلات تجشثيوِ ًتب

ِ   يهؽبثملت هل   ييصلحشا  يّب  ي وٌلذ ٍ اسلتفبدُ اص همبدلل

 است.  ِ ًوَدُيض سا تَصيلَئ-بوفيوَست

سللشلت سللشلت   ييسا ثللشاسا ثللشا  ييتجشثللتجشثلل  يي  ( همبدلللِ( همبدللل19321932ِبوف )بوف )ييوَسللتوَسللت

 ::استاست  طٌْبد ًوَدُطٌْبد ًوَدُييپپ  ششييضى  صضى  صِثث  آة دس خبنآة دس خبن  تشاٍاييتشاٍايي

 
فشصلت   t، )هتشهىمت دس هتش( يتجوم تشاٍايي Zوِ دس آى 

ثبضلٌذ  يه يتجشث يْبفشاسٌج a  ٍk، مِ(ي)دل تشاٍاييصهبى 

 يىل يضيهختلف هتفبٍت ثلَدُ ٍ اص ًفلش ف   يخبوْب يوِ ثشا

ي همبدللِ آى اسلت ولِ دس    يت اياص همب يىيهفَْم ًذاسًذ. 

  يل ثلِ سلوت صلفش ه    تشاٍايلي سلشلت   يؼَلاً يّبصهبى

ِ ت هؽبثملت ًلذاسد  يل وٌذ وِ ثلب ٍالم  يه  تشاٍايلي  ي . همبدلل

فك ايي هطى  پيطٌْبد ضشح صيش ثشاي سِ ثض يلَئ-بوفيوَست

 :گشديذ

 
، تشاٍايلي : فشصلت   t ،يتجوم تشاٍايي:  Zهمبدلِ ي ياوِ دس 

a  ٍk  :ِيللپب تشاٍايللي: سللشلت ٍ  يتجشثلل يْبفشاسللٌج 

ي همبدلِ ثْتش اص هملبلات  يا ثبضٌذ.يه مِ(يهتش دس دلخبن )

دس داضتِ ٍ لوَهب  يت خبن ّوبٌّگي، ثب ٍظمتشاٍاييگش يد

گلشدد   يي همبدلِ استفبدُ هياص ا يبسيآث يّببهبًِس يؼشاح

 .(1982 ،َت ٍ ٍاوشيال)

سللشلت همذاسي يلليثللِ هٌفللَس تم يهختلفلل يسٍضللْب       

ي يل اص ا يىل ياسلت.   خبن اسائلِ ضلذُ   ييًْب يشيپزتشاٍايي

ي يل ثبضلذ. دس ا يهل  1دبس هسلذٍ يضسٍش سٍضْب، استفبدُ اص 

ُ دس صهلبى  بس هسذٍد ضلذ يضسٌج تشاٍاييسٍش اص اؼلالبت 

ثبثلت سا ثلِ    تشاٍايلي ضلذُ ٍ سلشلت    اسلتفبدُ چٌذ سبلت 

سٍش  شًلذ. يگيِ( دس ًفلش هل  يپب تشاٍايي)سشلت  لٌَاى 

استفبدُ اص اؼلالبت  ،ِيپب يشيپز تشاٍاييي سشلت ييگش تميد

ثللب اسللتفبدُ اص  ،ي سٍشيللاسللت. دس ا يطللشٍيپ يّللبٍ دادُ

ي يلي ًسجت ثِ تم يطشٍيصهبى پ ٍ يهمبدلات ثبلاًس حجو

ي ييگش تميد سٍشضَد. يخبن الذام ه ييًْب يشيپزتشاٍايي

ي همذاس ثلب اسلتفبدُ اص   يخبن، ثشآٍسد ا ييًْب يشيپزتشاٍايي

 ،گلش يثبضلذ. سٍش د يٌلِ هل  يي صهيل جذاٍل اسائِ ضلذُ دس ا 

 يسلت يثبضذ وِ ثبيه 2يخشٍج -ياستفبدُ اص اؼلالبت ٍسٍد

 يشيفبسٍ اًذاصُ گ يتْبدس اثتذا ٍ اً يٍ خشٍج يٍسٍد ي ثذُ

 يتئلَس ، 1996 ،بيآپذّبفتبح ٍ ، 1982 ،َت ٍ ٍاوشيال) دضَ

 .(1982،ٍاوش ٍ ّوىبساى

ثلب   يسلؽح  يبسيل آث ي ضلذُ  يسلبص ِيضلج  يّبضجيِ       

 ِ وللِ اص اؼلالللبت   يخبصلل تشاٍايللي ي اسللتفبدُ اص همبدللل

 اص ًم  ثِ) ولوٌض. ذ، لبث  ح  استيآيدست هِ ث يا هضسلِ

 يهتزوش ضذ وِ هملبدلات تجشثل   (1390 ،ساىٍ ّوىب سئَ 

ٍ  يىل يضيف يِ يل پب يولِ داسا  ي، ًسجت ثلِ هملبدلات  تشاٍايي

ٍ ثللب  ،ثشخلَسداس ثللَدُ  ياص دللت ثللبلاتش  ،ّسللتٌذ يا اًگلبسُ 

ٍ   يطلتش يث يّوبٌّگ يااؼلالبت هضسلِ  يداسًلذ. دس ول  

همبصللذ  يض سا ثللشايلللَئ-بوفيوَسللت ي اسللتفبدُ اص همبدلللِ

( ( 20032003صادُ ٍ سپبسلخَاُ ) صادُ ٍ سپبسلخَاُ ) سسلَل سسلَل  .طلٌْبد ًولَد  يپ يبسيآث

ت ت ييششيي، هلذ ، هلذ تشاٍايلي تشاٍايلي سشلت سشلت   ييشات هىبًشات هىبًييييًوَدًذ وِ تغًوَدًذ وِ تغ  اـْبساـْبس

بت بت ييشا خصَصل شا خصَصل يل يل صص  ،،وٌلذ وٌلذ ييتش هل تش هل ذُذُييچچييپپسا سا   ييااچِچِييجَجَ  ييبسبسييآثآث

ش هتفلبٍت  ش هتفلبٍت  ييآة ثِ داخ  خبن هوىي است دس همبدآة ثِ داخ  خبن هوىي است دس همبد  تشاٍاييتشاٍايي

همؽك ٍ همؽك ٍ   ييچِ، ضى  ٌّذسچِ، ضى  ٌّذسييبى آة ثِ داخ  جَبى آة ثِ داخ  جَييسشلت جشسشلت جش

َّلضافلل  ٍ ّوىللبساى َّلضافلل  ٍ ّوىللبساى   ذ.ذ.يلليللش ًوبش ًوبييللييللتغتغ  ييبى ٍسٍدبى ٍسٍديلليللحجللن جشحجللن جش

  ييي ثبثتْبي ثبثتْبييييتمتم  ييچْبس سٍش هختلف ثشاچْبس سٍش هختلف ثشا  ييبثبثيي( ثِ اسص( ثِ اسص20042004))

َ   يي  دٍ اًلذاصُ دٍ اًلذاصُ   ييبوف ثلشا بوف ثلشا ييوَسلت وَسلت   يي  همبدلِهمبدلِ َ هختللف ج چلِ  چلِ  ييهختللف ج

چِ ثِ للشض  چِ ثِ للشض  ييهتش ٍ جَهتش ٍ جَييسبًتسبًت  4040ه ثِ لشض ه ثِ لشض ييچِ ثبسچِ ثبسيي)جَ)جَ

                                                           
1
- Blocked furrow 

2
- Inflow-outflow method 
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ي ي يلي يلي تمتم  ييهختللف ثلشا  هختللف ثلشا    ييهتش( پشداختٌذ. سٍضلْب هتش( پشداختٌذ. سٍضلْب ييسبًتسبًت  6060

ِ   ضبه  سٍش دٍضبه  سٍش دٍ  ،،ي هؽبلمِي هؽبلمِييدس ادس ا  تشاٍاييتشاٍايي  ييْبْبييژگژگييٍٍ ِ ًمؽل   ييااًمؽل

  ييچلِ )سٍش ٍسٍد چلِ )سٍش ٍسٍد ييسٌج جَسٌج جَتشاٍاييتشاٍايي(، (، 19821982َت ٍ ٍاوش ) َت ٍ ٍاوش ) ييالال

ٍ  ((19931993ضللپبسد ٍ ّوىللبساى )ضللپبسد ٍ ّوىللبساى )  ييااه ًمؽللِه ًمؽللِيلليلل(، (، ييٍ خشٍجللٍ خشٍجلل

ج ًطلبى  ياسلت. ًتلب   ( ثلَدُ 1984ٍ افلي )   يثٌبه يطشٍيپ

ِ  ًذ،داد بوف ثلِ ًلَق سٍش   يوَسلت  ي وِ همذاس تَاى همبدلل

 يحٌچِ ًذاسد. هٌيجَ ي ٍ اًذاصُ ،تشاٍايي يّبيژگيٍي ييتم

ه دس ّش چْلبس سٍش  يثبس يّبچِيجَ يثشا يتجوم تشاٍايي

. ُ اسلت تم  اص ًَق سٍش ثِ وبس سفتِ ثَدجب هطبثِ ٍ هسيتمش

ِ يجَ يثلشا  يتجومل  تشاٍايلي  يوِ هٌحٌ يدس حبل  يّلب چل

ِ   يط ثستگيلش اسلت. ثلب اسلتفبدُ اص     ثِ ًلَق سٍش داضلت

آهلذُ دس ّلش چْلبس     ثذسلت بوف يوَسلت  ي همبدلِ يثبثتْب

ِ  يشيثب ثِ وبسگسٍش ٍ  ِ يٌوبتيهلَ  سل   ضلجي  ي ه، هشحلل

ج ًطلبى  ي. ًتلب ُ استضذ ي صدُيّب تخوچِيدس جَ يطشٍيپ

ِ يجَ يوِ ثشا اًذُ داد  يط، سٍش دٍ ًمؽلِ ا يللش  يّلب چل

ِ يجَ ي( ٍ ثلشا 1982َت ٍ ٍاوش )يال سٍش  ،هيل ثبس يّلب چل

ٍ  يخللبؼش  اسللت. ي لولىللشد سا داضللتِيثْتللش يطللشٍيپ

 يثشا يشيپزتشاٍاييسٍش  ضص يبثي( ثِ اسص2005ت )ياسو

پشداختٌذ.  ياچِيجَ يبسيدس آث تشاٍايي يْبفشاسٌجي ييتم

َت ٍ ٍاوللش يللال ياهللزوَس ضللبه  سٍش دٍ ًمؽللِ يسٍضللْب

 ثللب ،(1993ضللپبسد ٍ ّوىللبساى ) ياه ًمؽللِيلل(، 1982)

 يّلب دادُ ي ّوِ يثشا INFILT يابًِيسا ضجيِاستفبدُ اص 

ثلِ صلَست    ،ييٌل ّوچ .ي دلت سا داضلت يطتشيث ،ييصحشا

ِ  يْبسٍضل  يول ( ٍ تلبثك  1982َت ٍ ٍاولش ) يل ال يادٍ ًمؽل

اص  ،ي هؽبلمِيداضتٌذ. دس ا يض لولىشد خَثيً تشاٍايي يخؽ

 .ُ اسلت ضلذ  ( استفبد1982َُت ٍاوش )يال ياسٍش دًٍمؽِ

ج يوللِ ًتللب  وشدًللذ( گللضاسش 1390سئللَ  ٍ ّوىللبساى ) 

ى ش اضلجبق ًطلب  يل دس حبللت اضلجبق ٍ     تشاٍايي يطْبيآصهب

ذى يپلس اص سسل   تشاٍايي) ييًْب تشاٍاييدّذ وِ سشلت  يه

 يافمل  يووتش اص اساظ ،داستيض يثِ حبلت هبًذگبس( دس اساظ

 تشاٍايلي ٍ  تشاٍايلي هملذاس سلشلت    ،تيص ضياست ٍ ثب افضا

 ،(2000ّوىلبساى ) ضلَاًى  ٍ   بثٌلذ. ييولبّص هل   يتجوم

ِ يجَ يضلى  ٌّذسل   يشات تصبدفييتغ ي لبهل   يسلَه  ،چل

 ،ثبضلذ يك هيتَص يىٌَاختيٍ  تشاٍاييي لوك يًگبيهؤثش ثش ه

ٍ ضلى    تشاٍايي،  ثذُش هطتشن يتأث ي جِيي هؽلت ًتيوِ ا

دس  ،(2004َّلضاپفلل  ٍّوىللبساى ) . ثبضللذيهلل يٌّذسلل

ِ يآة دس جَ تشاٍايلي  ،دادًذًطبىمبت خَد يتحم تحلت   ،چل

َ  يضى  جَ چَى يش لَاهليتأث چلِ ٍ سلؽح   يچلِ، اًلذاصُ ج

س ضلذُ( للشاس   يػ خل يچِ )هحل يتوبخ آة ثب خبن دس جَ

س يػ خل يوِ هح ييّبچِيجَ ،وشدًذبى يّب ثآىشد. يگيه

 تشاٍايي يثشا ضيسا ً يطتشيت ثيـشف ،داسًذ يثضسگتش ي ضذُ

ِ يدس جَ يطلشٍ يصهبى پ ،ييثبضٌذ. ّوچٌيهآة داسا   ي چل

ِ يدس جَ يطلشٍ يووتش اص صهبى پ ،هيثبس  پْلي اسلت.   ي چل

سلبدُ ٍ   يّوجسلتگ جلبد  يثلب ا  ،(2004ٍ ّوىبساى ) يًبصش

 تشاٍايلي هسلتم    يّلب شيل هتغٍ  يتجوم تشاٍاييي يث يجضئ

 ،س ضلذُ يػ خيبى ٍ هحياثش سؽح همؽك جش ،بفتٌذ وِيدس

 شضًْل يبًتس ٍ ايل  .ُ اسلت داس ثلَد يهمٌل  يتجوم تشاٍاييثش 

ِ يجَ يبسيل ثآدس گضاسش وشدًذ وِ  ،(2007) )ضلبه    ياچل

ثبفلت   بى، اًتْلب ثسلتِ ٍ اًتْلب ثلبص(    يل ه دس هي يّبچِيجَ

، يٍ صثلش  يػ سؽح خلبن )ًشهل  يچِ، ضشايجَ تيخبن، ض

ٍ سلشلت   يشيپلز تشاٍايلي ضاى يخبن(، ه يسؼَثت ٍ خطى

ك آة ٍ ولَد  يل تَص يىٌلَاخت يثلش   ،چِيآة دس جَ يطشٍيپ

ملبت  يدس تحم ،(2013بًلگ ٍ ّوىلبساى )  يچلبى  ش داسد.يتبث

ب گضاسش دادًلذ  يضوبل ضشق آس يخَد دس هٌبؼك وَّستبً

-يهل  يك سؼَثت ثلبص يدس تَص يث  تَجًْمص لب ،تيض ،وِ

سا  يٍ ثلٌلذ  يپسلت ( 2013ّوىلبساى ) لَاًلذا ٍ  ض يل وٌذ ٍ ً

 يْبفشاسلٌج دس  ،شاتييل تغ يٍ الملب  هْبسوشدى يلبه  اصل

 دس ًفش گشفتٌذ. يضٌبس يٍ وبً ييبيوي، ضيىيضيف

ت يش ضلى  ٍ ضل  يثأتل  يثشسسل  ،كيل ي تحميّذ  اص ا       

ِ يي ايلي ٍ تم ثبضلذ يهل  تشاٍايلي ضاى يل ه يچِ ثش سٍيجَ  ٌىل

، تشاٍايلي ضاى يثش ه يطتشيثش يْب تأثفشاسٌجي يه اص ايوذاه

ت يك سؼَثللت ٍ ظللشا يللتَص يىٌللَاختي، تشاٍايلليسللشلت 

 يت همشفلليللٍ دس ًْب ،ذًللض داسيلللَئ-بوفيوَسللت ي همبدلللِ

ٍوللبسوشد  تشاٍايلليضاى يللص هيافللضا يػ ثللشايي ضللشايثْتللش

 .ثبضذيه ياچِيجَ يبسيآث ي سبهبًِ

 مواد و روش هامواد و روش ها
 ي دس هضسللللِ ،1391دس تبثسلللتبى ك يلللتحمي يلللا       

دسجلِ ٍ   50 ييبيثب ؼَل جغشافداًطگبُ ضْشوشد  يمبتيتحم

 يضوبل ي مِيدل 21دسجِ ٍ  32، لشض يضشل ي مِيدل 49

 يهتش ٍالك دس ثخص هشولض  2070 يبيٍ استفبق اص سؽح دس

 يػ هىلبً يْب دس ضلشا طل يآصهب .ُ اسلت ، اًجلبم ضلذ  صاگشخ

ه ثِ هٌجلك  يىٌَاخت ٍ ًضديفت خبن ت ٍ ثبيثب ض ،هٌبست

ولِ   ثلَدُ هٌجك آة هَسد استفبدُ چبُ  .ُ استاًجبم ضذ آة

  .ِ اسللتهللَسد هؽبلمللِ لللشاس داضللت ي هضسلللِ يدس ًضديىلل
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ٍ ٍ   11ك دس جلذٍل  ك دس جلذٍل  ييي تحمي تحمييهطخصبت آة هَسد استفبدُ دس اهطخصبت آة هَسد استفبدُ دس ا

 است.است.  آٍسدُ ضذُآٍسدُ ضذُ  22بت خبن دس جذٍل بت خبن دس جذٍل ييخصَصخصَص

ضيت ضيت -بثتبثتجَيچِ ثجَيچِ ث  همؽكهمؽك  -11 :لجبستٌذ اص تيوبسّبي تحميك

  -33، ، ضليت همملش  ضليت همملش  -همؽلك جَيچلِ ثبثلت   همؽلك جَيچلِ ثبثلت     -22، ، )ضبّذ()ضبّذ(ثبثت ثبثت 

ّب دس ّب دس وبسوبسييّش وذام اص تّش وذام اص توِ وِ . . ضيت ثبثتضيت ثبثت-هتغيشهتغيشهمؽك جَيچِ همؽك جَيچِ 

  ييثلَن وبه  تصلبدف ثلَن وبه  تصلبدف   ؼشح آصهبيطيؼشح آصهبيطي  ٍ ثب استفبدُ اصٍ ثب استفبدُ اصتىشاس تىشاس   33

تحلت   SASدس ًلشم افلضاس    ي  آهبسيتحل. . ُ استُ استاًجبم ضذاًجبم ضذ

 .ِ استصَست گشفت LSDآصهَى 

ٍ  ،تشاوتلَس ضلخن   ي لِيٍس ثِثتذا ا ،هَسدًفش ي ضسلِه       

ثلِ ؼلَل    ييّبچِيجٍَ ثمذ اص آى  ُضذ سه صدُيسپس د

ِ  70 ي هتش ٍ فبصلِ 100  ّلب( سبًتيوتش )فبصلِ ثيي جَيچل

بت يل ووله لول ثلِ   ُ اسلت. جلبد ضلذ  يوي اًْش ي لِيٍس ثِ

ىٌَاخلت ي ،ييت صهل يضل  ،يي ًمطِ ثشداسيدٍسثٍ  يثٌذوط

وِ دس  ُدسصذ ثَد 3ي يت هتَسػ صهي. ضُ استضذ يسبص

ُ ش اجلشا ضلذ  يل ثب ضى  ثبثت ٍ همؽلك هتغ  يّبچِيو  جَ

ثلَدى  بديص  يت هممش ثذليت دس لسوت ضيض ياجشا .است

ٍ سلپس   ،تَسػ لَدس اًجلبم  يضيٍ خبوش يحجن خبوجشداس

ت همملش  ي)دس لسلوت ضل   ُ اسلت سه ٍ ضخن صدُ ضلذ يد

اٍل  ه چْبسمي يْبجيضن ضذ ٍ يلسوت تمس 4چِ ثِ يجَ

سلَم  ه چْبسم يدسصذ،  75/3دٍم ه چْبسم يدسصذ،  5/4

 ُ است وِثَددسصذ  5/1 ،ييه چْبسم ًْبيدسصذ ٍ  25/2

ِ ايي ضليجْب ثلِ    ، ولِ دس ًْبيلت   اًلذ ُاًتخلبة ضلذ   يا گًَل

ّولبى ضليت هتَسلػ    ) 3ثشاثلش   ،ياًتخبث يْبهتَسػ ضيج

ت همملش ثلش   يوبس ضل ياص ت ييًوب(. هذُ استآ ثذست (صهيي

  است. ادُ ضذًُطبى د 1دس ضى   ،ييسؽح صه

 يش ثلِ صلَست دسلت   يل هتغهمؽك سؽح وبس يت ياجشا       

ن يچِ ثلِ سلِ لسلوت تمسل    يوِ جَ يثِ صَست ،ُاًجبم ضذ

ثِ سؽح  ،يضيبت خبوشيلول ي لِيٍس ثٍِ سؽح همؽك  ُضذ

اٍل لشض  ه سَمي) ُ استضذ ش دادُييهمؽك هَسد ًفش تغ

 60دٍم للشض همؽلك   ه سلَم  يل هتلش،  يسلبًت  70همؽك 

اص  ييًولب هتش است(. يسبًت 50 ييه سَم ًْبيش ٍ هتيسبًت

آٍسدُ  2ي دس ضلى   يش ثش سؽح صهيوبس سؽح همؽك هتغيت

ت يضلى  ٍ ضل   يپس اص اجلشا  ،وبسّبيت ّوِدس  است.ضذُ 

ّب لجل  اص  چِيت جَيثبثت هبًذى ضى  ٍ ض يهَسدًفش، ثشا

 . است گشفتِاًجبم  يبسيبت آثي، لولتشاٍاييطبت يآصهب

ِ يه جَيّب چِيّش وذام اص جَ دس وٌبس        هحلبفؿ   ي چل

 ٍ ،گش احلذا  يىذيوبسّب ثش يش تيثأاص ت يشيجلَگ يثشا (ثبفش)

ُ ِ اًتخلبة ضلذ  يل تلش ثلش ثبً  يل 9/0 تشاٍاييص يدس آصهب ثذُ

ي يٍ خؽلب ٍ ّوچٌل   يثلش اسلبخ سٍش سلم    ثذُي ي. ااست

ثلب   يسلبص ِيٍ ضج WinSRFR31ثب ًشم افضاس  هْبسوشدى،

ص يآصهلب  ُ ٍي ًشم افضاس اًتخبة ضذيػ هضسلِ تَسػ ايضشا

اًجلبم  ( 1982)ٍاولش  ٍ  َتيل ال ياًمؽِثِ سٍش دٍ  تشاٍايي

 .ُ استضذ

 (.1391سًدجاوی، خصًصيات آب آتياری )طاَری -1جذيل 

PH 
EC 

(ds/m) 
TDS 

( mg/L) 
TSS 

( mg/L) 
SAR 

(mmol/lit)
0.5 

N-NO
ˉ3

 

( mg/L) 
54/7  3/0  38 0 13/0  61/2  

 

 خاک آزمايش. خصًصيات -2جذيل 

PH 
EC 

(ds/m) 
 دسصذ ضي دسصذ سخ ثبفت خبن

 ـبّشي ي جشم ٍيژُ

(gr/cm
3) 

 حميمي ي جشم ٍيژُ

(gr/cm
3) 

 دسصذ لاي
N-NO

ˉ3
 

( mg/L) 

 55/4 3/50 61/2 15/1 2/28 5/21 لاي هتَسػ 19/0 1/7

 
 َای شية مقعر.ومايی از مقطع طًلی ي عرضی جًيچٍ -1شکل 
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 طًلی ي عرضی جًيچٍ َای تا سطح متغير.ومايی از مقطع  -2شکل 

 

 ج و بحث ينتا

در شرايط معمولي )شيب و شککل   تراواييتخمين 

   (مقطع ثابت

ٍ دس  تشاٍاييي سشلت يبًگيه ،لسوت الف ،3دس ضى         

ًطلبى دادُ  وبسّلب  يت ي ّوِدس  تشاٍاييي يبًگيه ،لسوت ة

ٍ هملذاس  تلَاى سًٍلذ سلشلت    يي اضىبل هل ي. دس ااستضذُ

ِ سِ وشد. يوبسّب ثب ّن همبيسا دس ت تشاٍايي وبسّلب دس  يت ّول

ولبس  يه تي يّش وذام اص ًوَداسّبٍ  ًذاُسِ تىشاس اًجبم ضذ

 .ُ اسلت آهلذ  ثذسلت اص ّلش سلِ تىلشاس     يشيل گييبًگيل ثب ه

همؽلك  وبس يتدس  ،ضَديهلاحفِ ه 3ّوبًگًَِ وِ دس ضى  

ص بد اسلت ٍ پلس ا  يص تشاٍايياثتذا سشلت  ،ت ثبثتيض-ثبثت

مِ ثلِ  يدل 20ضَد ٍ دس صهبى حذٍد يىٌَاخت هيمِ يدل 5

پلس اص ثبثلت ضلذى     تشاٍايلي سشلت  .سسذيه يهمذاس ثبثت

 00078/0 ضاى يللدس ّللش سللِ تىللشاس ثللِ ه ،ثؽللَس هتَسللػ

ِ  دّلذ يه وبس ًطبىيي تياثبضذ. يهمِ يهتشهىمت دس دل  ول

 يضاى ثلبثت يثِ ه يپس اص هذت صهبى وَتبّ ،تشاٍاييسشلت 

طلتش  يث يىٌلَاخت يص يي لول  ثبللا افلضا   يا سسيذُ است.

 ضَد.يآة ثِ داخ  خبن ه تشاٍايي

 در شرايط تغيير شکل مقطع تراواييتخمين 
آٍسدى سلؽح همؽلك دٍ   ثذسلت  يولبس ثلشا  يي تيدس ا        

 ُ است:طٌْبد ضذيسٍش پ

چِ ؼجك سٍش يجَ يدس ًفش گشفتي سؽح همؽك اثتذا -1

 (1982) ٍاوشٍ َت يال

 چِيدس جَ يياص سِ همؽك اجشا يشيگييبًگيه -2

 يسًٍذ هطبثْ ّش دٍ سٍشدس وبس يي تيا ،3ضى  ثِ ثب تَجِ 

دس ّللش دٍ  سا ًطللبى دادُ اسللت. تشاٍايللياص لحللبؾ سللشلت 

ت يٍ ًولَداس آى ثلب ضل    ،بديل بس صيسشلت دس اثتذا ثسل  ،سٍش

بفتلِ  يت ثبثت وبّص يهمؽك ٍ ضسؽح ًسجت ثِ  يطتشيث

 (ت ثبثتيض-ثبثت همؽك)بّذ وبس ضيتثب  ،ثؽَس هطبثِ است.

 20ض دس صهلبى  يل ٍ ً ،ىٌَاخلت يملِ سلشلت   يدل 5دس صهبى 

سٍش  دٍ ٍ دس ّللشاسللت  ضللذُطللتش يث يىٌللَاختيمللِ يدل

 ثشاثلش ضلذى   همذاس صهبى ثبثت سؽح همؽك،آٍسدى دست ِ ث

پس اص ثبثت ضذى ثؽلَس هتَسلػ دس    تشاٍاييسشلت است. 

هىمت هتش 000669/0ضاى يثِ هدس سٍش اٍل ّش سِ تىشاس 

 هتشهىمللت دس دليمللِ 00067/0 ٍ دس سٍش دٍم دس دليمللِ

ضاى سلشلت  يل ولِ ه  دٌّلذ يهل  ًطلبى ي اللذاد  يا. ثبضذيه

ولبس  يًسلجت ثلِ ت   يضاى ووتلش يه ،شيدس همؽك هتغ تشاٍايي

ضاى يل ص هيافلضا  ،جِيٍ دس ًت داضتِت ثبثت يض-همؽك ثبثت

ي يل ا داضت. ّب سا دسثش خَاّذچِيي جَيًسجت ثِ ا تشاٍايي

  ،،((20002000َاًى  ٍ ّوىلبساى ) َاًى  ٍ ّوىلبساى ) اسچ جيثب ًتبج ثذست آهذُ يًتب

ي ي ييچلِ سا سلَه  چلِ سا سلَه  ييجَجَ  ييضلى  ٌّذسل  ضلى  ٌّذسل    ييشات تصلبدف شات تصلبدف ييييوِ تغوِ تغ

ج ج ييًتللبًتللبداًسللتِ، داًسللتِ،   ييششييپللزپللز  تشاٍايلليتشاٍايلليضاى ضاى يلليللدس هدس ه  لبهلل  هللؤثشلبهلل  هللؤثش

  ،،((20072007ضًْش )ضًْش )ييبًتس ٍ ابًتس ٍ ايي  ،،( ( 20032003))  سپبسخَاُسپبسخَاُ  ٍٍ  صادُصادُ  سسَلسسَل

ولبس  يسا ثلِ ت  ثلبصدُ ي يولِ ثلبلاتش   ،(1390) يج ثخطل يًتب ٍٍ

ض يل ًذ، ٍ ًاُص سؽح همؽك( اختصبظ دادش )وبّيسؽح هتغ

(، وبسللبًَا ٍ ّوىللبساى 2000ٌگ )يج جللَل ٍ هسلليثللب ًتللب

 ..( اًؽجبق داسد1390ٍ سئَ  ٍ ّوىبساى ) ،(2000)

دس دٍ سٍش  ،(پبيلِ )  تشاٍايلي سشلت  همذاس ،ّب دس همبدلِ

ثش  يشيثأي سؽح همؽك تييٍ سٍش تم دست آهذُِ ثىسبى ي

ِ  ،ًذاضتِآى  همذاس  گلزاس شيثأتل  k   ٍaملذاس دس ه دس حبليىل

 دس دٍ سٍش ثىبس ثشدُ ضذُ، همذاس ،يؼَس ولِاست ٍ ث ثَدُ

a (386/0a=) دس سٍش اٍل ٍ همذاس k (00497/0k= ) دس

 است. ثذست آهذُ طتشيسٍش دٍم ث

 در شرايط تغيير شيب  تراواييتخمين 
 جيًتلب  ،ت همملش يضوبس يهشثَغ ثِ تّش سِ تىشاس دس 

 5دس صهلبى   يلجلل  يّبحبلتهطبثِ  ٍ ،دست آهذُِ ثهطبثِ 
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 يىٌلَاخت يملِ  يدل 20ٍ دس صهبى  ،ىٌَاختيسشلت مِ يدل

هطللبّذُ  3ّوللبًؽَس وللِ دس ضللى   ضللذُ اسللت.طللتش يث

وبسّب يِ تيًسجت ثِ ثم تشاٍاييضاى يوبس هيي تيدس اضَد،  يه

بس يثسل ش يتلأث  ج حبصل  اص يي ًتبيا .استثذست آهذُ ووتش 

ي يل دس ا .ثبضلذ يهل  تشاٍايلي ضاى يه يش سٍت ثيش ضييبد تغيص

 00052/0دس ّش سلِ تىلشاس    تشاٍاييوبس هتَسػ سشلت يت

ِ يللآى اص ثم همللذاسٍ  مللِ ثذسللت آهللذُيهتشهىمللت دس دل

 ي   اختلا  دس ًحلَُ يدلِ ثي تفبٍت يا .وبسّب ووتش استيت

 ،(1390) يج ثخطل يثب ًتلب ٍ  جبد ضذُ استيص رسات ايآسا

گلضاسش  س تيوبس ضيت همملش سا  هتَسػ د تشاٍاييوِ همذاس 

 ُ است، اًؽجبق داسد.وشد

 

 مقايسه اثر شيب و شکل مقطع 
ِ ًذ ًطبى داد طْبيآصهب        ٍ ييل ثلب تغ  ،ول  ،تيضل  ش ضلى  

ش ييتغ يشيثِ صَست چطوگ تشاٍاييٍ سشلت  تشاٍاييضاى يه

ِ يوِ دس جَ ُضذ ٍ دس لو  ًطبى دادُ وشدُ است  يّلب چل

ّلب  وبسيش تيطتش اص سلب يث يًججب تشاٍاييضاى يت هممش هيثب ض

 تشاٍايلي ضاى سلشلت  يل ثلَدى ه  ولن   يثذلي يٍ ا ُ استثَد

داد وِ سًٍذ  ًطبى 3. ضى  ثبضذيهّب وبسيش تيًسجت ثِ سب

ٍ  ،ىسللبىيوبسّللب يدس ّوللِ ت تشاٍايلليشات سللشلت ييللتغ

پللس اص  تشاٍايلليضاى سللشلت يلله يتٌْللب ثللش سٍ ،شاتييللتغ

دس ّش سِ  اٍاييتشٍ سشلت ضشٍق  ثَدُ استآى  يىٌَاختي

شات لبثل   ييل ضاى تغيل ٍ ثلب گزضلت صهلبى ه    ،ىسلبى يوبس يت

ُ  ٍ صادُسسلَل  جيًتلب ج ثب يي ًتبيا است. هطبّذُ  سپبسلخَا

ِ  وشدًذبىيثوِ  ،(2007ضًْش )يبًتس ٍ ايٍ  ،(2003)  ثلب  ول

 سلشلت  ،يٍسٍد بىيجش شييتغ ٍ همؽك سؽح ٍ تيض شييتغ

اًؽجلبق   ،اسلت  هتفلبٍت  يشيپلز تشاٍاييش ييٍ تغ آة بىيجش

 .داسد

ّولِ  دس  تشاٍايلي همذاس ٍ سلشلت   يّب همبدلِ ،3دس جذٍل 

ت يظللشا همللذاس ،4دس جللذٍل اسللت.  ضللذُوبسّللب اسائللِ يت

هب  يسِ سا ثشايت آٍسدُ ضذُ وِ اهىبى همبيثِ تشت ّب همبدلِ

ِ يظلشا  هملذاس  ،4دس ضى   .وشدُ استتش ساحت  ي ت همبدلل

 ى دادُ ضلذُ ًطلب ه دس ًوَداسّب يض ثِ تفىيلَئ-بوفيوَست

 است.

هتلش   000355/0) ِيپب تشاٍاييسشلت  مذاسي هيووتش       

ت همملش ٍ  يضل -همؽلك ثبثلت  ولبس  يهشثَغ ثلِ ت  ،(مِيدس دل

آى هشثَغ ثلِ  ( مِيهتش دس دل 000512/0) ي همذاسيطتشيث

 ثبضلذ يهل )دس ّلشدٍ سٍش(  ت ثبثت يض-شيوبس همؽك هتغيت

وللِ ( 2007ضًْللش )يبًتس ٍ ايللمللبت يتحمج يًتللبوللِ ثللب 

دس  تشاٍايلي  يىٌَاختيسؽح همؽك ثبلا  شييتغوشدًذ،  بىيث

ضاى يل تٌْلب ه  ِيل پب تشاٍايلي هملذاس سلشلت   ضَد ٍ يخبن ه

ي يطلتش يث ، تؽلبثك داسد. دّلذ يسا ًطلبى هل   يشيپلز تشاٍايي

ي يت ثبثت ٍ ووتشيض-همؽك ثبثتوبس يهشثَغ ثِ ت a مذاسه

ت ثبثلت )دس ّلشدٍ   يضل -شيل همؽلك هتغ وبس يتآى هشثَغ ثِ 

ولبس همؽلك   يهشثَغ ثِ ت kضاى يي هيطتشيثبضذ. ثيهسٍش( 

ي يثبضلذ ٍ ووتلش  يت ثبثلت )دس ّلشدٍ سٍش( هل   يض-شيهتغ

ثبضلذ ٍ  يت هممش هل يض-همؽك ثبثتوبس يهمذاس هشثَغ ثِ ت

 .هطَْد است 4ضى  دس  جيًتبي يا

 َای مقذار ي سرعت ترايايی در تيمارَای مختلف. معادلٍ -3جذيل 

 
 

 ی ترايايی در تيمارَای مختلف. رايايی پايٍ، ضرية ي تًان معادلٍمقادير سرعت ت -4جذيل  
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 ( در تيمارَای طرح.foمقاديرسرعت ترايايی پايٍ ) يردايی ی تجسيٍجذيل  -5 جذيل

 
 دسصذ 1داس دس سؽح احتوبل  يش همٌي nsدسصذ ٍ  1همٌي داس ثَدى اثش تيوبسّب دس سؽح احتوبل  **

 

 .در تيمارَای طرح (aترايايی ) ی تًان معادلٍمقادير  ٍسدايي ی تجسيٍجذيل  -6جذيل 

 
 دسصذ 1داس دس سؽح احتوبل  يش همٌي nsدسصذ ٍ  1همٌي داس ثَدى اثش تيوبسّب دس سؽح احتوبل  **

 .در تيمارَای طرح (kترايايی ) ی ضرية معادلٍ مقادير يردايی ی تجسيٍجذيل  -7جذيل 

 
 دسصذ 1داس دس سؽح احتوبل  يش همٌي nsدسصذ ٍ  1ح احتوبل همٌي داس ثَدى اثش تيوبسّب دس سؽ **
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 مياوگيه الف( سرعت ترايايی، ب( مقذار ترايايی در تيمارَای مختلف. -3شکل 

 
لًئيس در تيمارَای -ی کًستياکف ( معادلkٍ( ي ج( ضرية )a( ب( تًان )foمقادير الف( سرعت ترايايی پايٍ ) -4شکل 

 مختلف.
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 يع رطًتتی در تيمارَای مختلف.تًز  -5شکل 

 

 مارهايدر ت يت رطوبتيوضع
 يك سؼلَثت يل تَص يىٌَاختيٍ  ،ت سؼَثتيٍظم يثشسس       

ت يثبضلذ. ٍظلم  يهل وبسّب يت الوبل ي ًتيجِ ي دٌّذًُطبى

 Surferوبسّب ثِ ووه ًشم افلضاس  يدس ّشوذام اص ت يسؼَثت

-يىٌَاخت است.ضذُ دادُ ًطبى  5 ضى  ُ ٍ دسضذتشسين 

ت يضل -شيل همؽك هتغ وبسيت هشثَغ ثِ ،يك سؼَثتيي تَصيشت

ت يضل -همؽلك ثبثلت  ولبس  يثبضذ ٍ پلس اص آى دس ت يه ثبثت

ج حبصل  اص  يثبضذ ٍ ثب ًتلب يه شت همميضوبس يتٍ دس  ،ثبثت

شا يللص .هٌؽجللك اسللت تشاٍايلليٍ سللشلت  تشاٍايلليضاى يلله

شگلزاس  يتأث تشاٍاييضاى يه يثش سٍ تشاٍاييسشلت  يىٌَاختي

 يك سؼَثتي، تَصتشاٍاييسشلت  يىٌَاختيص يفضااست ٍ ثب ا

ص يافلضا  ،شيل ؽلك هتغ ولبس هم يدس ت. تش خَاّذ ضذىٌَاختي

بًلگ ٍ ّوىلبساى   ي چلبى ج يثب ًتب وِ داضتٍِجَد  يىٌَاختي

 ،دّلذ يًطبى هل  5ضى  ىِ يؼَسِ ث .هٌؽجك است ،(2013)

-شيشات سؼَثت خبن تلأث ييدس تغ ،ش وٌذييت تغيىِ ضيصهبً

شات ييل سِ ثلب تغ يدس همب يسؼَثت ي ججٍِْ سًٍذ  گزاس است

 دس جلذاٍل  ي  آهبسيج تحليًتب .سؽح همؽك هتفبٍت است

ِ يًطبى ه 7تب  5جذاٍل  .است ٍسدُ ضذُآ 7تب  5  ،دٌّذ ول

دسصلذ تفلبٍت   دسصلذ تفلبٍت     11دس سؽح دس سؽح ِ ِ ييپبپب  تشاٍاييتشاٍاييسشلت سشلت ش يهمبد تٌْب

 يداسيتفبٍت همٌل  يداسا a  ٍkت ت يياهب ظشااهب ظشا  ،،داسًذداسًذداس داس ييهمٌهمٌ

َ ًدسصذ  1دس سؽح  ت هختللف دس  يظلشا  شيهملبد  .اًلذ دُجل

 يداسا ُش وللِ اص دٍ سٍش ثذسللت آهللذيللوللبس همؽللك هتغيت

 ًذ.اًُجَد يتفبٍت آهبس
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 نتيجه گيري

 ش است: يك ثِ ضشح صيي تحميج حبص  اص ايًتب

هتشهىملت دس   00052/0) تشاٍايلي سلشلت   ييووتش 

 هطلبّذُ  تيشضييتغهشثَغ ثِ  يوبسّبيتدس  (مِيدل

ِ  تشاٍاييثيطتشيي همذاس . ُ استضذ دليل   تجومي ثل

ثبلاثَدى هيضاى يىٌَاختي تَصيك سؼَثلت، دس تيولبس   

 ضيت ثبثت هطبّذُ ضذُ است. -همؽك ثبثت

  ،،همذاس سٍاًبةهمذاس سٍاًبةثش ثش   ييگزاسگزاسششييثثأأ  ت  تييدلدلِِثث تيشات ضييتغ  

  شيهمللبد يثللش سٍ  چللِ ٍ سللشلت آة،چللِ ٍ سللشلت آة،ييجَجَ  ييخشٍجللخشٍجلل
ِ دادا  ييبدبديل يل ش صش صييثثأأتل تل ِ ِ يل يل پبپب  تشاٍاييتشاٍاييسشلت سشلت  ِ ضلت ضاى ضاى يل يل ٍ هٍ ه  ضلت

   ..استاست  ثَدُثَدُ  داسداسييات آى همٌات آى همٌششييييتغتغ

  سٍاًلبة سٍاًلبة   ملذاس ملذاس هه  همملش، همملش،   ضليت ضليت -ثبثلت ثبثلت   همؽكهمؽكوبس وبس ييدس تدس ت 

طلتش  طلتش  ييوبسّلب ث وبسّلب ث ييگلش ت گلش ت ييًسجت ثِ دًسجت ثِ د  ،،چِچِيياص جَاص جَ  ييخشٍجخشٍج

گلش  گلش  ييًسلجت ثلِ د  ًسلجت ثلِ د    تشاٍايلي تشاٍايلي ضاى ضاى يل يل جلِ ه جلِ ه ييٍ دس ًتٍ دس ًتثَدُ ثَدُ 

 .ثذست آهذُ استثذست آهذُ استوبسّب ووتش وبسّب ووتش ييتت

لَئيض، -وَستيبوف ي ت ٍ تَاى همبدلِيهمبديش ظشدس  

داسي بٍت همٌلي ثب تغييش ضى  ٍ ضليت جَيچلِ تفل   

ثلب  ثلب  ِ يل پب تشاٍاييهمذاس سشلت  يٍل طذُ است.ايجبد ً

ولشدُ  ولشدُ  داس تغييلش  داس تغييلش  تغييش ضيت جَيچِ، ثِ ؼَس همٌلي تغييش ضيت جَيچِ، ثِ ؼَس همٌلي 

 ..استاست

َ وبس يت  ضاى يل ه، ت ثبثلت يضل -شيل هتغچلِ  يهمؽلك ج

ِ يل وٌلذ ٍ ثم يه يخبن ًگْذاس دس يطتشيث سؼَثت

ٍ  تشاٍايللي، سللشلت تشاٍايلليضاى يللػ آى )هيضللشا

ولبس  يجلب هطلبثِ ثلب ت   يك سؼَثلت( تمش يتَص يىٌَاختي

 ي  ًگْلذاس يل دلِ ثل  ،ولبس يي تيل . دس اثبضلذ يضبّذ ه

دس ًتيجِ هيلضاى  دس الوبق خبن،  هيضاى سؼَثت ثبلا

 تَاًلذ دس اختيلبس گيلبُ للشاس گيلشد.     آة ثيطتشي هي

وبس يي تياست ٍ استفبدُ اص ا يوبس هٌبسجيت ،ثٌبثشايي

  .ضَديِ هيك تَصيطِ لويبّبى ثب سيگ يثشا

 يطلتش يث يجلبًج  تشاٍايلي  يداسا ،ملش ت هميوبس ضيت 

ولِ   يبّلبً يگ يٍ ثلشا  ُوبسّلب ثلَد  يش تيًسجت ثِ سب

 ضَد.يِ هيتَص ،ط داسًذيلوك ٍ لشون يّب طِيس

 يتشکر و قذردان
  للشاس  يدلِ سجض داًطگبُ ضْشوشد ث يي فعبياص هسؤل       

 ضَد.يه يك سپبسگضاسيي تحميا يهٌبست ثشا يدادى فعب
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