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و مقایسه  ،یموجک یعصبی مصنوعی و تجزیه یی شبکهتلفیقشبیه کاربرد  با بده پیش بینی 

 موردی: رود کر( ی)مطالعه آنفیسشبیه نتایج با 

 2٘ادس تشٕٞٙذ  ،1*عّیشضا یضداٖ پٙاٜ

 

 چکیدٌ

ٖ اصٜا٘عذ اخیش، پیٍ تیٙی ٚضعییت   یدس چٙذ دٞٝ تاس٘ذٌیعّت تشٚص خُىًاِی ٞای ٔتٕادی ٚ واٍٞ َذیذ ٝ ت  ی رشیعا

عثعٛسی اص   یتعذٜ  یا٘عذاصٜ  ،ٞا رٟت ٔذیشیت ٔٙاتع آتی إٞیت ٚیعهٜ ای یاتتعٝ ايعتز اص ایعٗ ٘ عش     دٔٙاتع آتٟای يغحی دس سٚ

پیٍ تیٙی آتٟعای يعغحی    یدس صٔیٙٝ أُٛعرضء ٟٕٔتشیٗ  ٔی تاَٙذ،آب پُت يذٞا  یٞا وٝ ٟٕٔتشیٗ ٔٙثع تغزیٝسٚدخا٘ٝ

ذ وعٝ اص  َی لذستٕٙذ ایزاد َثیٝٔٛره  ٘ شیٝٞای عٓثی ٔٓٙٛعی ٚ اص تشویة دٚ اتضاس َثىَٕٝاس ٔی سٚدز دس ایٗ ٔغاِیٝ ٝت

آ٘فعیى ُ٘عاٖ   َعثیٝ  تشویثی تا َثیٝ ٘تایذ ایٗ  یایًتٍاٜ دَتثاَ تش سٚد وش ايتفادٜ ٌشدیذز ٔمایًٝ یتذٜپیٍ تیٙی  تشایآٖ 

ٚ ٔی تٛا٘ذ رایٍضیٗ ٔٙايعثی   ،ش اص آ٘فیى عُٕ وشدٜتٟت آٖ ٟای ياختاستشايٙزتٝ َشط تٙ یٓ  ،ٔٛرىی -عٓثیَثیٝ داد وٝ 

 َعثیٝ  ديعت آٔعذز پعى اص آٖ،    ٝ تا ٔٛره ٌٛيی دس يغح يْٛ تزضیعٝ تع  َثیٝ ٞای پیٍ تیٙی لثّی تاَذز تٟتشیٗ َثیٝتشای 

 زديت آٔذ٘ذٝ ٞا تَثیٝدس يغح يْٛ تزضیٝ تٟتشیٗ  4ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛره داتُیض ،تاتع عضٛیت ٌٛيی 4آ٘فیى تا ايتفادٜ اص 

 ز، ایًتٍاٜ دَتثاَتذٜٔٛره، آ٘فیى، پیٍ تیٙی  ی٘ شیٝٞای عٓثی پشيپتشٖٚ، َثىٝ :کلیدی َایياشٌ
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 مقدمٍ

تغییشات آب ٚ ٞٛایی دس يشتايش وشٜ  ،ٞای اخیشدس دٞٝ

سخععذادٖ صٔععیٗ ٔٙزععش تععٝ وععاٍٞ َععذیذ تاس٘ععذٌی ٚ    

ٚ تعشٚص تاساٟ٘عای ٔٛيعٕی ٚ     ،خُىًاِی دس تشخعی ٘عٛاحی  

خًاسات  ٟادیٍش َذٜ وٝ دس ٘تیزٝ آ٘يیُ آيا دس ٔٙاعمی 

 ٚ ٞعٓ صیشيعاختٟای دِٚتعی ٚاسد    تًیاس صیادی ٞٓ تٝ ٔشدْ 

ايتز تاسغ اص عّت اّْی ایٗ تغییشات، ساٞعی وعٝ تعٝ    آٔذٜ 

 صیاٟ٘اسيذ تا حذ صیادی ٔی تٛا٘ذ تاعج واٍٞ ایٗ ٘ ش ٔی

سی دس ٚتٟعشٜ   تشایٌشدد، تش٘أٝ سیضی ٚ ٔذیشیت ٔٙاتع آب 

 چاس خُىًاِی َذٜ ا٘ذز  ٔٙاعمی ايت وٝ د

ٞا ٟٕٔتشیٗ تخٍ اص آتٟای يغحی دس حاَ رشیعاٖ  سٚد

ٞا دس عَٛ ياَ ٔتغیعش تعٛدٜ ٚ ایعٗ    سٚد 1یتذٜٔی تاَٙذز 

ٔختّفی اص رّٕٝ دٔعا، سعٛتعت،   أُ ٛعتغییشات تًتٍی تٝ 

یعه سٚد   یتذٜتثخیش ٚ تاس٘ذٌی ٔٙغمٝ ٔٛسد تشسيی داسدز 

ٔاٖ یعه حا٘یعٝ دس   آب عثٛسی تش حًة ِیتش دس ص ا٘ذاصٜ ی

َٛدز پیٍ تیٙی رشیاٖ يغح ٔمغع عشضی سٚد تیشیف ٔی

حزٓ آٚسدٞعای سٚد یعا تخٕعیٗ     ا٘ذاصٜ یتٝ ٔیٙی تخٕیٗ 

 ی صٔا٘ی دس آیٙذٜ ٔعی تاَعذ  آٖ دس یه تاصٜ یتذٜ ٔتٛيظ

ی تعذٜ  یا٘عذاصٜ  ،ز اص ایعٗ ٘ عش  (1382 ،)سضٛی ٚ وعاسآٔٛص 

آب پُعت  ٞا وٝ ٟٕٔتشیٗ ٔٙثعع تغزیعٝ   عثٛسی اص سٚدخا٘ٝ

پیٍ تیٙی  یدس صٔیٙٝأُ ٛعيذٞا ًٞتٙذ رضء ٟٕٔتشیٗ 

 َٕاس ٔی سٚ٘ذزٝ آتٟای يغحی ت

ٞای رذیذ ٚ تشویثی تٛدٜ وٝ ُ٘عاٖ  يأا٘ٝآ٘فیى رضء 

ٔعذ  اعٙعٛاٖ اتعضاسی واس  ٝ دادٜ َذٜ ايت اص آٖ ٔی تعٛاٖ تع  

 َعثیٝ  رٟت پیٍ تیٙی سٚیذادٞای ٔحیغی ايتفادٜ وعشدز  

تعشی  ذٞا تغٛس تٛيیٝ یاتتٝٔٛره وٝ تی ی٘ شیٝآ٘فیى ٚ 

دس أش پیٍ تیٙی ٔٛسد ايعتفادٜ لعشاس ٌشتتٙعذ تعٝ ٘حعٛی      

عٓثی  یْٛست تشویثی تا َثىٝٝ ياختاستٙذی َذ٘ذ وٝ ت

ٝ  یضیف عٕذٜ یلادس تٛد٘ذ تا حذ صیادی ٘مغٝ ٞعای  َعثى

ٝ عٕذتاً وٝ سا عٓثی   ،ٞعای ٔحّعی تعٛد   ٌیش وشدٖ دسوٕیٙع

ٟعت تخٕعیٗ   آ٘فعیى ر َعثیٝ  دس تحمیمعی اص   زحُ وٙٙعذ 

ٚ ٕٞچٙیٗ پیٍ تیٙعی   ،صٔا٘ی ٌشٜٚٞای َثیٟٝای تشايٙز

ٝ ٞای آٟ٘ا، َثیٝ ياصٞایی تش سٚی دادٜ سٚد صایٙعذٜ  یٔاٞا٘ع

ٝ ذز ٘تعایذ حاْعُ اص پعیٍ تیٙعی     َا٘زاْ  ٞعایی وعٝ   َعثی

ٖ    تشايٙز -ٟای آ٘اٖ تا ایٗ سٌٚ تییعیٗ َعذٜ تٛد٘عذ ُ٘عا

 ی٘ عش ٟا ً٘ثت تٝ سَٟٚای تشايٙزتخٕیٗ تٟتش  یدٞٙذٜ

                                                           
1 Discharge 

ز دس تحمیمعی  (1389 ،)ٌعُ ٔحٕعذی ٚ ْعفٛی   ّی تعٛد  لث

-تعذٜ ٔثتٙی تش آ٘فیى رٟت پیٍ تیٙی َثیٝ دیٍش اص یه 

تعش ايعاو ٚیهٌیٟعای ٚسٚدی تعاسٌ، دٔعا،       2سٚد وادٚ٘ا ی

ٝ واس تشدٝ سعٛتت ً٘ثی ٚ استفاع ت  ٞعا، ٜ َذز تش اياو یاتتع

خٛتی لعادس  ٝ ٔثتٙی تش آ٘فیى تَثیٝ ٘تیزٝ ٌشتتٝ َذ وٝ 

ٞعای ٔعٛسد ايعتفادٜ تعش ايعاو ضعشیة       ثیَٝتٛد اص دیٍش 

ز (2112)تّٛسُ٘عٛ ٚ ایٍٛيعی   ٕٞثًتٍی تٟتش عُٕ ٕ٘ایعذ  

عٓثی، آ٘فعیى ٚ   یَثىٝ َثیٝدس تحمیمی يٝ  ٕٞچٙیٗ

 آتًعٙزی آسٔا تشای پیٍ تیٙی رشیعاٖ سٚد دس دٚ ایًعتٍاٜ   

حاری لَٛاٖ ٚ تٕش سٚی سٚدخا٘ٝ ٌشٌاٖ تعشای یعه، دٚ ٚ   

 سَٚٗ ٌشدیذدس ایٗ تحمیك ز ٜ َذيٝ سٚص آیٙذٜ تٝ واس تشد

آ٘فیى دس ٞش يعٝ ٔعٛسد، پعیٍ تیٙعی سٚصٞعای      َثیٝ وٝ 

)ٚتعاخٛاٜ  آیٙذٜ تًیاس تٟتش اص دٚ سٌٚ دیٍش عُٕ ٔی وعشد  

خٕععیٗ اص آ٘فععیى رٟععت تدس ٔغاِیععٝ ای دیٍععش  ز (1391

 َعثیٝ   ،ز دس ایعٗ تحمیعك  ٞای صٔا٘ی ايعتفادٜ ٌشدیعذ  ٌشٜٚ

یعذاد تٛاتعع   آ٘فیى تش اياو اٍِٛٞای ٚسٚدی ایزاد َذ ٚ ت

أتحاٖ ٌشدیذ٘ذز علاٜٚ تش آ٘فعیى   8ٚ  2،3،4،6عضٛیت تا 

ٝ     (AR)خٛدواس  ٚایاصیَثیٝ   ی٘یعض ايعتفادٜ َعذ ٚ ٘تیزع

آ٘فیى سا تٝ سَٟٚای پیٍ تیٙی يٙتی َثیٝ ٟ٘ایی تشتشی 

 ز(2118)وشٔا٘ی ٚ تُٙٝ ِة  ُ٘اٖ ٔی داد

ٝ ٔعٛرىی تع  -تشویثعی عٓعثی  َعثیٝ  علاٜٚ تش آ٘فعیى،  

ز ایعٗ  واس ٌشتتٝ َعذ ٝ ی دس ایٗ ٔغاِیٝ تاّْ َثیٝ عٙٛاٖ 

ٞای تًعأذ ٞعایی تعا   ٌعشٜٚ صٔا٘ی اّْی سا تٝ صیشٌشٜٚ اتضاس 

ٞعا رعضء   َعىٙذز ٔٛرعه  ٔتفاٚتی ٚ دس يغٛح ٔختّف ٔعی 

ٝ    ٔی تاَٙذديتٝ ای اص تٛاتع سیاضیاتی   یوعٝ تعشای تزضیع

ی آٖ واستشد تًأذٞای پیٛيتٝ یا ًًٌتٝ تٝ ِٔٛفٝ علأت

ٞیثشیععذ ٔععٛرىی  َععثیٝتععا تٛيععیٝ  یادس ٔغاِیععٝداس٘ععذز 

ٝ  -عٓثی ٞعای آتخیعض تشویعٝ    تاصی، تاسٌ سٚصا٘عٝ دس حٛضع

ٝ دادٜ ٞای تاسَٟای سٚ دس ایٗ ٔغاِیٝ،ز َذپیٍ تیٙی  -صا٘ع

ا٘تخععاب ٚ تععا ايععتفادٜ اص تثععذیُ  يععٝ ایًععتٍاٜ تشویععٝ ی

ز يعپى ایعٗ صیعش    َذ٘ذتزضیٝ ٌشٜٚ ٔٛرىی تٝ تیذادی صیش

تعاصی تعشای پعیٍ    -عٓعثی َثیٝ ٞا تٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی ٌشٜٚ

ا سَعثیٝ  ٚ دس ٟ٘ایت ایعٗ   ،َذٜتیٙی تاسٌ سٚصا٘ٝ ايتفادٜ 

-ز ٘تایذ  ُ٘عاٖ ٔعی  تاصی ٔمایًٝ ٌشدیذ٘ذ-عٓثیَثیٝ تا 

تاصی دلیمتش -عٓثیَثیٝ اص َثیٝ ذ وٝ پیٍ تیٙی ایٗ ٘دا

تّفیمعی   َعثیٝ  ز (2117 ،)پاستعاَ ٚ ویُعی   وٙعذ عُٕ ٔی

                                                           
2 Kaduna 
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  ٝ  ٞعای عٓعثی تعشای پعیٍ تیٙعی     تثذیُ ٔعٛرىی ٚ َعثى

رشیاٖ ٚسٚدی تٝ يعذ   یتذٜخُىًاِی ٚ تخٕیٗ َٕٞٛٙذ 

اسائٝ َعذز  ( 1384)اتشاٞیٕی ٚ تاسا٘ی  یٚيیّٝتٝٔخض٘ی دص 

ٝ ٘٘تایذ آٟ٘ا ُ٘اٖ دا عٓعثی   یذ وٝ تشویة ٔٛره ٚ َعثى

 ٝ لاتعُ   ا٘عذاصٜ ی عٓعثی سا تعٝ    یتٛا٘ایی پیٍ تیٙی َعثى

ٚ تاعج اتضایٍ يعشعت پعیٍ تیٙعی     ٜ،داتٛرٟی اتضایٍ د

ٍ دس دلت عّٕیات ٔی َٛدز ٘تعایذ آٟ٘عا ُ٘عاٖ    تذٖٚ واٞ

رٟت ٔذیشیت تٟیٙٝ ٔخضٖ ٚ ٕٞچٙیٗ  تحّیُذ وٝ ایٗ ٘دا

ٔخضٖ لاتُ ايتفادٜ خٛاٞذ تٛدز ٚ٘عً ٚ   خغش وشدٖ تحّیُ

ٝ َعثیٝ  ٔٛره ٕٞشاٜ تا  تحّیُ٘یض اص ( 1998)ِی   یَعثى

 ٌ سٚا٘عاب دس چعیٗ ايعتفادٜ    -عٓثی تشای پیٍ تیٙی تعاس

تٓ آتشٚو دس تثذیُ ًًٌتٝ ٔٛرعه  ٕ٘ٛد٘ذز آٟ٘ا اص اٍِٛسی

ز ٘تایذ ُ٘عاٖ  تٟشٜ تشد٘ذسٚا٘اب -تٝ ٔٙ ٛس پیٍ تیٙی تاسٌ

َثىٝ عٓثی ٘معٍ  -تّفیمی ٔٛرهَثیٝ وٝ  ایٗ یدٞٙذٜ

 آتُٙايیا٘ی ٞای صٌٔشٜٟٕٚٔی دس تٟثٛد دلت پیٍ تیٙی 

ُ٘اٖ داد٘عذ وعٝ   ( 2119،2111) ٚ ٕٞىاساٍ٘ ز ٘ٛسا٘یداسد

ٞعای  ٌعشٜٚ ٙايعثی تعشای   ٌش ٔٛحش ٚ ٔتثذیُ ٔٛره تزضیٝ

خٛتی واسایی ٚ ٝ ٟا تا ایٗ اتضاس تتعلأصٔا٘ی تٛد٘ذ ٚ تزضیٝ 

ٝ لاتّیت پیٍ تیٙعی   سا تعا ايعتخشاد    آتُٙايعی ٞعای  َعثی

 زٔختّف تالا ٔی تشد رذاياصیس ٚیهٌیٟای ٔفیذ د

دس ایٗ ٔغاِیٝ لٓذ تشایٗ ايت تا پیادٜ يعاصی سٌٚ  

پعیٍ   وٝ اص رّٕٝ سَٟٚای رذیذ ،ٔٛرىی-تشویثی عٓثی

  یتعذٜ پعیٍ تیٙعی   َثیٝ  ٗتیٙی ٔحًٛب ٔی َٛد، ياخت

ٖ سٚد آوععٝ اعلاعععات آٔععاسی  ،سٚد وععش یٔاٞا٘ععٝ ٔتٛيععظ

دَعتثاَ ايعت تعشاٞٓ ٌعشددز       آتًٙزیتشٌشتتٝ اص ایًتٍاٜ 

تشویثعی آ٘فعیى پیعادٜ    َعثیٝ  رٟت ٔمایًٝ،  ،علاٜٚ تشآٖ

دادٜ ٔعزوٛس آصٔعایٍ خٛاٞعذ     یٔزٕٛعٝ دس ٔٛسدياصی ٚ 

ٝ دس ٚالع تشویثعی اص دٚ   َذز آ٘فیى وٝ ٝ  یيعأا٘  یَعثى

ٟٔعاس  لذستٕٙذ دس أعش    یَثیٟعٓثی ٚ ٔٙغك تاصی ايت 

 ٚ پیٍ تیٙی ٔحًٛب ٔی َٛدز وشدٖ

 

 مًاد ي ريشُا

 ی مًرد مطالعٍمىطقٍ

 آتخیعض ی ٝضع وٝ حٛ ،ی ٔٛسد ٔغاِیٝٔٛلییت ٔٙغمٝ

ٝ يذ دسٚدصٖ ايتاٖ تعاسو ٔعی تاَعذ    َعأُ ٔٙعاعك    ، وع

ٛ ٖ َٕاَ َشلی ایٗ ايعتا  تعٝ ٚيعیت   سا دٜ ٚ ٔٙغمعٝ ای  تع

ٝ اص ضععدٞععذز ایععٗ حٛویّععٛٔتش ٔشتععع تُععىیُ ٔععی 9651

استفاعات وٟٛٞای پٍّٙی ٚ تشآتتعاب يشچُعٕٝ ٌشتتعٝ، اص    

ٚ دس ٟ٘ایعت ٚاسد دسیاچعٝ    ،وأفیشٚص عثعٛس وعشدٜ   یٔٙغمٝ

تختٍاٖ ٔعی َعٛدز ایعٗ سٚد اص ٘ عش ٔٙثعع آب آَعأیذ٘ی       

یٟٙععای ٚ ٕٞچٙععیٗ آتیععاسی صٔ ،ٔٙععاعك َععٟشی اعععشا  

إٞیععت صیععادی تشخععٛسداس ايععت   اص وُععاٚسصی ٔٙغمععٝ  

وعٝ   ،دَتثاَ آتًٙزیز ایًتٍاٜ (2116 ،)وُاٚسصی ٚ ٘ثٛی

دس يعشاب يعذ    ،تش سٚی سٚدخا٘ٝ وش احذاث ٌشدیعذٜ ايعت  

 1213ز31ٔٛلییععت رغشاتیععایی ایًععتٍاٜ ٔععزوٛس   دسٚدصٖ

ٌفتٙعی  ز ٔعی تاَعذ  دسرٝ َعشلی   961ز52دسرٝ َٕاِی ٚ 

ٝ    ٔٛسد ی، ٔٙغمٝايت وٝ دَعت   یٔغاِیٝ تعٝ يعٝ ٔٙغمع

ٔشٚدَت، دَت خشأٝ ٚ دَت صسلعاٖ تمًعیٓ ٔعی َعٛدز     

وٛچىتش تعٝ ٘أٟعای    یدَت ٔشٚدَت ٘یض تٝ چٟاس ٔٙغمٝ

تیذٌُ، دَعتثاَ لا٘عٝ عاٚٚيعی ٚ    -دَته دسٚدصٖ، ٔائیٗ

 یتاس٘ذٌی يالا٘ٝ ٔتٛيظٌشددز ٔشٚدَت وشتاَ تمًیٓ ٔی

ٓ آٖ اص وٝ تخعٍ اع ع   ايتٔیّیٕتش  311ٔٙغمٝ وٕتش اص 

اص ایٗ  ؛اٚاخش پاییض َشٚع َذٜ ٚ تا اٚایُ تٟاس ادأٝ ٔی یاتذ

ٝ  ،٘ ش ٘یٕعٝ خُعه ٔحًعٛب ٔعی َعٛدز      ی ٔضتعٛس  ٔٙغمع

ٝ  3ٚ  42دٔا تٝ تشتیة  یٔیاٍ٘یٗ تیُیٙٝ ٚ وٕیٙٝ  یدسرع

ٝ  49ٚ اِثتعٝ دس تاتًعتاٖ دٔعا تعا      ،يًّیٛو تٛدٜ  یدسرع

د ( ٔٛلییت رغشاتیعایی سٚ 1يًّیٛو ٘یض ٔی سيذز َىُ )

ٝ  آتخیعض  یٝضع وش ٚ َٟشٞای عثٛسی اص آٖ تا حٛ  یدسیاچع

 تختٍاٖ سا ُ٘اٖ ٔی دٞذز

 

 
 خغرافیایی مًرد مطالعٍ. یمىطقٍ یمحديدٌ -1شکل 

 

 دادٌ مًرد استفادٌ یمدمًعٍ

دادٜ ٔٛسد ايتفادٜ ٔشتٛط تٝ یاصدٜ ياَ اص  یٔزٕٛعٝ

ا٘ذاصٜ ٌیشی َذٜ دس ایًعتٍاٜ دَعتثاَ    ٔاٞا٘ٝ ٔتٛيظآٔاس 

 یا٘عذاصٜ ز ٔزٕٛعٝ َأُ چٟاس ٘عٛع دادٜ ٔختّعف   تاَذٔی

ٝ وعٝ ٍٕٞعی تع    ايعت سٚد وعش   یتعذٜ تاسٌ، دٔا، تثخیش ٚ 
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ٞا اص اتتذای ٟٔش ٔی تاَٙذز ایٗ دادٜ ٔاٞا٘ٝ ٔتٛيظْٛست 

ا٘ذاصٜ ٌیشی َذٜ  1387-88تا ا٘تٟای َٟشیٛس  78-1377

ياَ  11ٔمذاس دس عَٛ  132ٚ تٙاتشایٗ ٞش ٘ٛع دادٜ َأُ 

 خٛاٞٙذ تٛدز ٔاٞا٘ٝآٔاس 

ًَٕی ٘یض  41 یاص اٚاخش دٞٝ تذٜ اِثتٝ آٔاس تاسٌ ٚ 

دس ديت تٛد، ِٚی تٝ عّت ٘ذاَتٗ دادٜ ٞای ٔتٙاظش تعشای  

يعاَ   تعیٍ اص دٔا ٚ تثخیعش أىعاٖ ايعتفادٜ اص دادٜ ٞعای     

يععاَ اص  11ٚرععٛد ٘ذاَععتز اِثتععٝ داَععتٗ آٔععاس    1377

ٚ تیُععتش تععٛدٖ اعلاعععات  ،تععٛدٜ تًععٙذٜدادٜ  یٔزٕٛعععٝ

دلیمتعشی سا  َعثیٝ  یُٝ تٝ ایٗ ٔیٙا ٘یًت وٝ ٔی تٛاٖ ٕٞ

تعاسٌ ٚ   یا٘عذاصٜ چشا وٝ تٝ ٘ عش تًعیاسی،    ،ديت آٚسدٝ ت

ٚضییت آب ٚ ٞٛایی خْٓٛاً دس ٔٙاعك رٙعٛتی وُعٛس اص   

تٙعاتشایٗ دس   ،ٞفتاد تًیاس تغییش یاتتعٝ ايعت   یاٚايظ دٞٝ

ٞفتاد رٍٟ ٘اٌٟعا٘ی   یْٛست ايتفادٜ اص آٔاس لثُ اص دٞٝ

دس صیعادی   استیثعی چٙذ ياَ اتفاق خٛاٞذ اتتاد وٝ  دس عی

ٟ٘عایی ایزعاد خٛاٞعذ وعشد وعٝ اْعلاً ٔغّعٛب        َثیٝ ٔٛسد 

 ٘یًتز 

 

 آوفیس

داُ٘ععٕٙذ تععضسي ایشا٘ععی  یتععٝ ٚيععیّٝٔٙغععك تععاصی 

تٝ ٔشٚس ًٌعتشدٜ َعذ تعا     ،پشٚتًٛس ِغفی صادٜ اسائٝ ٌشدیذ

رایی وٝ تٝ عٙٛاٖ یه اتضاس تًعیاس لعٛی دس پعیٍ تیٙعی،     

ٓ صی، ياَثیٝ   ،ٚ تًعیاسی ًٔعائُ دیٍعش    تشسيعی ٚ  تٙ عی

)صادٜ ٞععٌٛ ٔٓععٙٛعی تثععذیُ َععذ  یخْٓٛععاً دس حععٛصٜ

ٝ  1ز ٔٙغك تاصی(1965  2تعاصی  یتش اياو ٔفْٟٛ ٔزٕٛعع

تاصی تٝ عٙٛاٖ ٔزٕٛععٝ ای   یتٙا َذٜ ايتز یه ٔزٕٛعٝ

تیشیف ٔی َٛد وٝ ٔشصٞای ُٔعخّ ٚ دلیمعی ٘عذاسدز تعٝ     

تِٛی، ٔٙغك تاصی رای ٔمادیش ْش  ْفش ٚ یه دس ٔٙغك 

وعٝ   ،ٔمادیش ٔتیذدی اص دسرات تیٗ ْفش ٚ یه سا داسايت

 یٌفتٝ ٔی َٛدز ٔمذاس دسرٝ 3عضٛیت یتٝ ٞش یه دسرٝ

ٔمعذاس یعه ُ٘عاٖ وعألاً      ،عضٛیت ْفش ُ٘اٖ وألاً غّعظ 

ٚ ٔمادیش دیٍش دسرٝ عضٛیت ٔاتیٗ ایعٗ دٚ ٔمعذاس    ،دسيت

وٙذ سا تاتع تاتیی وٝ ایٗ ٔمادیش سا ٔحايثٝ ٔی  ؛ٔی تاَٙذ

                                                           
1 Fuzzy Logic 
2 Fuzzy Set 
3 Membership Degree 

( يٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص تٛاتعع عضعٛیت   2ٔی ٘أٙذز َىُ ) 4عضٛیت

 ٔیَٕٛ سا ُ٘اٖ ٔی دٞذز  

                                                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٍ تاتع عضًیت تٍ ترتیة از  تالا راست:   -2شکل 

 ذيزوقٍ ای، مثلثی ي گًسی.

 

تشویثععی خاْععی اص ٔٙغععك تععاصی تحععت عٙععٛاٖ  َععىُ

وٝ اْعغلاحاً آ٘فعیى    ،اسائٝ َذٜ 5عٓثی-ٞای تاصیيأا٘ٝ

 ز(1993)راً٘ ٘أیذٜ ٔی َٛد 

ٗ ٞش چٙذ ایٗ ٔغاِیٝ ٔزاِی رٟت تُعشیح وأعُ ایع   

ٝ پیچیذٜ سا ٘ذاسد، تٝ روش ٔخاِی يادٜ اص ایعٗ   يأا٘ٝ  يعأا٘

 تًٙذٜ ٔی َٛدز

ايتٙتاد تاصی تحت تشسيی َعأُ   يأا٘ٝتشٔ َٛد 

ٔی تاَذز علاٜٚ تش ایعٗ   zٚ یه خشٚری  x  ٚyدٚ ٚسٚدی 

يٌٛٙٛ ٘یض دس پایٍاٜ لٛا٘یٗ ایعٗ  -دٚ لاٖ٘ٛ تٝ يثه تاواٌی

)تاوعاٌی ٚ   ذٔعی تاَعٙ  ٚرٛد داسد وٝ تٓٛست صیعش   يأا٘ٝ

 (ز1985يٌٛٙٛ 

 
  

 
ايعتٙتاد تعاصی ٘عٛع     يأا٘ٝ( 3لًٕت تالایی َىُ )

آ٘فیى ٔیادٍِ  ،ٚ لًٕت پاییٙی ایٗ َىَُثیٝ يْٛ ایٗ 

ٝ ( تع 3عّٕیات ٞش لایٝ اص آ٘فیى َعىُ )  سا ُ٘اٖ ٔی دٞذز

 ْٛست صیش ايتز

دس ایٗ لایٝ ٔشتیی تعٛدٜ ٚ تعاتع    iاَٚ: ٞش ٌشٜ  یلایٝ

ٚسٚدی  xوٝ دس آٖ  ،ٔی تاَذ ْٛست ٝ آٖ ت

٘یض ٔتغیش صتا٘ی )وٛچه تعضسي ٚززز( ٔعشتثظ تعا     ٚ  iٌشٜ 

                                                           
4 Membership Function 
5 Neuro- Fuzzy 
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سا تعش   Xایٗ ٌشٜ ٔی تاَذز دس ٚالع ایٗ لایٝ ٔمذاس عضٛیت 

اياو ٘ٛع تاتع عضعٛیت )ٔخّخعی، رٚص٘معٝ ای یعا ٌٛيعی(      

ٝ  ،ٔحايثٝ ٔی وٙذز تٝ عٙٛاٖ ٔخاَ ٛ ( ٔش1) یساتغع ط تعٝ  تع

 :یه تاتع عضٛیت ٌٛيی ٔی تاَذ
(1)                                        

ز تاَٙذٔیٟا تشايٙز یٔزٕٛعٝ  aI,bi  ٚciوٝ دس آٖ 

وٝ اٍِٛسیتٓ آٔٛصَی دس تىشاسٞای ٔختّف يعیی   ٕٞچٙاٖ

ٟا تٝ يٕت تٟیٙٝ َذٖ داسد، َىُ تشايٙزدس تغییشات ایٗ 

 ،ٟاتشايععٙزوٙععذز ایععٗ غییععش ٔععیتععاتع صٍِ٘ٛععٝ ای ٘یععض ت 

 ٌفتٝ ٔی َٛ٘ذز 1ٟای ٔمذْتشايٙز
 

 
استىتاج فازی )تالا( ي آوفیس معادل  یساماوٍ -3شکل

 )پاییه(.
 

ٞای دْٚ ٚ يْٛ: ٌشٟٞای ایعٗ دٚ لایعٝ دایعشٜ ای    لایٝ

ٝ   تشايٙذٚ تٙاتشایٗ  ،تٛدٜ دْٚ لعذست   یخاسری ٘عذاسدز لایع

  استدٚ عثععع لعععاٖ٘ٛ ٔتٙعععاظش سا تعععا ضعععشب 2اٍ٘یختٍعععی

يْٛ ٘یعض   یٔحايثٝ ٔی وٙذز لایٝ 

ٞای ٚسٚدی تٝ ٞش ٌشٜ سا تش عٟعذٜ  Wiياصی تٟٙزاسٚظیفٝ 

 داسدز

چٟاسْ: ٌشٟٞای ایعٗ لایعٝ ٍٕٞعی ٔشتعع تعٛدٜ ٚ       یلایٝ

-ٔعی ٟای خعاسری  تشايعٙز دٞذ وٝ ٌشٟٞایی تعا  ُ٘اٖ ٔی

ٌفتٝ ٔعی َعٛد ٚ    3ٟای تاِیتشايٙزٟا، تشايٙزز ایٗ تاَٙذ

 ْٛست صیش ايتزٝ ٌشٜ تتاتع ٞش 

                      (2)  

 (pi,qi,zi)يععْٛ، ٚ  یخشٚرععی لایععٝ وععٝ دس آٖ 

ٟای ٔمعذْ دس ٞعش   تشايعٙز ٟای تاِی تٛدٜ ٚ ٔا٘ٙعذ  تشايٙز

 تىشاس اٍِٛسیتٓ تٝ سٚص ٔی َٛ٘ذز

                                                           
1 Premise Parameters 
2 Fire Strength 
3 Consequent Parameters 

پٙزٓ:  تٟٙعا ٌعشٜ ایعٗ لایعٝ دایعشٜ ای تعٛدٜ ٚ        یلایٝ

ٓ علاٝ ْٛست ٔزٕٛع خشٚری وّی سا ت ٚسٚدی ٔحايعثٝ   ئع

 ٔی وٙذز

 

 مًخکی تحلیل

ًٔائُ ٔتغیش  یسا دس صٔشٜ آتُٙايیٞای تشایٙذاغّة 

٘أیعذٜ   4صٔا٘یٌشٜٚ تا صٔاٖ دس ٘ ش ٔی ٌیش٘ذ وٝ اْغلاحا 

ٟا اص تثذلات تٛسیٝ ٚ ٌشٚٞایٗ  تحّیُٔی َٛ٘ذز ياتماً تشای 

ت لادس تثذیلات ٔیىٛو تٛسیٝ ايتفادٜ ٔی َذز ایٗ تثذیلا

ٚ  6تضعایی  یتٝ دأٙٝ 5صٔا٘ی یِٝ سا اص دأٙٝاتٛد٘ذ وٝ ًٔ

ٔحايعثات  تعٝ  تشعىى تثذیُ وٙٙذز أعا ٕٞعیٗ تثعذیلات    

 تٟٓ ایٗ ،ٖآز اتضٖٚ تشٙذتًیاس پیچیذٜ ٚ صٔا٘ثشی ٘یاص داَت

سیاضیاتی دس داٍ٘ ٞش  یٞای پیچیذٜتشایٙذٌٛ٘ٝ ًٔائُ ٚ 

ٟایی وعٝ دس  وًی ٘ثٛدز پى اص تثذیُ تٛسیٝ، یىعی اص سَٚع  

ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشتتعٝ   آتُٙايی یياِٟای اخیش دس صٔیٙٝ

ٔٛره تٝ عٙٛاٖ سَٚی ٔعٛحش   تحّیُايتفادٜ اص  ،َذٜ ايت

)ِعی  ٟای صٔا٘ی ٘اایًتا ايت ٌشٚٞٚ  ٓئعلا تحّیُدس صٔیٙٝ 

ز ٔٙ ععٛس اص (2112، ٚ٘ععً ٚ ٕٞىععاساٖ 1997 ،ٚ ٕٞىععاساٖ

صٔعاٖ   َٗعت اصٔا٘ی ایٗ ايت وٝ تعا ٌز ٌشٜٚ ٘اایًتایی یه 

ٚ ٔیعاٍ٘یٗ،   ،ٔتغیعش تعٛدٜ  ٌعشٜٚ  تٛصیع )پخٍُ( ٕ٘ٛ٘ٝ ای 

وعٝ   وٙعذ، دس حعاِی  صٔاٖ تغییش ٔی ٗٚاسیا٘ى آٖ تا ٌزَت

حاتت ْذای عثُ سٚ٘ذی  یضشتٝصٔا٘ی ایًتا ٕٞا٘ٙذ ٌشٜٚ 

 حاتت سا تىشاس ٔی وٙذز

ٞذ  اص اعٕاَ یه تثعذیُ سیاضعی    ،دس یه ٍ٘اٜ وّی

ديعت آٚسدٖ  ٝ ، تع 7ٔعٛرىی  یٔا٘ٙذ تزضیٝ علأتتش یه 

خعاْ اِٚیعٝ ٔٛرعٛد     علأتاعلاعات اضاتٝ ای ايت وٝ دس 

تعش حًعة صٔعاٖ تٟتعشیٗ      علأعت ٕ٘ی تاَذز ٕ٘ایٍ یعه  

َىُ تشای تْٛیف آٖ ٘یًتز دس تًیاسی ٔٛاسد، اعلاععات  

ی آٖ ٟ٘فتعٝ ا٘عذ وعٝ    تًعأذ دس ٔحتعٛای   علأتيٛدٔٙذ 

تثعذیُ  ز ٌفتعٝ ٔعی َعٛد    8یتًعأذ اْغلاحاً تٝ آٖ عیف 

حعٛصٜ   علأعت تضاسی ايت وٝ تا اعٕاَ آٖ تعش یعه   تٛسیٝ ا

ٝ ٞای تُعىیُ دٞٙعذٜ آٖ سا تع   تًعأذ صٔاٖ، ٔی تٛاٖ تٕاْ 

-ضیف اّْی آٖ ایٗ ايت وٝ ٕ٘عی  یديت آٚسدز أا ٘مغٝ

سا دس  تًعأذ تٛاٖ تا ایٗ تثذیُ، صٔاٖ سخ دادٖ ٞش یعه اص  
                                                           

4 Time Series 
5 Time Domain 
6 Spatial Domain 
7 Wavelet Decomposition 
8 Spectral Frequency 
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 علأعت اّْی ُٔخّ وشدز تٝ عٙٛاٖ ٔخاَ اٌعش دٚ   علأت

ای یىًا٘ی ٚرٛد داَتٝ تاَعٙذ، تثعذیُ   ٞتًأذٔتفاٚت تا 

ٗ (1994 ،)پِٛیىعاس تٛسیٝ آٟ٘ا یىًاٖ خٛاٞذ تعٛد    ،ز تٙعاتشای

 ،ٞا ٘یًعت علأتتثذیُ تٛسیٝ اتضاس ٔٙايثی رٟت يٙزٍ 

ٝ   یٚ پى اص آٖ تزضیٝ  یٔٛرىی رایٍضیٗ آٖ َعذز تزضیع

سا دس يعٝ تیعذ    علأعت ٔٛرىی لادس ايت وٝ تزضیٝ یعه  

ٚ  ،یععه تٓععٛیش ُ٘ععاٖ دٞععذ ، صٔععاٖ ٚ دأٙععٝ سا دستًععأذ

 تًعأذ تشخلا  تثذیُ تٛسیٝ لادس ايت صٔاٖ سخ دادٖ ٞعش  

ٟعا پٙزعشٜ ای سٚی   علأتسا تیییٗ وٙذز تٝ عّت ٘اایًعتایی  

-ت ٔعی را تٝ رعا  علأتلشاس دادٜ َذٜ ٚ دس عَٛ  علأت

ٝ  َٛد، -تٝ ٘حٛی وٝ عشٔ پٙزشٜ تٝ ٔٛاصات تغییشات ِٔٛفع

اياو تثذیُ ٔٛرعه  ٚ تش ایٗ  یاتتٙی، ی تغییشتًأذٞای 

 :صیش تیاٖ ٔی َٛد یْٛست ساتغٝٝ پیٛيتٝ ت

 

 (3)  

 

ٚ  1ٟای ٔمیععاوتشايععٙزتععٝ تشتیععة  وععٝ دس آٖ 

 علأعت دس ٞش يغحی تٝ دٚ صیش علأتٔی تاَٙذز  2ا٘تماَ

تٝ ٘أٟای رضئیات ٚ تمشیة تزضیٝ ٔی َٛدز دس يغح تیعذ  

ٌشددز تزضیٝ ٔی علأتصیشتمشیة ٔزذداً تٝ دٚ  علأتصیش 

یاتعذز  ایٗ سٚ٘ذ تغٛس تاصٌُتی تا عٕك ُٔخٓی ادأعٝ ٔعی  

سا ُ٘عاٖ   علأعت يعغحی یعه    4ی( سٚ٘ذ تزضی4َٝىُ )

 دٞذزٔی

 

 

 

 

 

 

 

تثدیل مًخک  یمحاسثٍ یومایش وحًٌ -4شکل 

 گسستٍ چُار مرحلٍ ای.

 

پعاییٗ   ْعاتی ٔی تٛاٖ ُٔاٞذ ٕ٘ٛد وٝ ضشائة خشٚری 

سا د٘ثاَ ٔی وٙٙذز تٝ ٕٞیٗ دِیعُ   علأتٌزس َىُ اِٚیٝ 

                                                           
1 Scaling 
2 Translation 

ٕٞچٙعیٗ ضعشیة    ٌفتٝ ٔعی َعٛدز   3تٝ ایٗ ضشائة تمشیة

سا دس  علأعت تعالای   تًأذتالاٌزس رضئیات  ْاتیخشٚری 

ٌفتعٝ   4ٕٞیٗ دِیُ تٝ ایٗ ضعشائة رضئیعات  ٝ ٚ ت ،تش داس٘ذ

 ٔی َٛدز

تا وٙاس یىعذیٍش   علأتتثذیُ ٔٛره ًًٌتٝ  ،ٟ٘ایتاً

ٝ ٟا تْاتیاَٚ اعٕاَ  یاص ٔشحّٟٝا ْاتیلشاس دادٖ خشٚری 

 آیذزديت ٔی

 تًاتع مًخکی مًرد استفادٌ

تٛاتع ٔٛرىی ٔٛسد ايتفادٜ دس ایٗ ٔغاِیٝ عثاستٙذ اص 

ٚ ٌٛيی وعٝ دسادأعٝ ٞعش یعه      46، داتُیض5ٔٛرىٟای ٞاس

 تُشیح ٔی َٛ٘ذز

 مًخک َار 

ٝ  ٌشٜٚ  ٔٛره ٞاس  خاْی اص تٛاتع ايت وٝ اوٙعٖٛ تع

ٔٛرععه ٞععاس  ٛدزَعع َععٙاختٝ ٔععی ٔٛرععه عٙععٛاٖ اِٚععیٗ

ٚ دس  وعٝ پیٛيعتٝ ٘ثعٛدٜ    ايعت تشیٗ ٔٛرعه ٕٔىعٗ    يادٜ

ٞاس تٝ َىُ صیعش   ٔٛره ٔادس .تاَذ ٕ٘ی پزیش ُٔتك ٘تیزٝ

 :َٛد تیشیف ٔی

(4)                           

 

 4مًخک داتشیس 

 تٟٙزعاس تٛاتع پایٝ اٚستٛ اّْی ایٗ ٔٛره، یُٔخٓٝ

تععاتع ٔععادس تععش ٞععش تععاتیی  (ز1998)سصیٙىععٛ  ٚ ِٚععض تععٛد 

خٛاٞذ تٛد تٝ َعشعی وعٝ تعاتع ٔشتٛععٝ سا تعا       تٟٙزاساٚستٛ

دس تا ٕٞعیٗ ضعشیة    سا ٚ ا٘ثًاعی ییتٝ را را  ضشیة 

ضعشیة   2دز تاتع ٔٛره ٞاس تمظ َأُ وشآٖ اعٕاَ  ٔٛسد

 4وٝ ٔٛره داتُیض ، دس حاِیٔی تاَذ 

ٔمعادیش صیعش   تا تشاتش تٝ تشتیة ضشیة ٔی تاَذ وٝ  4َأُ 

 :ٔی تاَٙذ

 

 
 

 

                                                           
3 Approximation 
4 Detail 
5 Haar 
6 Daubechies 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%DA%A9_%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%B1
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 مًخک گًسی

ایٗ ٔٛره ُٔتك اَٚ تاتع ٌٛيی ٔی تاَعذز ساتغعٝ   

 :ْٛست صیش ايتٝ اضیاتی ایٗ ٔٛره تسی

                               (5)  

لاتُ روش ايت وٝ ُٔتك دْٚ تاتع ٌٛيی ٘یض ٔٛره 

آٖ تٓٛست صیعش   یوٝ ساتغٝ ٔی وٙذولاٜ ٔىضیىی سا ایزاد 

 :ايت

                (6)  

( ُ٘اٖ دادٜ َذٜ ايتز5ٞش يٝ ٔٛره دس َىُ )  

 

 

 

 

 

 

 
، 4تٍ ترتیة از  تالاراست: داتشیس تًاتع مًخکی-5شکل 

 َار ي گًسی.

 

 مًخکی -ترکیثی عصثی یسازی شثکٍشثیٍ 

-ٔٛرىی تًیاس َثیٝ تٝ َثىٝ-ياختاس َثىٝ عٓثی

ٝ   ی  1پیُعخٛس  یعٓثی چٙذلایٝ ايتز ٕٞا٘ٙذ یعه َعثى

پٟٙاٖ داَتٝ  ییه یا چٙذ ٚسٚدی ٌشتتٝ، ٔیٕٛلاً یه لایٝ

خشٚری یه یا چٙذ رٕع وٙٙذٜ خغی ٔی تاَٙذز  یٚ لایٝ

 ( ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ایٗ ٘ٛع َثىٝ سا ُ٘اٖ ٔی دٞذز6َىُ )

 
 مًخکی.-ساختار شثکٍ عصثی -6شکل 

                                                           
1 Feed Forward 

 

   ٝ عٓعثی   یتفاٚت ایٗ ياختاس تا يعاختاس یعه َعثى

چٙذلایٝ دس ایٗ ايت وٝ تٝ رای تٛاتعع تیاًِعاصی، تٛاتعع    

-ٚ ٚظیفٝ ،داَتٝپٟٙاٖ آٖ لشاس  یٔٛرىی دس ٘شٟٚ٘ای لایٝ

سا تشعٟذٜ داس٘ذز دس ایٗ ٔغاِیٝ يٝ تاتع  علأت یتزضیٝ ی

وعٝ   ٜ ا٘عذ واس ٌشتتٝ َذٝ ٚ ٌٛيی ت 4ٔٛرىی ٞاس، داتُیض

 دس ادأٝ تُشیح خٛاٞٙذ َذز

 َعثیٝ  سٚیٝ ای وٝ دس ایٗ ٔغاِیٝ رٟعت ایزعاد یعه    

َعأُ دٚ   ٜوعاس ٌشتتعٝ َعذ   ٝ ٔعٛرىی تع   -تشویثی عٓثی

 تعا  اَٚ تشاتش یوٝ خشٚری ٔشحّٝ ،ٔزضا ٔی تاَذ یٔشحّٝ

اَٚ تعا   یتٝ ٘حٛی وٝ دس ٔشحّٝ ،دْٚ تٛد یٚسٚدی ٔشحّٝ

ٔٛرىی ٚ اتضاس دسٚ٘ی ٘عشْ اتعضاس ٔتّعة،     تحّیُايتفادٜ اص 

ٚ ضشائة ٔٙاية  ،ٟای ٔشتثظ تا ًٔاِٝ سا تزضیٝ وشدٜعلأت

ٝ وٙٔی  سا تیییٗآٖ  دْٚ ضعشائة ٔحايعثٝ    یٙذز دس ٔشحّع

عٓثی پشيپتشٖٚ تضسیعك   یتٝ َثىٝ َذٜ تٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی

ٖ، خشٚری ُٔاٞذاتی ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دادٜ ٘یض آٔی َٛدز علاٜٚ تش

ٝ ٚ ضعشائة ٔعٛرىی تع    ،ٞش دٚ ٔشحّٝ سا پُت يش ٌزاَتٝ

عٙٛاٖ خشٚرعی  ٝ ( ٘یض تتذٜخشٚری ) علأت یديت آٔذٜ

ٗ  یَثىٝ حعاَ   عٓثی پشيپتشٖٚ لشاس دادٜ ٔی َٛدز تا ایع

 یی لایععٝ ٚسٚدی َععثىٝتععا تععشاٞٓ تععٛدٖ ٔمععادیش ٘شٟٚ٘ععا 

پشيپتشٖٚ ٚ ٞٓ ٔمذاس ٘شٖٚ خشٚری ٔتٙاظش تعا ٞعش ٕ٘ٛ٘عٝ    

ٔی تٛاٖ اٍِٛسیتٓ آٔٛصَی ا٘تُاس تٝ عمة تٝ ٔٙ عٛس   ،دادٜ

 آٖ اعٕاَ ٕ٘ٛدزسا دس ٔٛسد  یادٌیشی َثىٝ

، تعذٜ دادٜ َأُ چٟاس ٚیهٌی  یتیاٖ َذ وٝ ٔزٕٛعٝ

ًعة  تاسٌ تٛد وٝ آٔاس ٍٕٞعی تعش ح   یا٘ذاصٜدٔا، تثخیش ٚ 

ٔعٛسد ايعتفادٜ لعشاس ٌشتتعٝ ايعتز لثعُ اص        ٔاٞا٘ٝ ٔتٛيظ

 یٞشٌٛ٘ٝ پیادٜ ياصی ٞش یه اص ٚیهٌیٟای ٔزوٛس دس تعاصٜ 

صٔعا٘ی  ٌعشٜٚ   علأعت يعپى تعٝ یعه     ،َذٜ تٟٙزاس[ 1 1]

َعذٜ   تٟٙزعاس صٔا٘ی ٌشٜٚ ( چٟاس 7تثذیُ ٔی َٛدز َىُ )

 ٔاٜ ُ٘اٖ ٔی دٞذز 132ٔزوٛس سا دس عَٛ 

 
چُار يیصگی ترگرفتٍ از ایستگاٌ زماوی  گريٌ -7شکل 

 کر دشتثال ريد
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اص رّٕٝ ٘ادلیك تٛدٖ ديتٍاٟٞای  ،تٝ دلایُ ٔتیذدی

ا٘ععذاصٜ ٌیععشی، خغاٞععای اً٘ععا٘ی ٚززز، ٚرععٛد ٘ٛتععٝ دس ٞععش 

 یا٘ذاصٜ٘ٛتٝ ٞا تًتٝ تٝ  ٔزٕٛعٝ دادٜ ای ا٘ىاس٘اپزیش ايتز

ٞعا، تعاحیش   تضسٌی ٚ ا٘حشا  اص ٔییاس ً٘عثت تعٝ تٛصیعع دادٜ   

ٚ اص ایعٗ ٘ عش    َعتٝ، پعیٍ تیٙعی ٌزا  َثیٝ ٘تایذ  شتفی ٔٙ

دس  واس ستتٝ سا صیش يٛاَ ٔی تش٘ذزٝ تَثیٝ لاتّیت اعٕیٙاٖ 

، ٘ٛتٝ ٞا سا عٕذتا تٝ ْٛست رٕع َعٛ٘ذٜ دس  علأتٔثحج 

اٌش ٔاٞیت آٟ٘ا تٝ ْعٛست ضعشب   حتی ٘ ش ٔی ٌیش٘ذ ٚ یا 

اص عٍّٕععش ٍِععاسیتٓ تعشای حععُ ایععٗ ُٔععىُ   َعٛ٘ذٜ تاَععذ 

تشای حعز  ٘ٛتعٝ چٙعذیٗ سٌٚ ٚرعٛد      ی َٛدزايتفادٜ ٔ

دس ایععٗ ٔماِععٝ اص سٌٚ تثععذیُ ٔٛرععه ًًٌععتٝ داسد وععٝ 

تثعذیُ   یْعشتٙ ش اص سٚاتعظ پیچیعذٜ    ايتفادٜ َذٜ ايتز

واَِ٘ٛٛعٗ تعاتع   يعیٍٕای  تٝ ْعٛست   ،ٔٛره ًًٌتٝ وٝ

)تٛاتعع ٔعٛرىی(    ٟای ٔیشتی َعذٜ ْاتیدس یىی اص  علأت

رعایی دس  ٝ رات ٙذتشايتیاٖ ٔی َٛد، ایٗ تثذیُ َأُ دٚ 

ٝ ايت وٝ ٞش دٚ تع  علأتٚ ٔمیاو تُشدٌی  علأتصٔاٖ 

یٗ أش ٔٛرعة ٔعی َعٛد    ا ؛ٔی تاَٙذ 2ْٛست تٛاٟ٘ایی اص 

وٝ ٔحايثات تثعذیُ ٔٛرعه تمعظ دس ٔمعادیش خاْعی اص      

ایععٗ سٌٚ  ز(1989)ٔععالات  ٕ٘ٛ٘ععٝ تععشداسی َععٛد علأععت

تثذیُ رٟت حز  ٘ٛتٝ ٔثتٙی تش ا٘تخاب یه حذ آيعتا٘ٝ  

ٝ دس ایٗ ٔماِٝ اص سٌٚ ا٘تخاب حذآيعتا٘ٝ تعٝ سٌٚ   تٛدٜ و

ایععٗ سٌٚ،  ( ايععتفادٜ َععذٜ ايععتز 1995دٚ٘ٛٞععٛ ٘ععشْ )

اّْی سا تشٔ ٔی وٙذ وعٝ تعا احتٕعاَ     علأتتخٕیٙی اص 

اْعّی ايعتز تعا     علأت (smooth)تالا تٝ ٘شٔی ٚ ٕٞٛاسی 

 ٔ  تععععاتشاتشسا ٔععععٛسد٘ ش  یحذآيععععتا٘ٝ ،ایععععٗ تععععش

تشاتش ٚاسیعا٘ى    وٝ ،تخٕیٗ ٔی ص٘ذ 

تیذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا دس تشایٙعذ ٕ٘ٛ٘عٝ    ٘ٛتٝ تا ٔیاٍ٘یٗ ْفش ٚ

ٝ    ٔعی تاَعذز    علأعت تشداسی   یتعا داَعتٗ یعه حذآيعتا٘

    ٝ وعٝ تضسٌتعش اص آٖ   ، ٔٙاية، ضعشائة دس ٞعش يعغح تزضیع

 تٝ عٙٛاٖ ٘ٛتٝ دس ٘ ش ٌشتتٝ َذٜ ٚ ْفش ٔی َٛ٘ذز ،تاَٙذ

صٔعاٖ   یحعٛصٜ  علأتعٙٛاٖ یه  ٝصٔا٘ی ت ٌشٜٚٞش  

 ٔشحّٝ تزضیٝ ٔعی َعٛدز   4تغٛس رذاٌا٘ٝ تٝ ٔٛرىٟایی دس 

ٚ تعالاتش   5ٟایی وٝ دس يغٛح تزضیعٝ  علأتضشائة ٚ َىُ 

تًعیاس َعثیٝ ٚ    ٘عذ دس ٚیهٌیٟای ٔختّعف ُٔعاٞذٜ ٌشدیذ  

٘ٝ تٟٙعا وٕىعی    4 یيغح تزضیٝ ،ِزا ؛٘ضدیه تٝ ٞٓ تٛد٘ذ

ٝ   ،شدتٝ ايتخشاد اعلاعات تیُعتشی ٕ٘عی وع     یتّىعٝ ٔشتثع

 صٔا٘ی اٍِٛسیتٓ سا ٘یض تالا ٔی تشدز

ٚ تذیٗ  ،ش تاتیی تشاصٌ یاتتٝتٞش ٔٛره تزضیٝ َذٜ 

( يعٝ  8ديت ٔی آیذز َىُ )ٝ تشتیة ضشائة ٞش ٔٛره ت

 سا ُ٘اٖ ٔی دٞذزتذٜ  علأت یيغح تزضیٝ

 

 
 .تدٌسٍ سطح ايل تدسیٍ از يیصگی  -8شکل 

 

     ٝ تیُعتشیٗ   يپى تعشای ٞعش ٚیهٌعی، ٔٛرىٟعایی وع

-سا داس٘ذ ا٘تخاب ٔی ٔتٛيظ یتذٜضشیة تیییٗ تا ضشائة 

َٛ٘ذز ضشائة ٔٛرىٟای ا٘تخاب َذٜ تشای ٞعش ٚیهٌعی تعٝ    

عٓثی پشيپتشٖٚ تخٓعیّ ٔعی    یعٙٛاٖ ٚسٚدی تٝ َثىٝ

% اص دادٜ ٞعا،  75تا ايتفادٜ اص  ،یاتٙذز پى اص آٔٛصٌ َثىٝ

 ٛ٘ذز ٔی َ آصٖٔٛٞا % تالی داد25ٜآٔٛصٌ دیذٜ تا  یَثىٝ
 

 تحث ي وتایح

تشویثعی دس دٚ  َعثیٝ  دس تخٍ لثعُ تیعاٖ َعذ وعٝ     

ٝ   یٔشحّٝ اَٚ  یٔتٕادی پیادٜ ياصی ٔی َعٛ٘ذز دس ٔشحّع

ٝ    علأعت ٞش یه اص چٟاس  تٟتعشیٗ   ،دس چٟعاس يعغح تزضیع

اَٚ َثىٝ عٓثی  یٚ تٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی لایٝ ،ضشائة ا٘تخاب

   ٗ وعٝ چٟعاس    پشيپتشٖٚ دس ٘ ش ٌشتتٝ ٔی َعٛ٘ذز عّعت ایع

ٟعای تزضیعٝ   علأتح تزضیٝ ا٘تخاب َذ ایعٗ تعٛد وعٝ    يغ

يغٛح يْٛ ٚ چٟاسْ تًیاس تٝ ٞٓ َثاٞت داَعتٝ ٚ   یَذٜ

ٟای يغٛح پاییٗ تعش ٘یعض ٕ٘عی تٛاً٘عتٙذ     علأت ،دس ٘تیزٝ

دس اختیاس تٍزاس٘ذز ایعٗ َعثاٞت دس   سا اعلاعات اضاتٝ تشی 

ٝ   8َىُ ) پیعادٜ يعاصی    ،دْٚ ی( ُٔعٟٛد ايعتز دس ٔشحّع

ٓثی پشيپتشٖٚ(، صٔاٖ آیٙذٜ تعٝ ْعٛست   ع ی)َثىَٝثیٝ 

(t+1)   ییٙعی تعا داَعتٗ ٚیهٌیٟعای      ،دس ٘ ش ٌشتتعٝ َعذ

خشٚرعی  وٝ ٔاٜ تیّی، ا٘ت اس ٔی ستت  ٔتٛيظ یچٟاسٌا٘ٝ

تٝ عثاستی يعادٜ تعش    ؛پیٍ تیٙی ٌشدد٘یض ٔاٜ تیذی  یتذٜ

 آٔعاس خشٚرعی   تعا  ٚسٚدی، تشاتعش  آٔاستاصای ٞش تذٜ خشٚری 

ٖ  تذیٗ ؛تیذی لشاس دادٜ َذ تعا تغییعش يعٝ ٘عٛع تعاتع       ،يعا

ٝ    یٔٛرىی دس ٔشحّٝ  یاَٚ، تغییش دس تیعذاد ٘شٟٚ٘عای لایع
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ٚ  5ٚ تعا ٌعاْ    21تعا   5عٓعثی تعیٗ ععذد     یپٟٙاٖ َثىٝ

ٞای َثیٝ ایٗ لایٝ، دس  Logsigتاتع تیاًِاصی تا ٕٞچٙیٗ 

پى اص یعاتتٗ ٘عشٖٚ    ،ز علاٜٚ تش ایٗ٘ذتذيت آٔذ پشَٕاسی

ٕیٙاٖ تیُتش، دٚ ٘شٖٚ وٕتش ٚ پٟٙاٖ ٚ رٟت اع یتشتش لایٝ

ز ٙعذ دٚ ٘شٖٚ تیُتش اص ٘شٖٚ تشتش ٘یض ٘ٛسد تشسيی لعشاس ٌشتت 

تش اياو يٝ ٔییعاس اسصیعاتی ٔعٛسد تشسيعی لعشاس      َثیٝ ٞش 

 ٌشتتز ایٗ ٔییاسٞا تغٛس خلاْٝ دس صیش آٚسدٜ َذٜ ا٘ذز

 معیارَای ارزیاتی

 میاوگیه مرتعات خطا 

ٝ ی ییىی اص ٔییاسٞای اسصیاتی واسا ٔیعاٍ٘یٗ ٔشتیعات    ،َعثی

 صیش ٔحايثٝ ٔی َٛدز یساتغٝخغا ٔی تاَذ وٝ تا 

(7)                                     

                                           

ٔمذاس پعیٍ تیٙعی    ٔمذاس ُٔاٞذاتی،  وٝ دس آٖ 

 تیذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٛسد تشسيی ٔی تاَذز ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 

 

 

 معیار میاوگیه خطای وسثی

 (8)                                  

                                        

 ضریة َمثستگیمعیار 

 صیش تیشیف ٔی َٛد:سٚاتظ ضشیة ٕٞثًتٍی تا 

(9)                                                

                                                        

ٔیعاٍ٘یٗ ٔشتیعات خغايعت وعٝ لعثلاً       MSE ساتغٝدس ایٗ 

 ْٛست صیش تیشیف ٔی َٛدز ٘یض تٝ َشح دادٜ َذ ٚ 

(11)                          

                                 

 وتایح در قالة خديل ي ومًدار

( تٟتشیٗ ٘تایذ ٞش یعه اص ٔٛرىٟعای ٞعاس،    1رذَٚ )

-ٚ ٌٛيی سا دس عَٛ ٘شٟٚ٘ای ٔختّف ُ٘عاٖ ٔعی   4داتُیض

أىعاٖ ُ٘عاٖ دادٖ    ،عّت تیذد حاِتٟعای ٔختّعف  ٝ دٞذز ت

تٕأی يغٛح تزضیٝ دس یه رذَٚ ٚرٛد ٘ذاَعتٝ ٚ تمعظ   

 ذٜ ايتزتٟتشیٗ يغح تشای ٞش ٔٛره ُ٘اٖ دادٜ َ

 Logsig یيگًسی ريی تاتع محرکٍ 4مًخکُای َار، داتشیس تامًخکی  -ترکیثی عصثی شثیٍوتایح  -1خديل 

 

 

 

( ٔشتٛط تعٝ ٞعش   1ٝ ٘تایذ رذَٚ )لاصْ تٝ روش ايت و

ٔی تاَذز تا  Logsigیه اص ٔٛرىٟا سٚی تاتع يیٍٕٛئیذی 

-لایٝ٘شٖٚ  5ٚ  2تٛرٝ تٝ ایٗ رذَٚ ٔٛره ٞاس دس يغح 

ٝ  ی عٓعثی تٟتعشیٗ ٘تعایزٍ سا تعا ٔمعذاس       یپٟٙاٖ َعثى

وًعة  تشای دادٜ ٞعای آٔعٛصٌ    918ز1ضشیة ٕٞثًتٍی 

يعغٛح تعا   س دوٝ ا٘ت اس ٔعی سٚد وعٝ    حاَ آٖ ،يتوشدٜ ا

عٕك تالاتش تا تشاٞٓ وشدٖ اعلاععات تیُعتش ٘تعایذ تٟتعشی     

تًعیاس   یحاُْ َٛدز عّت ایٗ ايت وٝ ٔٛره ٞاس ٔٛرى

وٝ تمظ اص دٚ ضعشیة يعاختٝ َعذٜ ايعتز      ٔی تاَذيادٜ 

سغٓ ايعتفادٜ اص  وٝ تٝ يادٌی ایٗ ٔٛره تاعج َذٜ ايت 

، لعادس ٘ثاَعذ وعٝ تٕعأی     Logsigتاتع تیاًِاصی لذستٕٙذ 

عات ٔٛرٛد دس يغٛح پاییٗ تزضیٝ سا ايعتخشاد وٙعذز   اعلا

 ،ٚ اص ایعٗ رٟعت   ايعت، ضعشیة   4َأُ  4ٔٛره داتُیض

وٝ َأُ تمظ دٚ ضشیة  ،پیچیذٜ تش ٚ لٛیتش اص ٔٛره ٞاس

تٛد ٔی تاَذز ایٗ ٔٛره تٝ خعٛتی ٔعی تٛا٘عذ تًعیاسی اص     

ٟععای اْععّی سا  علأتُٔخٓععات ٚ اعلاعععات پٟٙععاٖ دس   

ٗ وايتخشاد وشدٜ ٚ ايتفادٜ  ايعتفادٜ اص تعاتع    ،ٙذز ٕٞچٙعی

ٝ  یدس لایععٝ Logsig یٔحشوععٝ عٓععثی  یپٟٙععاٖ َععثى

رعٝ  دٜ ايتز تا تٛوشپشيپتشٖٚ تٝ ایٗ تشتشی وٕه صیادی 

ٝ ٘عشٖٚ   16 تا 4(، ٔٛره داتُیض1تٝ رذَٚ ) پٟٙعاٖ   یلایع

داد تع

 ورين

 مًخک گًسی 3سطح 4مًخک داتشیس 3سطح  مًخک َار 2سطح 

4 5 6 11 15 11 14 15 16 21 11 15 19 21 21 

MSE 1159ز1 158ز1 161ز1 161ز1 163ز1 169ز1 162ز1 168ز1 171ز1 171ز1 197ز1 189ز1 19ز1 189ز1 194ز 

MRE 1135ز1 133ز1 136ز1 137ز1 139ز1 144ز1 139ز1 141ز1 145ز1 147ز1 171ز1 163ز1 166ز1 161ز1 168ز 

R2 1946ز1 948ز1 943ز1 941ز1 933ز1 931ز1 936ز1 931ز1 931ز1 925ز1 919ز1 916ز1 916ز1 918ز1 913ز 
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ضعشیة   عٓعثی تٟتعشیٗ ٘تیزعٝ اٌ سا تعا ٔمعذاس      یَثىٝ

ٕ٘عٛدٜ  حاْعُ  تشای دادٜ ٞای آٔعٛصٌ   936ز1 ٕٞثًتٍی

ايتز ایٗ ُ٘اٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ ٔٛره لادس تٛدٜ ايت وٝ 

اص تیذاد ٘عشٖٚ تیُعتشی ً٘عثت تعٝ ٔٛرعه ٞعاس ٚ تغعٛس        

ٙذز علاٜٚ تش ٔییاس ضعشیة ٕٞثًعتٍی،   وی ايتفادٜ تشٔٛحش

دٚ ٔییاس خغای ٔیاٍ٘یٗ ٔشتیات خغعا ٚ ٔیعاٍ٘یٗ خغعای    

ً٘ثی ٘یض دس ٕٞیٗ تیذاد ٘شٖٚ حذالُ ٔمذاس سا داَتٝ ا٘عذ  

ًٞٙ تا ضشیة ٕٞثًتٍی ٔی تاَٙذز أعا  إٞ ،ایٗ ٘ ش ٚ اص

ٚ تٟتعشیٗ ٘تعایذ    4تا ٔمایًٝ ای تیٗ تٟتشیٗ ٘تایذ داتُعیض 

ٔٛره ٌٛيی ُٔعخّ ٔعی َعٛد وعٝ عّٕىعشد ٔٛرعه       

، ٔٛرعه  4ٌٛيی تٟتش تعٛدٜ ايعتز أعا تعٝ ٔا٘ٙعذ داتُعیض      

ٌٛيی ٘یض دس يغح يْٛ تزضیٝ تٟتعشیٗ ٔمعادیش سا وًعة    

د ٘شٟٚ٘عای ٔعٛحشی وعٝ ٔعٛسد     وٝ تیذا دس حاِی ،وشدٜ ايت

أعش  ٚ ایعٗ   ،عذد ٔی تاَعذ  21تشاتش ا٘ذ ايتفادٜ لشاس ٌشتتٝ

ُ٘اٖ ٔی دٞذ وٝ ٔٛره ٌٛيی اعلاعات ٚ ُٔخٓٝ ٞای 

تعشای ٚسٚدی َعثىٝ    4ً٘عثت تعٝ داتُعیض   سا اسصَٕٙذتشی 

عٓثی پشيپتشٖٚ تشاٞٓ آٚسدٜ ايتز ٔٛره ٌٛيی دس ایٗ 

ٚ ٕٞچٙیٗ اص  948ز1 تاتیذاد ٘شٖٚ، ضشیة ٕٞثًتٍی تشاتش

ٝ ٘ ش دٚ ٔییاس دیٍش خغا حذالُ ٔمذاس سا دس ٕٞٝ حالات ت

 ٝ ذ وعٝ ویفیعت   َع ٟ٘عایی ایعٗ    یديت آٚسدٜ ايتز ٘تیزع

  ٝ اَٚ تًعتٍی   یخشٚریٟا تٝ ٚسٚدی َثىٝ عٓعثی دس لایع

ٝ  ،داَععتٝ عٓععثی دس ٚالععع ٕٞععاٖ   یٚ ٚسٚدیٟععای َععثى

( 9َعىُ )  ٔٛرىی ٔی تاَعٙذز  یتزضیَٝثیٝ خشٚریٟای 

 ٔتٛيعظ  یتعذٜ دیش ُٔعاٞذاتی ٚ پعیٍ تیٙعی    ٘ضدیىی ٔما

 خٛتی ُ٘اٖ ٔی دٞذز اِثتٝ ٔمادیش پیٍ تیٙعی ٝ سا ت ٔاٞا٘ٝ

ییٙععی َععثیٝ ٟای تشايععٙزدس تٟتععشیٗ تشویععة اص  ٌشدیععذٜ

 ٝ  Logsigاَٚ ٚ تعاتع   یايتفادٜ اص ٔٛره ٌٛيی دس ٔشحّع

٘شٖٚ لایٝ پٟٙعاٖ َعثىٝ    21دْٚ تا ايتفادٜ اص  یدس ٔشحّٝ

 زعٓثی ٌشتتٝ َذٜ ايت

 
َای اودازٌ گیری شدٌ در تدٌتیه  یفاصلٍ -9شکل 

 تُتریه حالت تا مقادیر مشاَداتی.

 شثیٍ مًخکی تا -ترکیثی عصثی شثیٍمقایسٍ وتایح 

 عصثی پرسپترين یآوفیس ي شثکٍ

تاصی )آ٘فیى( ٚ َثىٝ ٞای -تشویثی عٓثی یيأا٘ٝ

عٓثی پشيپتشٖٚ اص رّٕٝ سَٟٚای پیادٜ يعاصی َعذٜ ای   

 َعثیٝ  وٝ رٟعت ٔمایًعٝ تعا ٘تعایذ ٔشتعٛط تعٝ        ٔی تاَٙذ

ٔٛرىی ا٘تخاب َذٜ ا٘ذز ٘تایذ آ٘فیى وعٝ  -تشویثی عٓثی

ایزاد َذٜ ايت َعأُ   1پیٍ ياختٝ رٙفیىَثیٝ سٚی 

٘ٛع تٛاتع عضٛیت ٔی تاَذز تاتع ٌٛيعی ٚ ٔخّخعی    تشايٙذ

دٚ ٘ٛع اص تٟتشیٗ ٚ ٔیِٕٛتشیٗ تٛاتع عضٛیت ٔٛسد ايتفادٜ 

ٙذ وٝ ٞش یه ٕٔىعٗ ايعت يعٝ،    آ٘فیى ٔی تاََثیٝ دس 

چٟاس ٚ یا تیذاد تیُعتشی تعاتع عضعٛیت تعٝ خعٛد ٌیش٘عذز       

( ٘تایذ اعٕاَ آ٘فیى تا تٛاتعع عضعٛیت ٔخّخعی ٚ    2رذَٚ )

ٌٛيی تا تیذاد يٝ، چٟاس ٚ پٙذ عذد اص ایٗ تٛاتعع سا ُ٘عاٖ   

عٓثی  یٔی دٞذز ایٗ رذَٚ علاٜٚ تش آ٘فیى، ٘تایذ َثىٝ

تعا   21تعا   5پٟٙاٖ تعیٗ   ییٝپشيپتشٖٚ تا تیذاد ٘شٟٚ٘ای لا

 سا ٘یض ُ٘اٖ ٔی دٞذز 5ٌاْ 

( ٘یعض ُ٘عاٖ دادٜ َعذٜ    2عٛس وعٝ دس رعذَٚ )   ٕٞاٖ

آ٘فیى دادٜ  َثیٝ ايت، تاتع ٌٛيی تٟتشیٗ رٛاب سا تشای 

تشویثععی  َععثیٝ ايععتز تٟتععشیٗ ضععشیة ٕٞثًععتٍی ٚ دس 

وعٝ تٟتعشیٗ    دس حعاِی  ،تٛد 948ز1 تا ٔٛرىی تشاتش-عٓثی

-ٔعی  937ز1 تا ة ٕ٘ٛدٜ ايت تشاتشٔمذاسی وٝ آ٘فیى وً

تاَذز تٟتشیٗ ٔمادیش َثىٝ عٓثی پشيپتشٖٚ ٘یض تٙا تٝ ایٗ 

ٝ  917ز1 تا رذَٚ تشاتش يعغحی   یٔی تاَذز تا یه ٔمایًع

ٔعٛرىی  -تشویثعی عٓعثی  َعثیٝ  ٘یض ٔی تٛاٖ دسیاتت وٝ 

 ،عٓثی تٟتش عُٕ وعشدٜ ايعت   یً٘ثت تٝ آ٘فیى ٚ َثىٝ

ٌشتت تشتش تٛدٖ ٘تیزعٝ  أا ٘ىتٝ ای وٝ ٔی تایًت دس ٘ ش 

-عٓعثی َعثیٝ  آ٘فیى ً٘ثت تٝ تًیاسی اص تٟتشیٗ ٘تعایذ  

   ٝ ٝ   ،ٔٛرىی دس ٔٛرىٟای دیٍعش ايعتز اِثتع  ی٘تعایذ َعثى

ٚ  ،تشویثعی ٘یًعت  َثیٝ عٓثی چٙذاٖ لاتُ ٔمایًٝ تا دٚ 

عٓععثی  یتشویععة َععثىٝوععٝ ُ٘ععاٖ ٔععی دٞععذ  أععش ایععٗ

پشيپتشٖٚ تا ا٘ٛاع سَٟٚای تٟیٙٝ ياصی یا پیٍ تیٙی ٔعی  

 تٛا٘ذ ٔٙزش تٝ تٟثٛد ٘تایذ ٟ٘ایی َٛدز
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 مدمًعٍ دادٌ مًرد تررسی در مًردعصثی  یوتایح اعمال آوفیس ي شثکٍ -2خديل
 تاتع عضًیت گًسی تاتع عضًیت مثلثی تًاتع عضًیت

 

 آوفیس

 5 4 3 5 4 3 تیذاد تٛاتع

  R2 1935ز1 0.937 933ز1 933ز1 924ز1 919ز 

 شثکٍ 

 عصثی

 21 15 11 11 9 5 پٟٙاٖ تیذاد ٘شٟٚ٘ای لایٝ

  R2 1859ز1 865ز1 871ز1 868ز1 0.871 763ز 

 

تشویثعی   َثیٟٝ٘ایی ٔی تٛاٖ  یتٝ عٙٛاٖ یه ٘تیزٝ

ٝ َثیٝ ٔٛرىی سا تشتش اص -عٓثی عٓعثی   یآ٘فیى ٚ َعثى

پشيپتشٖٚ تٝ َٕاس آٚسدز ایٗ ٘تیزٝ تعٝ َعشعی ايعت وعٝ     

ٔایٍ ٔزوٛس سا تا يیی ٚ خغا آصَثیٝ  پشَٕاسٟای تشايٙز

ٟایٍ تعشای ٔزٕٛععٝ   تشايعٙز اص  سا ٕ٘ٛد تا تٟتشیٗ تشویة

 دادٜ ا٘تخاب ٕ٘ٛدز

 

 وتیدٍ گیری

دس ایٗ ٔماِٝ اص سٌٚ تشویثی لذستٕٙذی تحت عٙٛاٖ 

 ٔتٛيعظ  یتعذٜ ٔٛرىی رٟت پعیٍ تیٙعی   -عٓثی َثیٝ 

دَتثاَ ٚالع تش  آتًٙزیياِٝ اص ایًتٍاٜ  11اص آٔاس  ٔاٞا٘ٝ

دیعذز ٔزٕٛععٝ دادٜ َعأُ    وش ايتفادٜ ٌش یسٚی سٚدخا٘ٝ

تعاسٌ تعٛد وعٝ     ا٘عذاصٜ ی ، دٔا، تثخیعش ٚ  تذٜچٟاس ٚیهٌی 

تٛد٘ذز ایٗ تشویعة َعأُ    ٔاٞا٘ٝ ٔتٛيظٍٕٞی تش حًة 

اص رّٕععٝ ٘عٛع تعاتع ٔععٛرىی، ٘عٛع تععاتع     تشايعٙذ چٙعذیٗ  

پٟٙاٖ َثىٝ عٓعثی تعٛد    یتیاًِاصی ٚ تیذاد ٘شٟٚ٘ای لایٝ

ٔتفعاٚتی اص   ٞعای َثیٝ وٝ تا رایٍُتی اص ٔمادیش ٔختّف، 

ٝ تشویثی ياختٝ َذ ٚ تذیٗ تشتیة تٟتعشیٗ  َثیٝ  اص  َعثی

٘ ش حذاوخش ضعشیة ٕٞثًعتٍی ا٘تخعاب ٌشدیعذز تٟتعشیٗ      

ٔشتٛط تٝ ٔٛره ٌٛيی تعٝ ٕٞعشاٜ تعاتع تیاًِعاصی     َثیٝ 

Logsig ٚ21 ٝپٟٙاٖ تٛد وٝ ضشیة ٕٞثًعتٍی   ی٘شٖٚ لای

ديعت دادز اِثتعٝ   ٝ سا دس يغح يْٛ تزضیٝ ت 948ز1 تا تشاتش

 16٘یض تا ٕٞیٗ تعاتع تیاًِعاصی ٚ تیعذاد     4ٛره داتُیضٔ

دس يعغح  سا 936ز1پٟٙاٖ ضعشیة ٕٞثًعتٍی    ی٘شٖٚ لایٝ

ديت آٚسدز ٔٛره ٞعاس ٘یعض دس يعغح دْٚ    ٝ يْٛ تزضیٝ ت

پٟٙععاٖ ضععشیة  ی٘ععشٖٚ لایععٝ 5تزضیععٝ ٚ تمععظ تععا تیععذاد 

ٝ تعشاٞٓ آٚسد سا  918ز1 تا ٕٞثًتٍی تشاتش ٘تعایذ   یز ٔمایًع

ٝ ُ٘اٖ داد وٝ ٞش  پٟٙعاٖ   یچٝ تیذاد ٘شٟٚ٘ای ٔٛحش دس لایع

تیُتش تاَذ ُ٘اٖ اص لذست تالاتش تاتع ٔٛرىی ٚ تیاًِعاصی  

ٗ  تعٝ  خٛاٞذ تٛدز لاصْ تٝ روش ايعت   وعٝ عّٕیعات    سغعٓ ایع

ٟا دس چٟاس يغح ا٘زاْ َذ، ِٚی دٚ ٔٛرعه  علأت یتزضیٝ

ٚ ٌٛيی دس يغح يْٛ تٟتعشیٗ ٘تیزعٝ سا وًعة     4داتُیض

اس ٔی ستت تا تیُعتش َعذٖ عٕعك    وٝ ا٘ت  حاَ آٖ ،وشد٘ذ

٘تعایذ   علأعت تزضیٝ ٚ تشاٞٓ تٛدٖ اعلاععات تیُعتشی اص   

 ٟایایٗ تٛد وٝ َعىّ ٔضتٛس تٟتشی وًة َٛدز عّت سٚیذاد 

تًعیاس تعٝ    تعذٜ  علأت یٔٛد يغٛح يْٛ ٚ چٟاسْ تزضیٝ

ٚ اتضایٍ يغٛح تزضیٝ اعلاععات   ٘ذٞٓ ٘ضدیه ٚ َثیٝ تٛد

دس ادأٝ تا پیادٜ ياصی  اضاتٝ ای سا دس اختیاس ٕ٘ی ٌزاَتز

ٝ  َععثیٝ  عٓععثی  یتشویثععی آ٘فععیى ٚ ٕٞچٙععیٗ َععثى

دادٜ ٔععزوٛس  یی ٔزٕٛعععٝاپشيععپتشٖٚ ٚ اعٕععاَ آٟ٘ععا تععش

 ی٘تایزی تش اياو ٔییاسٞای ٔختّف ٌشتتٝ َذز تا ٔمایًٝ

-تشویثعی عٓعثی  َعثیٝ  تعا ٞعٓ، تشتعشی    َعثیٝ  ٘تایذ يٝ 

عٓععثی  یآ٘فععیى ٚ َععثىٝ َععثیٝٔععٛرىی ً٘ععثت تععٝ  

ٟا تشايعٙز ٝ َشط تٙ یٓ ٔمعادیش ٔٙايعثی اص   ت ،پشيپتشٖٚ

 تت ٌشدیذز  اح
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