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با ساروق چای  رود یهای بارش ماهواره ای در شبیه سازی جریان روزانهارزیابی الگوریتم

 IHACRES شبیهاستفاده از 

  3، هحوَد راکشی ًیشی*2، كاتش هعظوی گَدسصی1آسهاى عثذالْی پَس

 
 چکیذٌ

ِ   آتخیضِ ّای دس تیـتش حَض آتؼٌذی تا تَدِ تِ کوثَد ایؼتگاّْای ِ  ْاییسٍؿو  یکـوَس، تَػوع سا دس  ذ آتوذّی ٌو تتَاً کو

د ضشٍسی اػت کِ تِ تْثَد اطلاعات هَسد ًیاص تشای اّذاف هذیشیتی هوشتث  توا هٌوات     اص هَاس ،ٌذکٌٍسد اتشهقیاع صهاًی سٍصاًِ 

اػوتاادُ هوی کٌٌوذ. دْوت اًوذاصُ گیوشی        آتـٌاػیّای ؿثیِعٌَاى ٍسٍدی ِ ایي سٍؿْا هعوَلا اص تاسؽ تآب هٌذش هی گشدد. 

کِ داسای پَؿوؾ صهواًی ٍ هنواًی هٌاػوثی      ،ُ ایّای هاَّاسٍسد سٍاًاب، هی تَاى اص الگَسیتناعٌَاى هتغیش اكلی دس تشِ تاسؽ ت

 یػوادُ  اًوَا  ینوی اص   IHACRES تویي دس ایوي  کِ  ،اًذاسائِ ؿذُ تذُی هتعذدی تشای تخویي ّاؿثیِ. دُ کشداػتااتاؿٌذ، هی

اتتوذا   حاضوش  دس تحقیق ،تٌاتشایي ؛دػت آٍسدى سٍاًاب اػتاادُ هی ؿَدِ تاسؽ ٍ دها تشای ت ّایدادُکِ دس آى تٌْا اص  ،ػتآًْا

 یصهیٌی سٍصاًِّای دادٍُ  IHACRES ؿثیِ کاستشدصسیٌِ سٍد تا آتخیض یِسٍد ػاسٍق چای اص حَض یًِؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصا

ػوسغ دْوت    .دس دٍ دٍسُ ٍاػٌذی ٍ كحت ػٌذی گشدیذ ؿثیِ ٍ ،اًذام ؿذ 1387تا  1367 ػالْای تشایتاسؽ، دها ٍ آتذّی 

ػوِ   یّای هاَّاسُ ای سٍصاًِ، دادُاػتکِ ّذف ایي تحقیق  ،تذُتاسؽ هاَّاسُ ای دس ؿثیِ ػاصی  ّایالگَسیتن کاساییاسصیاتی 

 ٍاػوٌذی  ؿثیِعٌَاى ٍسٍدی ِ ت 1387تا  1382ػالْای  یدس فاكلِ PERSIANN، TMPA-3B42V7 ٍ CMORPHالگَسیتن 

تشای  RMSE ،MAE  ٍRBiasؿاخلْای خطای ٍ  ،CCّوثؼتگی  ضشیةتا دس ًظش گشفتي  .فتگشقشاس اػتاادُ  هَسد سضتَؿذُ ه

-هوی الگَسیتن دیگوش   دٍ ًؼثت تِ ِؿثیِ ػاصی سٍاًاب حَضدس TMPA-3B42V7 الگَسیتن  تَاًایی تالاتشگَیای ًتایخ  ،اسصیاتیْا

 .تاؿذ

 .آتخیض یِحَض، IHACRES، ای هاَّاسُّای تاسؽ دشیاى سٍصاًِ، الگَسیتنػاصی،  ؿثیِکلیذی:  َایياشٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .ایشاىایشاى  داًـذَی کاسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی عوشاى آب، گشٍُ هٌْذػی عوشاى، داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی، ٍاحذ اػلاهـْش، داًـگاُ آصاد اػلاهی، اػلاهـْش،داًـذَی کاسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی عوشاى آب، گشٍُ هٌْذػی عوشاى، داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی، ٍاحذ اػلاهـْش، داًـگاُ آصاد اػلاهی، اػلاهـْش،  -1
 .ٍاحذ اػلاهـْش، داًـگاُ آصاد اػلاهی، اػلاهـْش، ایشاى داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی،داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی،اػتادیاس، دکتشی هٌْذػی عوشاى آب، گشٍُ هٌْذػی عوشاى،   -2
 ٍاحذ اػلاهـْش، داًـگاُ آصاد اػلاهی، اػلاهـْش، ایشاى داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی،داًـنذُ فٌی ٍ هٌْذػی،اػتادیاس، دکتشی هٌْذػی عوشاى آب، گشٍُ هٌْذػی عوشاى،   -3
 saber.moazami@gmail.comًَیؼٌذُ هؼٍَل هقالِ:  -*
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 مقذمٍ

ِ    اص آىاص آى ِ  دا کِ تیـوتش حَضو کـوَس فاقوذ   کـوَس فاقوذ     آتخیوض آتخیوض ّوای  ّوای  دا کِ تیـوتش حَضو

تا آهاس تلٌذ هذت هی تاؿوٌذ، اػوتاادُ اص   تا آهاس تلٌذ هذت هی تاؿوٌذ، اػوتاادُ اص     آتؼٌذیآتؼٌذیایؼتگاُ ایؼتگاُ 

سٍاًواب حاكوا اص   سٍاًواب حاكوا اص     ییاًذاصُاًذاصُکوک آًْا کوک آًْا   ااسٍؿْایی کِ تتَاى تسٍؿْایی کِ تتَاى ت

  ،،یا داسای آهواس ًواقق  یا داسای آهواس ًواقق    ،،تاسًذگی سا دس حَضِ ّای فاقذ آهاستاسًذگی سا دس حَضِ ّای فاقذ آهاس

ْی تشخَسداس اػت. ینوی اص  ْی تشخَسداس اػت. ینوی اص  تخویي صد، اص اّویت قاتا تَدتخویي صد، اص اّویت قاتا تَد

دس ؿثیِ ػواصی  دس ؿثیِ ػواصی    آتـٌاػیآتـٌاػیّای ّای ؿثیِؿثیِایي سٍؿْا اػتاادُ اص ایي سٍؿْا اػتاادُ اص 

دشیاى اػت، کِ اص اٍلیي هشاحا اقذاهات هوذیشیت ٍ  دشیاى اػت، کِ اص اٍلیي هشاحا اقذاهات هوذیشیت ٍ    ییتذُتذُ

تیوَى،  تیوَى،    ؛؛13871387ضی هٌوات  آب هوی تاؿوذ فًذاوی،     ضی هٌوات  آب هوی تاؿوذ فًذاوی،     تشًاهِ سیتشًاهِ سی

  ؿووثیِؿووثیِسٍاًوواب، سٍاًوواب،   –ّووای توواسؽ ّووای توواسؽ ؿووثیِؿووثیِدس توویي دس توویي (. (. 20012001

IHACRES   ی ٍسٍدی کن ی ٍسٍدی کن ّاّاّای ػادُ تا دادُّای ػادُ تا دادُؿثیِؿثیِینی اص ینی اص

هی تاؿوذ فکوشٍو ٍ   هی تاؿوذ فکوشٍو ٍ     آتخیضآتخیضّای ّای حَضِحَضِ  ییتذُتذُتشای تخویي تشای تخویي 

توش اػواع سٍینوشد هاْوَهی     توش اػواع سٍینوشد هاْوَهی       ؿثیِؿثیِ(. ایي (. ایي 20062006ّوناساى، ّوناساى، 

هوَسد اػووتاادُ دس آى، هووی تَاًوذ تووشای اّووذافی اص دولووِ   هوَسد اػووتاادُ دس آى، هووی تَاًوذ تووشای اّووذافی اص دولووِ   

هاًٌوذ تغییوشات تواسؽ،    هاًٌوذ تغییوشات تواسؽ،      ،،اقلیویاقلیوی  دگشگًَیْایدگشگًَیْایتشسػی اثشات تشسػی اثشات 

شد شد دها ٍ ًیض تغییشات ضشیة سٍاًاب هَسد اػتاادُ قوشاس گیو  دها ٍ ًیض تغییشات ضشیة سٍاًاب هَسد اػتاادُ قوشاس گیو  

 (.  (.  20082008فکاسکاًَ ٍ ّوناساى، فکاسکاًَ ٍ ّوناساى، 

هتغیوش ٍسٍدی دس  هتغیوش ٍسٍدی دس   توشیي توشیي  اص طشفوی تاسًوذگی، کلیوذی   اص طشفوی تاسًوذگی، کلیوذی   

ٍ تَصی  صهاًی ٍ هناًی آى تأثیش ٍ تَصی  صهاًی ٍ هناًی آى تأثیش   ُُددََتت  آتـٌاػیآتـٌاػی  ػاصیػاصیؿثیِؿثیِ

فلوی ٍ ّونواساى،    قاتا تَدْی تش دشیاًْوای ػوطحی داسد  قاتا تَدْی تش دشیاًْوای ػوطحی داسد  

(. اطلا  اص تَصی  صهاًی ٍ هناًی تاسؽ ٍ ؿٌاخت اثش 2013

ػوت کوِ هٌذوش توِ هوذیشیت      سٍد اص هَاسدی ا یتذُآى تش 

خَاّذ ؿذ فكادقی  آتخیضكحیح هٌات  آب دس یک حَضِ 

ٍسد ًؼوثتا دقیوق ٍ قاتوا    ٍسد ًؼوثتا دقیوق ٍ قاتوا    اا. دس ٍاقو  توش  . دس ٍاقو  توش  (1384ٍ ّوناساى، 

، ، آتـٌاػیآتـٌاػیّای ّای ؿثیِؿثیِاطویٌاى تاسؽ، تِ عٌَاى هتغیش اكلی اطویٌاى تاسؽ، تِ عٌَاى هتغیش اكلی 

ِ ًقؾ هْوی دس ًقؾ هْوی دس  ِ ؿوثی ّوای  ّوای  آب ًگاسآب ًگاسػواصیْا ٍ پویؾ تیٌوی    ػواصیْا ٍ پویؾ تیٌوی    ؿوثی

ِ   ییتشاتشا(. (. 20132013خشٍدی داسد فهعظوی ٍ ّوناساى، خشٍدی داسد فهعظوی ٍ ّوناساى،  ِ تَػوع   ییتَػوع

سٍؿْای تخویي تاسؽ تا اػوتاادُ اص تلواٍیش هواَّاسُ ای،    سٍؿْای تخویي تاسؽ تا اػوتاادُ اص تلواٍیش هواَّاسُ ای،    

هاَّاسُ ای، دس هقیاع هاَّاسُ ای، دس هقیاع   1ّایی تا في ػٌذؾ اص دٍسّایی تا في ػٌذؾ اص دٍسالگَسیتنالگَسیتن

ػواعت ٍ هنواًی   ػواعت ٍ هنواًی     33دْاًی ٍ تا تَاى تانیک صهاًی کوتش اص دْاًی ٍ تا تَاى تانیک صهاًی کوتش اص 

 اهشٍصُاهشٍصُ ای کِای کِگًَِگًَِِ ِ ، ت، تًذًذدسدِ اسائِ ؿذُ ادسدِ اسائِ ؿذُ ا  00//2525کَچنتش اص کَچنتش اص 

ِ ِ هحلوَلات تو  هحلوَلات تو   اًی،اًی،دس ػطح دْدس ػطح دْ ٍسد تاسؽٍسد تاسؽااینی اص هٌات  تشینی اص هٌات  تش

  2ایایٍسد تواسؽ هواَّاسُ  ٍسد تواسؽ هواَّاسُ  ااّوای توش  ّوای توش  اص الگوَسیتن اص الگوَسیتن  دػوت آهوذُ  دػوت آهوذُ  

(. دس حووال (. دس حووال 13921392تاؿووذ فکتیشایووی تشٍدووشدی، تاؿووذ فکتیشایووی تشٍدووشدی، هوویهووی  (SREف

حاضش تیـتشیي دادُ ّوای تواسؽ اص ایؼوتگاّْای صهیٌوی     حاضش تیـتشیي دادُ ّوای تواسؽ اص ایؼوتگاّْای صهیٌوی     

                                                           
1 - Remote Sensing 

2 - Satellite Rainfall Estimate 

ِ   ،،تاساى ػٌذی گشدآٍسی هی ؿوَد. توا ایوي ٍدوَد    تاساى ػٌذی گشدآٍسی هی ؿوَد. توا ایوي ٍدوَد     ِ ؿوثن   ییؿوثن

ایؼتگاّْای اًذاصُ گیشی تاسؽ دس تیـتش هٌواطق ٍ توَیظُ   ایؼتگاّْای اًذاصُ گیشی تاسؽ دس تیـتش هٌواطق ٍ توَیظُ   

دس کـَسّای دس حال تَػعِ هاًٌذ ایشاى، اص پَؿؾ هنواًی  دس کـَسّای دس حال تَػعِ هاًٌذ ایشاى، اص پَؿؾ هنواًی  

تَدِ تِ ًقطِ ای توَدى تواسؽ   تَدِ تِ ًقطِ ای توَدى تواسؽ     ٍ تاٍ تا  ُ،ُ،ددََخَتی تشخَسداس ًثخَتی تشخَسداس ًث

اًذاصُ گیشی ؿذُ، ًوی تَاًٌذ تاسؽ سا تِ كوَست ػوطحی   اًذاصُ گیشی ؿذُ، ًوی تَاًٌذ تاسؽ سا تِ كوَست ػوطحی   

هحوذٍدیت قاتوا توَدْی توشای     هحوذٍدیت قاتوا توَدْی توشای       اهشاهش  ًوایؾ دٌّذ، کِ ایيًوایؾ دٌّذ، کِ ایي

ٍسدّای تاسؽ ٍسدّای تاسؽ ااتشتش  ،،سٍسٍ هی تاؿذ. اص ایيهی تاؿذ. اص ایي  آتـٌاػیآتـٌاػیکاستشد ّای کاستشد ّای 

سا سا   هختلفهختلف  گیتاؿٌاػیگیتاؿٌاػیؿشای  ؿشای  داسای داسای کِ ًَاحی کِ ًَاحی   ،،َاسُ ایَاسُ ایهاّهاّ

تَاًٌووذ دووایگضیي هٌاػووثی تووشای   تَاًٌووذ دووایگضیي هٌاػووثی تووشای   ، هووی، هوویدٌّووذدٌّووذ  پَؿووؾپَؿووؾ

ایؼووتگاّْای تاساًؼووٌذی تاؿووٌذ فهعظوووی ٍ ّونوواساى،   ایؼووتگاّْای تاساًؼووٌذی تاؿووٌذ فهعظوووی ٍ ّونوواساى،   

اػوت  اػوت   ّا اتتوذا لاصم ّا اتتوذا لاصم اص ایي ػشی دادُاص ایي ػشی دادُ اػتاادُاػتاادُ (. تشای(. تشای20132013

هناًْوای هختلوف   هناًْوای هختلوف    ٍیظگیْای خطای آًْوا دس ٍیظگیْای خطای آًْوا دس  ٍٍ کِ کیایتکِ کیایت

ّوا  ّوا  ٍسد تاسؽ تا اػتاادُ اص هاَّاسٍُسد تاسؽ تا اػتاادُ اص هاَّاسُااتشتش ،يتٌاتشای ؛؛ؿَدؿَد اسصیاتیاسصیاتی

ؾ کواهلتشی اص  ؾ کواهلتشی اص    تؼیاس هْوی تشای دػوتیاتی توِ پوای     تؼیاس هْوی تشای دػوتیاتی توِ پوای   شادشادهه

کووِ ایؼووتگاّْای کووِ ایؼووتگاّْای   ،،دس کـووَس ایووشاىدس کـووَس ایووشاى  تاسًووذگی ٍ هٌووات  آبتاسًووذگی ٍ هٌووات  آب

تاؿوذ فتواساًی صادُ ٍ   تاؿوذ فتواساًی صادُ ٍ   اًوذ، هوی  اًوذ، هوی  پشاکٌذُپشاکٌذُ  آى تؼیاسآى تؼیاس  تاساًؼٌذیتاساًؼٌذی

-کاسایی اػتاادُ اص الگَسیتنکاسایی اػتاادُ اص الگَسیتن  تذیي لحاظ،تذیي لحاظ،(. (. 13901390ّوناساى،ّوناساى،

َّاسُ ای دس ؿثیِ ػاصی سٍاًواب، توِ عٌوَاى    َّاسُ ای دس ؿثیِ ػاصی سٍاًواب، توِ عٌوَاى    ّای تاسؽ هاّای تاسؽ ها

  اسصیاتیاسصیاتی، کوتش هَسد ، کوتش هَسد آتـٌاػیآتـٌاػیّای ّای ؿثیِؿثیِّای ٍسٍدی تِ ّای ٍسٍدی تِ دادُدادُ

 قشاس گشفتِ اػت.قشاس گشفتِ اػت.

ِ ٍاػوٌذی  ٍاػوٌذی  ایي تحقیق، اتتوذا توِ   ایي تحقیق، اتتوذا توِ   دس دس   ،،لزالزا ِ ؿوثی   -تواسؽ  تواسؽ    ؿوثی

کواسایی آى  کواسایی آى    ییاًوذاصُ اًوذاصُ ٍ تشسػی ٍ تشسػی   IHACRES V 2.1.0سٍاًاب سٍاًاب 

سٍد ػاسٍق چای اص حَضوِ  سٍد ػاسٍق چای اص حَضوِ    ییدس ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصاًِدس ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصاًِ

ِ صسیٌوِ سٍد پشداختوِ ؿوذ.    صسیٌوِ سٍد پشداختوِ ؿوذ.      آتخیضآتخیض ِ دس اداهو اسصیواتی  اسصیواتی    توشای توشای   ،،دس اداهو

-تذُتذُػاصی ػاصی ّای تاسؽ هاَّاسُ ای دس ؿثیِّای تاسؽ هاَّاسُ ای دس ؿثیِعولنشد الگَسیتنعولنشد الگَسیتن

ّوای  ّوای  دادُدادُ گوشٍُ  اصاصکِ ّذف ایي تحقیوق اػوت،   کِ ّذف ایي تحقیوق اػوت،     ِِحَضحَض  یی

-PERSIANN  ، ،TMPAػوِ الگوَسیتن  ػوِ الگوَسیتن    ییای سٍصاًِای سٍصاًِهاَّاسُهاَّاسُ

3B42V7   ٍ ٍCMORPH  ٍاػٌذی ٍاػٌذی   ؿثیِؿثیِ  تِتِ  عٌَاى ٍسٍدیعٌَاى ٍسٍدیِ ِ تت

 ..ٍسی ؿذٍسی ؿذس تْشُس تْشُی هضتَی هضتَگشدیذُگشدیذُ

 

 مريری بر تحقیقات پیطیه

ٍسد ٍسد ااّوای توش  ّوای توش  اػتاادُ اص الگَسیتناػتاادُ اص الگَسیتن  ،،گزؿتِگزؿتِ  ییدس دٍ دِّدس دٍ دِّ

 ًوذگی تِ هٌظَس اًذاصُ گیوشی تاس ( SREف تاسؽ هاَّاسُ ایتاسؽ هاَّاسُ ای

ِ   ٍ ، سؿذ چـن گیشی داؿتِ ِ   تلاؿوْای صیوادی دس صهیٌو   ییتلاؿوْای صیوادی دس صهیٌو

خطای آًْا كَست گشفتِ خطای آًْا كَست گشفتِ   ییتحقیق دس دقت ادشا ٍ هحاػثِتحقیق دس دقت ادشا ٍ هحاػثِ

ِ ّوچٌویي ّوچٌویي (. (. 20132013ى، ى، فهعظووی ٍ ّونواسا  فهعظووی ٍ ّونواسا    اػوت اػوت  ِ ، تشًاهو   یی، تشًاهو
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IHACRES   آتخیضآتخیضّای ّای ِِحَضحَضًیض تشای ؿثیِ ػاصی سٍاًاب ًیض تشای ؿثیِ ػاصی سٍاًاب  

  دس ایيدس ایي  تشتیةتشتیةِ ِ تت  کِکِ  ،،اػتاػت  سفتِسفتِکاس کاس ِ ِ دس تحقیقات صیادی تدس تحقیقات صیادی ت

 تِ تشخی اص آًْا اؿاسُ هی ؿَد.تِ تشخی اص آًْا اؿاسُ هی ؿَد.  دادا

 ّووای توواسؽ دادُ ،(2008کالیؼووناى ٍ ّونوواساى ف 

 ْایاًـعات اص سٍد تاپادَ، یسا دس حَضِ TRMM یهاَّاسُ

اكلی سٍد آهاصٍى، ٍاق  دس کـَس تشصیا هَسد اسصیواتی قوشاس   

 ِ ٍ  TRMM یهواَّاسُ  یدادًذ. آًْا هقادیش تاسًذگی سٍصاًو

ِ ّای صهیٌی تاساى ػوٌذْا سا توِ عٌوَاى ٍسٍدی    دادُ  ؿوثی

-آب ًگواس ٍ  ُهَسد اػتاادُ قوشاس داد  MGB-IPH آتـٌاػی

ّووای هـوواّذاتی آب ًگاسّوای حاكووا اص هحاػووثات سا تووا  

 یّای هواَّاسُ دادُ اص کِ ًذؼِ کشدًذ. ًتایخ ًـاى دادهقای

TRMM-3B42 تَاى تِ عٌَاى ٍسٍدی تِ سا هی ِ ّوای  ؿوثی

ِ  -تَصیعی تاسؽ ّوای گشهؼویشی دٌوَب    سٍاًواب دس حَضو

پووٌخ ( ( 20102010فف. اػتیؼووي ٍ ػووٌذَّلت تْووشُ تووشدآهشینووا 

ٍ  PERSIANN ،CMORPHهحلَل هاَّاسُ ای، اص دولِ 

TRMM-3B42 ِسٍد ػٌگال تِ عٌَاى  آتخیض یسا دس حَض

هوَسد اسصیواتی قوشاس     MIKE SHE آتـٌاػوی  ؿثیٍِسٍدی 

تْتوش اص   TRMM -3B42 ٍ هتَدِ ؿذًذ کِ عولنوشد  ُداد

ای اػووت. تْشًگووی ٍ ّونوواساى هحلووَلات هوواَّاسُ دیگووش

(، کاسایی ٍ ػَدهٌذی اػتاادُ اص هحلَلات تواسؽ  2011ف

ب دس هقیاع ( سا تشای ؿثیِ ػاصی سٍاًاSPPsف 1هاَّاسُ ای

دًذ. تشای ایي هٌظَس، پٌخ هحلَل کشاسصیاتی  آتخیضحَضِ 

، TMPA-RT ،TMPA-V6ی توواسؽ الگووَسیتن هوواَّاسُ ا 

CMORPH ،PERSIANN  ٍPERSIANN-adj  ِسا توووووو

ِ عٌَاى هتغیشّای ٍسٍدی تِ   SAC-SMA آتـٌاػوی  ؿوثی

ػواعتِ ٍ   6ػاصی سٍاًاب دس هقیاػوْای صهواًی    تشای ؿثیِ

کشدًذ. ًتایخ تشای ّش پٌخ ًَ  هحلوَل دس  هاّاًِ اػتاادُ 

ٍ دس فلَل هختلف ػال توا ّون    تاسًذگی ؿذتْای هتااٍت

دػوت آٍسدى  ِ ٍ تَاًایی ّش الگَسیتن دس تو  گشدیذُهقایؼِ 

سٍاًاب تا تَدِ تِ خطاّا ٍ عوذم قطعیتْوای آى الگوَسیتن    

ّوای تواسؽ   ( داد2012ُلوی ٍ ّونواساى ف  ًـاى دادُ ؿذ. 

ّووای توواساى ػوووٌذْا دس   ا دادُسا توو  TRMM یهوواَّاسُ 

ّووای ٍ کوواسایی دادُ ،هقیاػووْای صهوواًی هختلووف هقایؼووِ

TRMM   سٍد  آتـٌاػوی یٌوذّای  اسا تشای ؿوثیِ ػواصی فش

ِ یاًگتض  اسصیواتی   سا صًذیٌو  دس چویي   آتخیوض  یدس حَضو

هاّاًوِ ًـواى داد    آتـٌاػیػاصی فشآیٌذّای کشدًذ. ؿثیِ

                                                           
1 - Satellite-based Precipitation Products 

ذ عولنوشد  هوی تَاًو   TRMM یّای تاسؽ هاَّاسُکِ دادُ

ِ   توشآٍسد تشای سا خَتی  هوزکَس   آتخیوض  یدشیواى دس حَضو

ػِ  ی(، دس هقایؼ2013ِداؿتِ تاؿذ. هعظوی ٍ ّوناساى ف

، PERSIANNالگوووَسیتن تخوووویي تووواسؽ هووواَّاسُ ای  

TMPA-3B42V7  ٍTMAP-3B42RT  ُّووووای تووووا داد

-TMPAایشاى، ًتیذِ گشفتٌذ کِ الگوَسیتن   دستاساًؼٌذی 

3B42V7  تووووووواmmd
-1 47/1- = MBias 2% ،6/13- = 

RBias 3 ،mmd
-1 5/4 = MAE ،mmd

-1  5/6 = RMSE  ٍ

اص تاسؽ سٍصاًوِ   سا ، تخویي تْتشی61/0ضشیة ّوثؼتگی 

غضٌاشی هقوذم ٍ   ًؼثت تِ دٍ الگَسیتن دیگش داؿتِ اػت.

ِ (، داد1390ُّونوواساى ف الگووَسیتن  یّووای توواسؽ سٍصاًوو

PERSIANN ُی دػووت آهووذُ اص سٍؿووْا ِ ّووای توو ٍ داد

ّوای ایؼوتگاّْای   تا اػتاادُ اص دادُ ، سایاتیگًَاگَى دسٍى

-تشای ایؼتگاُ تذٌوَسد توا دادُ   سا ؿوال خشاػاى یهٌطقِ

هقایؼِ کشدًوذ. ًتوایخ    هضتَس ّای دیذتاًی ؿذُ دس ایؼتگاُ

ّوای الگوَسیتن   کِ ضشیة ّوثؼوتگی دادُ  ًذآًْا ًـاى داد

PERSIANN ُّووای دیووذتاًی، تیـووتش اص ضووشیة   تووا داد

ّای دیوذتاًی اػوت.   ّای دسٍى یاتی ٍ دادُّوثؼتگی دادُ

ّووای دادُ یهقایؼووِتووشای (، 1392کتیشایووی تشٍدووشدی ف

ّووای تاساًؼووٌذی  ٍ دادُ PERSIANNای توواسؽ هوواَّاسُ 

توا   2003ْای ایشاى طی ػوال  تش فشاصتا تانیک صیاد  صهیٌی

  PERSIANN، تِ ایي ًتیذوِ سػویذ کوِ الگوَسیتن     2007

 ختِ،هناًی تاسؽ ػالاًِ سا توِ خوَتی ؿوٌا   الگَی تغییشات 

ٍ دس تعضوی   توش ٍلی هقذاس آى سا دس اغلوة ًقواا ایوشاى کو   

 کٌذ.ٍسد هیاتشتیـتش هٌاطق خـک کَیشی 

-دشیواى سٍد دشیواى سٍد   ییتذُتذُپیؾ تیٌی پیؾ تیٌی   ،،((20032003دای ٍ کشٍو فدای ٍ کشٍو ف

ِ اص اص   ٍسیٍسیتْوشُ تْوشُ ّای آفشیقای دٌَتی توا  ّای آفشیقای دٌَتی توا  دس حَضِدس حَضِسا سا   یی ِ ؿوثی   ؿوثی

IHACRES  دس پویؾ دس پویؾ سا سا س س هزکَهزکَ  ؿثیِؿثیٍِ کاسایی ٍ کاسایی   ُُاًذام داداًذام داد-

تا ػشعت کن ٍ تا ػشعت کن ٍ   ییّای کَچک، دشیاًْایّای کَچک، دشیاًْایتیٌی دشیاى حَضِتیٌی دشیاى حَضِ

، هٌاػوة  ، هٌاػوة  توذُ توذُ پیؾ تیٌی اثشات تغییشات کاستشی اساضی توش  پیؾ تیٌی اثشات تغییشات کاستشی اساضی توش  

( طوی تحقیقوی   ( طوی تحقیقوی   20082008. کاسکاًَ ٍ ّونواساى ف . کاسکاًَ ٍ ّونواساى ف کشدًذکشدًذاسصیاتی اسصیاتی 

ػاصی دشیاى سٍصاًِ دس هٌواطق ؿووالی ایتالیوا،    ػاصی دشیاى سٍصاًِ دس هٌواطق ؿووالی ایتالیوا،    ؿثیِؿثیِ  تشایتشای

  ٌذ،ٌذ،تشػو تشػو ّای ٍسٍدی هٌاػة دس دػّای ٍسٍدی هٌاػة دس دػکِ ٍقتی دادُکِ ٍقتی دادُ  دسیافتٌذدسیافتٌذ

ًؼثت توِ یوک   ًؼثت توِ یوک     IHACRESّای ػادُ هاًٌذ ّای ػادُ هاًٌذ ؿثیِؿثیِعولنشد عولنشد 

( ( 20082008پیچیذُ تْتوش اػوت. کوشٍو ٍ دنووي ف    پیچیذُ تْتوش اػوت. کوشٍو ٍ دنووي ف      ّایّایؿثیِؿثیِ

                                                           
2 - Multiplicative Bias 

3 - Relative Bias 
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ِ     IHACRES  ؿثیِؿثیِقاتلیت ادشای قاتلیت ادشای  ِ   سا توشای چْواس حَضو   ییسا توشای چْواس حَضو

ِ   آتخیضآتخیض ِ دس اػتشالیا، تا داهٌو   25402540توا  توا    181181هؼواحتی اص  هؼواحتی اص    ییدس اػتشالیا، تا داهٌو

کیلَهتش هشت  ًوایؾ دادًذ. تطَس کلی تش حؼة هعیاس ًؾ کیلَهتش هشت  ًوایؾ دادًذ. تطَس کلی تش حؼة هعیاس ًؾ 

صاسعوی ٍ  صاسعوی ٍ  . هٌاػة ًـاى دادُ ؿذهٌاػة ًـاى دادُ ؿذ  ؿثیِؿثیِعولنشد عولنشد   ػاتنلیفػاتنلیف  -

ِ ( تا اػتاادُ اص ( تا اػتاادُ اص 13881388ّوناساى فّوناساى ف ِ ؿوثی دشیواى  دشیواى    IHACRES  ؿوثی

ِ سا سا سٍد کؼیلیاى سٍد کؼیلیاى   آتخیضآتخیض  ییحَضِحَضِ ِ دس اػتاى هاصًذساى ؿوثی -دس اػتاى هاصًذساى ؿوثی

ِ ٍ ًتیذِ گشفتٌذ کِ تَاًوایی  ٍ ًتیذِ گشفتٌذ کِ تَاًوایی    ُ،ُ،ددکشکشػاصی ػاصی  ِ ؿوثی ٍسد ٍسد اادس توش دس توش   ؿوثی

ٍ قاتلیوت  ٍ قاتلیوت    توَدُ، توَدُ، ّوای سٍصاًوِ تیـوتش    ّوای سٍصاًوِ تیـوتش    تذُتذُّای هاّاًِ اص ّای هاّاًِ اص تذُتذُ

آؿاتِ ٍ هؼاح آؿاتِ ٍ هؼاح . ّای ػالاًِ سا ًذاؿتِ اػتّای ػالاًِ سا ًذاؿتِ اػتتذُتذُؿثیِ ػاصی ؿثیِ ػاصی 

ّوای  ّوای  توذُ توذُ ( دس تشسػی تأثیش تغییوش اقلوین توش    ( دس تشسػی تأثیش تغییوش اقلوین توش    13891389تَاًی فتَاًی ف

آرستایذاى ؿشقی اص آرستایذاى ؿشقی اص   آیذٍغوَؽ آتخیض یحَضِ حذاکجش دسحذاکجش دس

اػوتاادُ  اػوتاادُ   دس تخؾ ؿثیِ ػواصی دشیواى  دس تخؾ ؿثیِ ػواصی دشیواى    IHACRES  ؿثیِؿثیِ

ّوای ٍاػوٌذی ٍ اعتثواس    ّوای ٍاػوٌذی ٍ اعتثواس    سا توشای دٍسُ سا توشای دٍسُ   ؿثیِؿثیٍِ ًتایخ ٍ ًتایخ   ًُُوَدًوَد

 ٍٍ  00//7979ا هقوادیش ضوشیة ّوثؼوتگی    ا هقوادیش ضوشیة ّوثؼوتگی    تشتیة تو تشتیة تو ِ ػٌذی، تػٌذی، ت

دٍػووتی ٍ ّونوواساى دٍػووتی ٍ ّونوواساى  دًووذ.دًووذ.کشکشقاتووا قثووَل اسصیوواتی  قاتووا قثووَل اسصیوواتی    00//7070

  آتخیضآتخیض  ییحَضِحَضِ  یی( تشای ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصاًِ( تشای ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصا13931393ًِفف

  ًذًذدًذ، ًتایخ ًـاى داددًذ، ًتایخ ًـاى دادکشکشاػتاادُ اػتاادُ   IHACRES  ؿثیِؿثیِتوش اص توش اص 

کوتش اص دشیاى کوتش اص دشیاى   ؿثیِؿثیِ  تا کاستشدتا کاستشدکِ دشیاى ؿثیِ ػاصی ؿذُ کِ دشیاى ؿثیِ ػاصی ؿذُ 

ّوای  ّوای  توذُ توذُ   ًذًذًتَاًؼتِ اًتَاًؼتِ ا  ثیِثیِؿؿاگش چِ اگش چِ   ..هـاّذاتی تَدُ اػتهـاّذاتی تَدُ اػت

اها دس هذوَ  تا تَدوِ توِ   اها دس هذوَ  تا تَدوِ توِ     ،،کٌذکٌذ  تشاٍسدتشاٍسدحذاکجش سا تِ خَتی حذاکجش سا تِ خَتی 

ِ   آىآىکن کن  ِ ٍ ؿوثی دس دس   00//6666ػواصی خوَب توا ضوشیة تعیویي      ػواصی خوَب توا ضوشیة تعیویي      ٍ ؿوثی

ِ   00//6161ٍاػوٌذی ٍ  ٍاػوٌذی ٍ    ییهشحلِهشحلِ ِ دس هشحلو اسصیواتی، عولنوشد   اسصیواتی، عولنوشد     ییدس هشحلو

 هَسد هطالعِ سضایت تخؾ تَدُ اػت. هَسد هطالعِ سضایت تخؾ تَدُ اػت.   ییدس حَضِدس حَضِ  ؿثیِؿثیِ

 

   مًاد ي ريضُا

 مىطقٍ مطالعاتی

  1389013890  صسیٌِ سٍد تا هؼواحت حوذٍد  صسیٌِ سٍد تا هؼواحت حوذٍد    آتخیضآتخیض  ییِِحَضحَض

کیلَهتش هشت ، دس ؿوال غشتوی ایوشاى ٍ دس دٌوَب ؿوشقی     کیلَهتش هشت ، دس ؿوال غشتوی ایوشاى ٍ دس دٌوَب ؿوشقی     

    توا توا     4545  ̊̊  –  4545ََ    تا هختلات دغشافیاییتا هختلات دغشافیایی  ییدسیاچِ اسٍهیِدسیاچِ اسٍهیِ

  3636    ̊̊–  45َ45َ    توا توا     3535     –  30َ30َطَل ؿشقی ٍ طَل ؿشقی ٍ   4747    ̊̊-15َ15َ

  ییِِحَضو حَضو ي تحقیوق، صیش ي تحقیوق، صیش گؼتشدُ اػت. دس ایگؼتشدُ اػت. دس ایعشم ؿوالی عشم ؿوالی 

تا تَدوِ  تا تَدوِ    ،،کیلَهتش هشت کیلَهتش هشت   22252252سٍد ػاسٍق چای تا هؼاحت سٍد ػاسٍق چای تا هؼاحت 

ّووای ایؼووتگاُ تاساًؼووٌذی تنوواب ٍ ّووای ایؼووتگاُ تاساًؼووٌذی تنوواب ٍ تووِ کاهووا تووَدى دادُتووِ کاهووا تووَدى دادُ

قعیت قعیت ، هَ، هَ((11كااخاًِ اًتخاب ؿذ. ؿنا فكااخاًِ اًتخاب ؿذ. ؿنا ف  آتؼٌذیآتؼٌذیایؼتگاُ ایؼتگاُ 

 سا ًوایؾ هی دّذ.سا ًوایؾ هی دّذ.هَسد هطالعِ هَسد هطالعِ   ییهٌطقِهٌطقِ

 

 
 اوتخابی. یمًرد مطالعٍ ي زیر حًضٍ یمًقعیت مىطقٍ -1ضکل 
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 َادادٌ

  اص دادُ ّوای اص دادُ ّوای   ؿثیِ ػاصی دشیواى ؿثیِ ػاصی دشیواى   تشایتشای  دس ایي تحقیق،دس ایي تحقیق،  

  دهوای هیواًگیي  دهوای هیواًگیي    ،،تاسؽ تش حؼة هیلیوتوش تاسؽ تش حؼة هیلیوتوش   ییسٍصاًِسٍصاًِ  صهیٌیصهیٌی

توش حؼوة هتوش    توش حؼوة هتوش      توذُ توذُ ػاًتیگشاد ٍ ػاًتیگشاد ٍ   ییِ تش حؼة دسدِِ تش حؼة دسدِحَضحَض

 ِ ِ هنعووة تووش ثاًیووِ دس فاكوول   20082008تووا تووا   19881988ػووالْای ػووالْای   ییهنعووة تووش ثاًیووِ دس فاكوول

ػوال  ػوال    1515ػال آتی اػتاادُ ؿوذ، کوِ   ػال آتی اػتاادُ ؿوذ، کوِ     2020هیلادی تِ هذت هیلادی تِ هذت 

تووا تووا   2323//99//19881988دادُ اص توواسی  دادُ اص توواسی    54785478اتتووذایی تووِ تعووذاد  اتتووذایی تووِ تعووذاد  

ػال دیگش تِ تعوذاد  ػال دیگش تِ تعوذاد    55ٍ ٍ   ؿثیِؿثیِ  ٍاػٌذیٍاػٌذیتشای تشای   2222//99//20032003

  تووشایتووشای  2121//99//20082008تووا تووا   2323//99//20032003دادُ اص توواسی  دادُ اص توواسی    18261826

ّوچٌویي دْوت   ّوچٌویي دْوت     ..ًذًذدس ًظش گشفتوِ ؿوذ  دس ًظش گشفتوِ ؿوذ    آىآىػٌذی ػٌذی   كحتكحت

ّوای  ّوای  ّای تاسؽ سٍصاًِ هحلوَلات الگوَسیتن  ّای تاسؽ سٍصاًِ هحلوَلات الگوَسیتن  اػتخشاح دادُاػتخشاح دادُ

PERSIANNای ای هوووووووووووووواَّاسُ هوووووووووووووواَّاسُ 
1 ، ،TMPA-3B42

2   ٍ ٍ

CMORPH
ػوواعتِ ٍ دقووت ػوواعتِ ٍ دقووت   33هوواًی هوواًی کووِ  داسای دقووت صکووِ  داسای دقووت ص ،3

  2525×2525دسدووِ فتووشای ّووش پینؼووا هشتعووی دسدووِ فتووشای ّووش پینؼووا هشتعووی   00//2525هنوواًی هنوواًی 

  ییدس فاكلِدس فاكلِ  ػشیػشیكَست ػشاكَست ػشاِ ِ تت  کیلَهتش هشت  یک هقذاس( ٍکیلَهتش هشت  یک هقذاس( ٍ

ؿوووالی عووشم  ؿوووالی عووشم    ییدسدووِدسدووِ  5050دٌووَتی تووا  دٌووَتی تووا    ییدسدووِدسدووِ  5050

دلیوا  دلیوا  ِِتو تو   ٍٍ  تِ تعذ دس دػتشػوٌذ، تِ تعذ دس دػتشػوٌذ،   20032003دغشافیایی اص ػال دغشافیایی اص ػال 

  ییگًَووِگًَووِِِّووای هوواَّاسُ ای تووّووای هوواَّاسُ ای توواع هنوواًی دادُاع هنوواًی دادُکووِ هقیووکووِ هقیوو  آىآى

دسدوِ یوا توِ    دسدوِ یوا توِ      00//2525ّوش ضول    ّوش ضول      ییهشتعی توا اًوذاصُ  هشتعی توا اًوذاصُ    پینؼاپینؼا

پینؼا یوک  پینؼا یوک  کیلَهتش هی تاؿذ، تٌاتشایي دس ّش کیلَهتش هی تاؿذ، تٌاتشایي دس ّش   2525عثاستی عثاستی 

ّای هواَّاسُ  ّای هواَّاسُ  یک اص الگَسیتنیک اص الگَسیتنّش ّش   تاکاستشدتاکاستشدهقذاس تشای تاسؽ هقذاس تشای تاسؽ 

كوَست  كوَست  ِ ِ ّوا تو  ّوا تو  اٍلیوِ ایوي دادُ  اٍلیوِ ایوي دادُ    ؿناؿنادػت هی آیذ. دػت هی آیذ. ِ ِ ای تای ت

  ؿواخق ؿواخق ، کِ تا ًَؿتي یک ، کِ تا ًَؿتي یک هی تاؿٌذهی تاؿٌذ  4ّای تلَیشیّای تلَیشیپشًٍذُپشًٍذُ

اکؼولی  اکؼولی    ؿناؿناّایی تا ّایی تا پشًٍذُپشًٍذُتِ تِ   Matlabافضاس افضاس   دس هحی  ًشمدس هحی  ًشم

سدیف ٍ سدیف ٍ   5959اص تعذاد اص تعذاد   (،(،22ؿنا ؿنا فف  ایشاىایشاىی ی ًقـًِقـِتثذیا ؿذًذ. تثذیا ؿذًذ. 

  ،،اتتذااتتذا  دسدِ تـنیا ؿذُ اػت.دسدِ تـنیا ؿذُ اػت.  00//2525ی ی ػتَى پینؼلْاػتَى پینؼلْا  7878

ػواعتِ هحلوَلات   ػواعتِ هحلوَلات     33تشای ػادگی کواس، دادُ ّوای تواسؽ    تشای ػادگی کواس، دادُ ّوای تواسؽ    

توشای کوا   توشای کوا     ،،((5959×7878هاَّاسُ ای تشای ایي تعذاد پینؼوا ف هاَّاسُ ای تشای ایي تعذاد پینؼوا ف 

ؼلی( تثذیا ؼلی( تثذیا هَسد ًیاص فاکهَسد ًیاص فاک  ؿناؿنایذ ٍ تِ یذ ٍ تِ ایشاى اػتخشاح گشدایشاى اػتخشاح گشد

  2424ػواعتِ، هقوذاس   ػواعتِ، هقوذاس     33ّای ّای ػسغ تا دو  کشدى دادُػسغ تا دو  کشدى دادُ  ..ؿذًذؿذًذ

ِ ِ کِ هذًظش ایي تحقیق هی تاؿوذ، تو  کِ هذًظش ایي تحقیق هی تاؿوذ، تو    ،،ػاعتِ فسٍصاًِ( تاسؽػاعتِ فسٍصاًِ( تاسؽ

كَست یک دذٍل اکؼولی توا   كَست یک دذٍل اکؼولی توا   ِ ِ تتحاكلِ حاكلِ دػت آهذ. هقادیش دػت آهذ. هقادیش 

                                                           
1 - Precipitation Estimation from Remotely Sensed 

Information using ANN 
2 - Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) Multi-

satellite Precipitation Analysis 
3- Climate Prediction Center (CPC) Morphing Technique 
4 - Image 

فوشاّن  فوشاّن  دذاگاًوِ  دذاگاًوِ    طوَس طوَس ص تص تػتَى تشای ّش سٍػتَى تشای ّش سٍ  7878یف ٍ یف ٍ سدسد  5959

اٍی یک عذد اػت، کِ هقوذاس  اٍی یک عذد اػت، کِ هقوذاس  . ّش ػلَل ایي دذٍل ح. ّش ػلَل ایي دذٍل حآهذآهذ

  00//2525تاسؽ هاَّاسُ ای سا دس یک سٍص توشای یوک پینؼوا    تاسؽ هاَّاسُ ای سا دس یک سٍص توشای یوک پینؼوا    

فشد تا طَل ٍ عشم دغشافیایی هـخق فشد تا طَل ٍ عشم دغشافیایی هـخق ِ ِ هٌحلش تهٌحلش ت  ییدسدِدسدِ

اص دادُ ّوای  اص دادُ ّوای    حاضوش، حاضوش،   دس تحقیوق دس تحقیوق   ،،تٌواتشایي تٌواتشایي   ؛؛ًـاى هی دّذًـاى هی دّذ

، ،  PERSIANNتوواسؽ هوواَّاسُ ای سٍصاًووِ ػووِ الگووَسیتن توواسؽ هوواَّاسُ ای سٍصاًووِ ػووِ الگووَسیتن 

TMPA-3B42V7   ٍ ٍCMORPH   ُییتوا تَدووِ تووِ هحووذٍدُ توا تَدووِ تووِ هحووذٍد  

کوِ ایؼوتگاُ تاساًؼوٌذی دس آى قوشاس     کوِ ایؼوتگاُ تاساًؼوٌذی دس آى قوشاس       ،،پینؼا هواَّاسُ ای پینؼا هواَّاسُ ای 

توشای  هویلادی    20082008توا  توا    20032003ػالْای ػالْای   ییدس فاكلِدس فاكلِ  ،داسدداسد

ِ   ((33ففدس ؿنا دس ؿنا . ذذؿؿاسصیاتی اػتاادُ اسصیاتی اػتاادُ  ِ ًقـو ایوشاى پَؿویذُ   ایوشاى پَؿویذُ     ییًقـو

ِ ؿوذُ  ؿوذُ   ِ تو پینؼولْای هواَّاسُ ای ٍ ایؼووتگاّْای   پینؼولْای هواَّاسُ ای ٍ ایؼووتگاّْای     ییٍػوویلٍِػوویلِتو

پینؼوا  پینؼوا    ییتاساًؼٌذی تَصی  ؿذُ دس کا کـَس ٍ هحوذٍدُ تاساًؼٌذی تَصی  ؿذُ دس کا کـَس ٍ هحوذٍدُ 

ِ هاَّاسُ اهاَّاسُ ا ِ ی ایؼتگاُ تاساًؼٌذی هٌطقو هطالعواتی ًـواى   هطالعواتی ًـواى     ییی ایؼتگاُ تاساًؼٌذی هٌطقو

 دادُ ؿذُ اػت.دادُ ؿذُ اػت.
 

 
کطًر  یپیکسلُای ماًَارٌ ای تطکیل دَىذٌ -2ضکل 
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 مطالعاتی. یمحل کل ایستگاَُای باراوسىجی در پیکسلُای ماًَارٌ ای برای کل ایران ي مىطقٍ  -3ضکل

 

 

 IHACRES  ضبیٍمعرفی 

سٍاًاب پیَػوتِ  سٍاًاب پیَػوتِ  -تاسؽتاسؽ  ؿثیِؿثیِیک یک   IHACRES  1  ؿثیِؿثیِ

ِ ، کوِ  ، کوِ  تاؿذتاؿذهیهیهتشیک هتشیک   -  2ٍ هاَْهیٍ هاَْهی ِ تو ِ تو ِ ٍػویل دنووي ٍ  دنووي ٍ    ییٍػویل

ینوی اص  ینوی اص  IHACRES ُ اػوت.  ُ اػوت.  (، اسائِ ؿوذ (، اسائِ ؿوذ 19931993َّسًثشگش فَّسًثشگش ف

ّای ٍسٍدی کن اػت کوِ  ّای ٍسٍدی کن اػت کوِ    ػادُ تا دادُ ػادُ تا دادُ   آتـٌاػیآتـٌاػیّای ّای ؿثیِؿثیِ

ِ ِ دس آى تٌْا اص آهاس تاسؽ ٍ دهای هیاًگیي حَضِ توشای تو  دس آى تٌْا اص آهاس تاسؽ ٍ دهای هیاًگیي حَضِ توشای تو  

ًوِ ای  ًوِ ای  گَگَِ ِ دػت آٍسدى سٍاًاب هَدَد اػتاادُ هی ؿَد، تو دػت آٍسدى سٍاًاب هَدَد اػتاادُ هی ؿَد، تو 

ػاصی ػاصی تِ عٌَاى هتغیشّای ٍسٍدی تشای ؿثیِتِ عٌَاى هتغیشّای ٍسٍدی تشای ؿثیِ  ّاّادادُدادُایي ایي کِ کِ 

  آتؼٌذیآتؼٌذیدس ایؼتگاّْای دس ایؼتگاّْای   تذُتذُدشیاى ٍ دادُ ّای هـاّذاتی دشیاى ٍ دادُ ّای هـاّذاتی 

هوَسد اػوتاادُ قوشاس    هوَسد اػوتاادُ قوشاس      IHACRES  ؿثیِؿثیِتشای ػٌذؾ دقت تشای ػٌذؾ دقت 

(، (، 44هطواتق ؿونا ف  هطواتق ؿونا ف    (.(.19931993گیشًذ فدنوي ٍ َّسًثشگش، گیشًذ فدنوي ٍ َّسًثشگش، هیهی

IHACRES   ٍخطوی  خطوی    هیضاىهیضاىٍ ٍ   3غیشخطی کاّؾغیشخطی کاّؾ  هیضاىهیضاىاص دٍ اص د

طووَسی کووِ اتتووذا طووَسی کووِ اتتووذا تتتـوونیا ؿووذُ اػووت، تـوونیا ؿووذُ اػووت،   4ٍاحووذٍاحووذ  سسآب ًگوواآب ًگووا

تاسؽتاسؽ
kr  ییٍ دهاٍ دها  

kt  گوام صهواًی  گوام صهواًی   دس ّوش دس ّوشK   ِ ِ  توِ ٍػویل   ییتوِ ٍػویل

 هَثشهَثش  تاسؽتاسؽی ی گًَِگًَِغیشخطی، تِ غیشخطی، تِ   هیضاىهیضاى
ku ،ُػوسغ  ػوسغ    دسآهذُ،دسآهذ

  تاسؽ هَثشتاسؽ هَثش
ku ٍِاحذ، توِ  ٍاحذ، توِ    آب ًگاسآب ًگاسخطی خطی   هیضاىهیضاى  ییتِ ٍػیلِتِ ٍػیل

سٍاًاب سٍاًاب 
kX  پغ ایي پغ ایي  ..گشددگشدددس ّواى گام صهاًی تثذیا هی دس ّواى گام صهاًی تثذیا هی

تِ غیشخطوی ٍ خطوی   تِ غیشخطوی ٍ خطوی   ؿاها دٍ تخؾ تِ ّون پیَػو  ؿاها دٍ تخؾ تِ ّون پیَػو    ؿثیِؿثیِ

تلاات ٍ تثوذیا تواسؽ   تلاات ٍ تثوذیا تواسؽ     ییاػت، کِ تِ تشتیة تشای هحاػثِاػت، کِ تِ تشتیة تشای هحاػثِ

هَثش تِ سٍاًاب تعشیوف ؿوذُ اػوت فدنووي ٍ ّوَسًثشگش،      هَثش تِ سٍاًاب تعشیوف ؿوذُ اػوت فدنووي ٍ ّوَسًثشگش،      

                                                           
1 - Identification of unit  Hydrographs And Component 

flows from Rainfall, Evaporation and Streamflow data 
2  - Conceptual 
3 -  Non- linear loss module 
4  - Linear unit hydrograph module 

  فشاػوٌخ فشاػوٌخ گًَِ ای کِ تخؾ غیش خطی توِ ػوِ   گًَِ ای کِ تخؾ غیش خطی توِ ػوِ   ِ ِ تت  ،((19931993

ثاتوت صهواًی خـوک ؿوذى     ثاتوت صهواًی خـوک ؿوذى       ،،c  ضشیة تعادل حذن تاسؽضشیة تعادل حذن تاسؽ

  5آتخیضآتخیض  ییحَضِحَضِ
w   ٍ ٍ6اتعذیا دهتعذیا ده  عاهاعاها f  فتوأثیش تغییوش  فتوأثیش تغییوش 

ٍ تخؾ خطی ًیوض توِ ػوِ    ٍ تخؾ خطی ًیوض توِ ػوِ      دها تش هیضاى تلاات(دها تش هیضاى تلاات(  یک ٍاحذیک ٍاحذ

   گشٍّو گشٍّو   ثاتت صهاًی فوشٍکؾ کوشدى دشیواى   ثاتت صهاًی فوشٍکؾ کوشدى دشیواى     فشاػٌخفشاػٌخ
q ، ،

  ثاتت صهاًی فشٍکؾ کشدى دشیاى آّؼتِثاتت صهاًی فشٍکؾ کشدى دشیاى آّؼتِ
s    حذووی اص  ٍ حذووی اص ٍ

  هـواسکت داسد هـواسکت داسد   دشیواى سٍد دشیواى سٍد ایذاد ایذاد دشیاى آّؼتِ کِ دس دشیاى آّؼتِ کِ دس 
sV  

 ٍاتؼتِ اػت.ٍاتؼتِ اػت.

                                                           
5 -  Catchment drying time constant 
6  - Temperature modulation factor 
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 (.1993ًَروبرگر،)جکمه ي  IHACRES ضبیٍرياواب در  –چگًوگی ضبیٍ سازی بارش  -4ضکل 

 

 ضبیٍمعیار َای ارزیابی 

دس ؿوثیِ ػواصی   دس ؿوثیِ ػواصی     IHACRESدْت اسصیاتی عولنوشد  دْت اسصیاتی عولنوشد  

خطوی تویي دادُ ّوای    خطوی تویي دادُ ّوای      ((CCفف  1ّوثؼوتگی ّوثؼوتگی   ضوشیة ضوشیة ، اص ، اص تذُتذُ

، هقوذاس  ، هقوذاس    CC < +1 > 1−فف  هـاّذاتی ٍ ؿثیِ ػاصی ؿوذُ هـاّذاتی ٍ ؿثیِ ػاصی ؿوذُ 

  ٍ ؿواخق ٍ ؿواخق  ((تطواتق کاهوا هوی تاؿوذ    تطواتق کاهوا هوی تاؿوذ      یییک ًـاى دٌّوذُ یک ًـاى دٌّوذُ 

ثت توِ  ثت توِ  کوِ ًؼو  کوِ ًؼو    (RMSEفف  2  هیاًگیي هشتعات خطوا هیاًگیي هشتعات خطوا   ییسیـِسیـِ

ٍصى تیـتشی ٍصى تیـتشی   ،(MAEفف  3هیاًگیي قذس هطلق خطا هیاًگیي قذس هطلق خطا   ؿاخقؿاخق

خطای کا دس حذن خطای کا دس حذن فف  4اسیثیاسیثیٍ ٍ   تِ خطاّای تضسگتش هی دّذتِ خطاّای تضسگتش هی دّذ

کِ تا سٍات  کِ تا سٍات    ،،ٍسی گشدیذٍسی گشدیذتْشُتْشُ  (RBiasفف  ( ًؼثی( ًؼثیحذن دشیاىحذن دشیاى

 دس صیش آٍسدُ ؿذُ اًذ :دس صیش آٍسدُ ؿذُ اًذ :  ((1414ففتا تا   ((1111فف

 (1ف
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Qْاْاکِ دس آًکِ دس آً
obs   ٍ Q

sim
هـواّذاتی ٍ  هـواّذاتی ٍ    ییتوذُ توذُ تشتیوة  تشتیوة  ِ ِ تت   

obs؛ؿثیِ ػاصی ؿذُؿثیِ ػاصی ؿذُ  ییتذُتذُ
Q  ٍ sim

Q   ییتوذُ توذُ تشتیوة  تشتیوة  ِ ِ تو تو  

هیاًگیي ؿثیِ ػاصی ؿوذُ توش   هیاًگیي ؿثیِ ػاصی ؿوذُ توش     ییتذُتذُهیاًگیي هـاّذاتی ٍ هیاًگیي هـاّذاتی ٍ 

 ..هی تاؿٌذهی تاؿٌذّا ّا تعذاد دادُتعذاد دادُ  nحؼة هتش هنعة تش ثاًیِ ٍ حؼة هتش هنعة تش ثاًیِ ٍ 

 

 

                                                           
1 - Correlation Coefficient 
2  - Root Mean Square Error   
3  - Mean Absolute Error 
4 - Overall error in flow volume   

 بحث وتایج ي

  5اًتخوواب ؿووذُ، ٍاػووٌذیاًتخوواب ؿووذُ، ٍاػووٌذی  ییدس دٍسُدس دٍسُ  ؿووثیِؿووثیِدس اتتووذا دس اتتووذا 

ؿوواها تخووویي  ؿوواها تخووویي    ؿووثیِؿووثیِذ ٍاػووٌذی ذ ٍاػووٌذی یٌوویٌووااکووِ فشکووِ فش  ،،گشدیووذگشدیووذ

-ْایی اػت کِ حذاقا تات  ّذف سا هـوخق هوی  ْایی اػت کِ حذاقا تات  ّذف سا هـوخق هوی  فشاػٌذفشاػٌذ

  هقادیش ثاتوت صهواًی خـوک   هقادیش ثاتوت صهواًی خـوک     IHACRESکٌذ. دس ٍاػٌذی کٌذ. دس ٍاػٌذی 

 آتخیضآتخیض  ییِِؿذى حَضؿذى حَض
w   ٍ ٍتعذیا دهوا تعذیا دهوا   عاهاعاهاf    دس تخوؾ  دس تخوؾ

کاستش اًتخاب کاستش اًتخاب   ییِِتِ ٍػیلتِ ٍػیلكَست دػتی كَست دػتی ِ ِ تت  ؿثیِؿثیِغیش خطی غیش خطی 

ٍ ٍ   c  ضشیة تعادل حذون تواسؽ  ضشیة تعادل حذون تواسؽ    فشاػٌخفشاػٌخٍ هقادیش ٍ هقادیش   گشدیذُ،گشدیذُ،

ِ    آىآىْای تخؾ سًٍذیاتی خطوی  ْای تخؾ سًٍذیاتی خطوی  فشاػٌذفشاػٌذ ِ  توِ ٍػویل خوَد  خوَد    ییتوِ ٍػویل

توش  توش    ؿثیِؿثیِافضاس هحاػثِ هی ؿًَذ. دس ایي هشحلِ تْتشیي افضاس هحاػثِ هی ؿًَذ. دس ایي هشحلِ تْتشیي ًشمًشم

 ّای اسصیاتی اًتخاب هی گشدد.ّای اسصیاتی اًتخاب هی گشدد.قادیش هعیاسقادیش هعیاساػاع هاػاع ه

سٍؽ دػوتی  سٍؽ دػوتی    اکاستشداکاستشدٍ اًذام ٍاػٌذی تٍ اًذام ٍاػٌذی ت  ؿثیِؿثیِتا ادشای تا ادشای 

ّ  ٍ خطا تا اػوتاادُ اص دادُ ٍ خطا تا اػوتاادُ اص دادُ   آصهَىآصهَى ّ  ّوای هـوا ذاتی ایؼوتگاُ  ذاتی ایؼوتگاُ  ّوای هـوا

  ٍاػوٌذی ٍاػوٌذی یٌوذ  یٌوذ  اادػوت آهوذُ اص فش  دػوت آهوذُ اص فش  ِ ِ ْای تْای تفشاػٌذفشاػٌذ، ، آتؼٌذیآتؼٌذی

توا تَدوِ توِ هقوادیش     توا تَدوِ توِ هقوادیش       ..ًوذ ًوذ ، اسائِ ؿوذُ ا ، اسائِ ؿوذُ ا ((11فدس دذٍل دس دذٍل   ؿثیِؿثیِ

  فشاػٌخفشاػٌخ، ، ((11فف  دذٍلدذٍل
sV       تیواًگش هـواسکت دشیواى پایوِ دس     تیواًگش هـواسکت دشیواى پایوِ دس

  ییًـواى دٌّوذُ  ًـواى دٌّوذُ    آىآىٍ هقوادیش صیواد   ٍ هقوادیش صیواد     ُُددََتت  ایذاد دشیاى سٍدایذاد دشیاى سٍد

توا  توا    دػوتاٍسد دػوتاٍسد تیـتش دس سٍد اػت. ایوي  تیـتش دس سٍد اػت. ایوي    ییاى پایِاى پایٍِدَد دشیٍدَد دشی

صاسعووی ٍ ّونوواساى صاسعووی ٍ ّونوواساى   (، (، 13931393ففًتووایخ دٍػووتی ٍ ّونوواساى ًتووایخ دٍػووتی ٍ ّونوواساى 

هطاتقوووت داسد. هطاتقوووت داسد.   ((13921392ففٍ خیشفوووام ٍ ّونووواساى ٍ خیشفوووام ٍ ّونووواساى   ((13881388فف

حذن سطَتت رخیشُ ؿوذُ دس حَضوِ فضوشیة    حذن سطَتت رخیشُ ؿوذُ دس حَضوِ فضوشیة      c  فشاػٌخفشاػٌخ

-ٍ ًـاى دٌّذٍُ ًـاى دٌّذُتَدُ تَدُ تعادل حذن تاسؽ( تش حؼة هیلیوتش تعادل حذن تاسؽ( تش حؼة هیلیوتش 

تاؿذ. تاؿذ. ثت تِ تاسؽ هیثت تِ تاسؽ هیًؼًؼ  آتخیضآتخیض  ییػشعت ٍاکٌؾ حَضِػشعت ٍاکٌؾ حَضِ  یی

ِ   ،،کوتش تاؿذکوتش تاؿذ  فشاػٌخفشاػٌخاگش هقذاس ایي اگش هقذاس ایي  ِ حَضِ ٍاکٌؾ آّؼوت -حَضِ ٍاکٌؾ آّؼوت

ِ ِ هقذاس تهقذاس تاص  آًذا کِ اص  آًذا کِ ت تِ تاسؽ ًـاى هی دّذ. ت تِ تاسؽ ًـاى هی دّذ. ًؼثًؼث  ساسا  تشیتشی

اػوت،  اػوت،  دس ایوي حَضوِ کون    دس ایوي حَضوِ کون    هضتوَس  هضتوَس  دػت آهذُ تشای عاهوا  دػت آهذُ تشای عاهوا  

کوتوشی ٍاکوٌؾ   کوتوشی ٍاکوٌؾ   تشایي حَضِ ًؼثت تِ تاسؽ تا ػشعت تشایي حَضِ ًؼثت تِ تاسؽ تا ػشعت تٌاتٌا

دس ٍدوَد  دس ٍدوَد    احتووالا احتووالا   هی تَاىهی تَاى  ًـاى هی دّذ، کِ علت آى ساًـاى هی دّذ، کِ علت آى سا

، کوِ تاعوت توأخیش دس    ، کوِ تاعوت توأخیش دس    آىآىپَؿؾ دٌگلوی دس تخـوْایی اص   پَؿؾ دٌگلوی دس تخـوْایی اص   

  ((13881388ففصاسعی ٍ ّونواساى  صاسعی ٍ ّونواساى    ..داًؼتداًؼت، ، تَلیذ دشیاى هی ؿَدتَلیذ دشیاى هی ؿَد

                                                           
5 -  Calibration 
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  ((20072007ففٍ لیتلٍَد ٍ ّوناساى ٍ لیتلٍَد ٍ ّوناساى   ،،کؼیلیاىکؼیلیاى  آتخیضآتخیض  ییدس حَضِدس حَضِ

دػوت  دػوت    فشاػوٌخ فشاػوٌخ اص ایوي  اص ایوي    دس کـَس تشصیا تِ هقادیش تیـتشیدس کـَس تشصیا تِ هقادیش تیـتشی

 ..ًذًذاا  یافتِیافتِ

 

 .IHACRES ضبیٍیىذ ياسىجی ادست آمذٌ از فرٍ ُای بفراسىجمقادیر  جسئیات -1جذيل 

 هقادیش ْاْافشاػٌذفشاػٌذ

 4 فسٍص(فسٍص(  آتخیضآتخیضثاتت صهاًی خـک ؿذى حَضِ ثاتت صهاًی خـک ؿذى حَضِ 

 8/5 دسدِ ػاًتیگشاد(دسدِ ػاًتیگشاد(یک تش تعذیا دها فتعذیا دها ف  عاهاعاها

 002687/0 ضشیة تعادل حذن تاسؽ فهیلیوتش(ضشیة تعادل حذن تاسؽ فهیلیوتش(

 463/23 ثاتت صهاًی کاّؾ پاػ  دشیاى آّؼتِ حَضِ فسٍص(ثاتت صهاًی کاّؾ پاػ  دشیاى آّؼتِ حَضِ فسٍص(

 1/0 ًِ ؿاخق سطَتت خاو فتذٍى تعذ(ًِ ؿاخق سطَتت خاو فتذٍى تعذ(آػتاآػتا

 1 حذوی اص دشیاى آّؼتِ کِ دس ایذاد دشیاى سٍدخاًِ هـاسکت داسد فتذٍى تعذ(حذوی اص دشیاى آّؼتِ کِ دس ایذاد دشیاى سٍدخاًِ هـاسکت داسد فتذٍى تعذ(

 

ی پیؾ تیٌی ؿذُ ی پیؾ تیٌی ؿذُ ذُذُ( ًوَداس پشاکٌذگی ت( ًوَداس پشاکٌذگی ت55دس ؿنا فدس ؿنا ف

پوشاکٌؾ  پوشاکٌؾ    ییهـاّذاتی سػون ؿوذُ ٍ ًحوَُ   هـاّذاتی سػون ؿوذُ ٍ ًحوَُ     ییتذُتذُدس هقاتا دس هقاتا 

xy ّا اص خ ّا اص خ دادُدادُ  ٍُاػٌذی ٍ كحت ػٌذی ٍاػٌذی ٍ كحت ػٌذی   ییدس دٍسُدس دٍس

ؿذُ اػت. تا تَدِ تِ هقادیش ضشیة ّوثؼوتگی  ؿذُ اػت. تا تَدِ تِ هقادیش ضشیة ّوثؼوتگی  ًـاى دادُ ًـاى دادُ 

( دس اسصیواتی  ( دس اسصیواتی  19991999هَتٍَیلَ ٍ ّوناساى فهَتٍَیلَ ٍ ّوناساى ف  ییٍ ًتایخ هطالعٍِ ًتایخ هطالعِ

IHACRES ًتایخ ؿثیِ ػاصی تا ، ًتایخ ؿثیِ ػاصی تا ، ِ ِ تشًاهو دس ایوي  دس ایوي    ی هضتوَس ی هضتوَس تشًاهو

 تحقیق قاتا قثَل هی تاؿذ.تحقیق قاتا قثَل هی تاؿذ.

هـواّذاتی  هـواّذاتی    ییًوَداسّای هقادیش دشیاى سٍصاًًِوَداسّای هقادیش دشیاى سٍصاًِ  ،،ّوچٌیيّوچٌیي

 ِ ِ ٍ ؿووثیِ ػوواصی ؿووذُ دْووت هقایؼوو ای ای تشػوویوی تووشتشػوویوی تووش  ییٍ ؿووثیِ ػوواصی ؿووذُ دْووت هقایؼوو

-( اسائوِ ؿوذُ  ( اسائوِ ؿوذُ  66دس ؿنا فدس ؿنا ف  ؿثیِؿثیِ    1ػٌذیػٌذیكحت كحت ٍاػٌذی ٍ ٍاػٌذی ٍ 

ٍاػوٌذی  ٍاػوٌذی    ییذ ؿثیِ ػاصی تشای دٍسُذ ؿثیِ ػاصی تشای دٍسٌٌُکِ ًـاى هی دّکِ ًـاى هی دّ  ،،ًذًذاا

 ّای پایِ داسای تطاتق تیـتشی هی تاؿذ.ّای پایِ داسای تطاتق تیـتشی هی تاؿذ.تذُتذُدس دس 

هقادیش اسصیاتی کوی ًتایخ ؿثیِ ػاصی دشیاى ًیوض توش   هقادیش اسصیاتی کوی ًتایخ ؿثیِ ػاصی دشیاى ًیوض توش   

. . ًذًذدػت آهذدػت آهذِ ِ ( ت( ت22هطاتق دذٍل فهطاتق دذٍل ف  (،(،44ففتا تا   ((11ففاػاع سٍات  اػاع سٍات  

ًؼثی هٌای دس ّش دٍ ًؼثی هٌای دس ّش دٍ   اسیثیاسیثی، ، ((22فف  دذٍلدذٍل  ادیشادیشهقهقتا تَدِ تِ تا تَدِ تِ 

ِ ػوٌذی هـواّذُ ؿوذُ ٍ    ػوٌذی هـواّذُ ؿوذُ ٍ      كحتكحتٍاػٌذی ٍ ٍاػٌذی ٍ   ییدٍسُدٍسُ ِ ؿوثی   ؿوثی

ٍسد کوشدُ  ٍسد کوشدُ  ااهحاػثاتی سا کوتش اص سٍاًاب هـاّذاتی تشهحاػثاتی سا کوتش اص سٍاًاب هـاّذاتی تش  ییتذُتذُ

  سٍاًواب سٍاًواب  ًگشفتيًگشفتي دس ًظشدس ًظش آىآى دلایادلایا اصاص ینیینی احتوالااحتوالا اػت، کِاػت، کِ

ِ  دسدس تشفتشف رٍبرٍب اصاص ًاؿیًاؿی ِ هٌطقو ِ    ییهٌطقو ِ  هوَسد هطالعو تاؿوذ.  تاؿوذ.  هوی هوی   هوَسد هطالعو

تووش ٍ  تووش ٍ    آتخیوض آتخیوض   ییدس حَضِدس حَضِ  ًیضًیض  ((11393393ففدٍػتی ٍ ّوناساى دٍػتی ٍ ّوناساى 

کؼیلیاى کؼیلیاى   آتخیضآتخیض  ییًیض دس حَضًِیض دس حَضِ  ((13881388ففصاسعی ٍ ّوناساى صاسعی ٍ ّوناساى 

 تِ ایي ًتیذِ دػت یافتِ تَدًذ.تِ ایي ًتیذِ دػت یافتِ تَدًذ.

ٍسد تاسؽ ٍسد تاسؽ ااّای تشّای تشدس اداهِ دْت اسصیاتی کاسایی الگَسیتندس اداهِ دْت اسصیاتی کاسایی الگَسیتن

 ّوای الگوَسیتن سٍصاًِ تواسؽ   ّایدادُ ّا،ّا،هثتٌی تش هاَّاسُهثتٌی تش هاَّاسُ

PERSIANN،TRMM-3B42.V7 ٍ CMORPH دس 

                                                           
1  - Validation 

ِ توِ عٌوَاى ٍسٍدی   توِ عٌوَاى ٍسٍدی     هَسد هطالعِ،ی طقٌِه ِ ؿوثی  ٍاػوٌذی ٍاػوٌذی   ؿوثی

ّووای توواسؽ ایؼووتگاُ  ّووای توواسؽ ایؼووتگاُ  دووای دادُدووای دادُِ ِ تووتوو ،IHACRESؿووذُ 

 ،گشدیذ اػتاادُ  تشای ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصاًِ،تشای ؿثیِ ػاصی دشیاى سٍصاًِ،  تاساًؼٌذیتاساًؼٌذی

 .ًوذ ( آٍسدُ ؿوذُ ا 3( ٍ دوذٍل ف 7کِ ًتایخ آى دس ؿونا ف 

-TRMM(، گَیای کاسایی تالاتش الگَسیتن 3فهقادیش دذٍل 

3B42  ِذٌتاؿهی هطالعاتی یِػاصی سٍاًاب حَضدس ؿثی، 

-TRMMطَسی کِ هقادیش ؿاخلْای خطا دس الگوَسیتن  ت

3B42  ٍالگَسیتن دیگش کوتش تَدُ کِ ًـواى دس هقایؼِ تا د 

 .دشیاى اػوت  یتذٍُسد ادس تش ؿثیِخطای کوتش  یدٌّذُ

تیـووتشیي ضووشیة ّوثؼووتگی سا  ّوچٌویي ایووي الگووَسیتن 

 تحقیوق کوِ توا ًتوایخ     ،داسد ی دیگوش ّوا ًؼثت تِ الگَسیتن

 اػتیؼوووي ٍ ػوووٌذَّلت(، (، 20132013هعظووووی ٍ ّونووواساى فهعظووووی ٍ ّونووواساى ف

  دس خلووَف (2008کالیؼووناى ٍ ّونوواساى ف ٍ  (2010ف

ّوخوَاًی  اص تواسؽ سٍصاًوِ،   TRMM-3B42 تخویي تْتوش  

ِ  تا تَدِ توِ   افضٍى تش آى. داسد ِ  ًتوایخ هطالعو هَتٍَیلوَ ٍ  هَتٍَیلوَ ٍ    ییًتوایخ هطالعو

ن الگوَسیت ، ، IHACRES  ؿثیِؿثیِ( دس اسصیاتی ( دس اسصیاتی 19991999ّوناساى فّوناساى ف

PERSIANN   دس سا  یًیووض عولنووشدی ًؼووثتا قاتووا قثووَل

ؿثیِ ًتایخ دس حالی کِ . داؿتِ اػت حَضِ یتذُ تخویي

تا تَدِ تِ هقادیش هعیاسّای  CMORPHتا الگَسیتن  ػاصی

قاتا قثَل ًثَدُ ٍ تطاتق پواییٌی تویي دادُ ّوای    اسصیاتی، 

دیاًوو  ٍ اّذاتی ٍ پوویؾ تیٌووی ؿووذُ ٍدووَد داسد،  هـوو

-کوِ دادُ  دػت یافتٌذ( ًیض تِ ایي ًتیذِ 2012ّوناساى ف

دس سا دقوت کوتوشی    TMPAًؼوثت توِ    CMORPHّای 

 تخویي تاسؽ داسد.
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 مقادیر معیار َای ارزیابی وتایج ضبیٍ سازی جریان در ديرٌ َای ياسىجی ي صحت سىجی. -2جذيل 

 ؿثیِخ هعیاسّای اسصیاتی ًتای ٍاػٌذی یدٍسُ كحت ػٌذی یدٍسُ

72/0 75/0 CC ضشیة ّوثؼتگی 

01/6 85/7 RMSE سیـِ هیاًگیي هشتعات خطا 

61/4 04/5 MAE هیاًگیي قذس هطلق خطا 

%32/4- %24/5- RBias ًؼثی ف اسیثی%) 

1826 5478 n تعذاد دادُ ّا 

 

 .IHACRES ضبیٍ کاربرددر ضبیٍ سازی رياواب باَای بارش ماًَارٌ ای وتایج ارزیابی عملکرد الگًریتم -3جذيل 

 ؿثیِ هعیاس ّای اسصیاتی
 RBias الگَسیتن تاسؽ هاَّاسُ ای

(%) 

MAE 

 
RMSE 

 
CC 

%22/1- 92/4 07/6 66/0 PERSIANN 

%44/59 57/5 24/6 43/0 CMORPH 

%39/5- 76/4 93/5 69/0 TRMM-3B42 

 

 
 IHACRES ضبیٍ کاربردىی ضذٌ بامطاَذاتی ي پیص بی یبذٌپراکىذگی  -5ضکل 

 صحت سىجی. یياسىجی    ب( در ديرٌ یالف( در ديرٌ

 

 
 IHACRES ضبیٍ کاربرداوذازٌ گیری ضذٌ ي ضبیٍ سازی ضذٌ با یمقادیر جریان ريزاوٍ -6ضکل 

 صحت سىجی. یياسىجی    ب( در ديرٌ یالف( در ديرٌ
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 َای بارش ماًَارٌ ایبیٍ سازی جریان با الگًریتمض ومًدارَای پراکىصَا ي آب وگار -7ضکل

 

 وتیجٍ گیری

ِ ًتایخ ًتایخ   دس اتتذا دس ایي تحقیقدس ایي تحقیق ِ ؿوثی ػواصی دشیواى توا    ػواصی دشیواى توا    ؿوثی

دادُ ّای صهیٌی  هَسد اسصیاتی قشاس گشفت ٍ هیضاى کواسایی   دادُ ّای صهیٌی  هَسد اسصیاتی قشاس گشفت ٍ هیضاى کواسایی   

IHACRES  توش  توش  سٍصاًوِ هـوخق گشدیوذ.    سٍصاًوِ هـوخق گشدیوذ.      ییتوذُ توذُ ٍسد ٍسد اادس تشدس تش

ٍَیلَ ٍَیلَ هَتهَت  ییٍ تا تَدِ تِ هطالعٍِ تا تَدِ تِ هطالعِ  دػت آهذُدػت آهذُِ ِ اػاع ًتایخ تاػاع ًتایخ ت

ؿثیِ ػواصی  ؿثیِ ػواصی    ًتایخًتایخ  ات کِات کِهی تَاى گهی تَاى گ  (،(،19991999ٍ ّوناساى فٍ ّوناساى ف

  نوي نوي لل  ُ،ُ،ددََقاتا قثَل تقاتا قثَل ت  هطالعاتیهطالعاتی  ییِِدس حَضدس حَض  IHACRESتا تا 

ٍاػوٌذی ٍ اعتثاسػوٌذی، تَاًوایی    ٍاػوٌذی ٍ اعتثاسػوٌذی، تَاًوایی      ییدس ّش دٍ دٍسُدس ّش دٍ دٍسُ  ؿثیِؿثیِ

گًَوِ ای  گًَوِ ای  ِ ِ تو تو   ،،ّای حوذاکجش داسد ّای حوذاکجش داسد تذُتذُ  پیؾ تیٌیپیؾ تیٌیکوتشی دس کوتشی دس 

  ّای هـاّذاتیّای هـاّذاتیتذُتذُتیـتشیي تیـتشیي کوتشی سا ًؼثت تِ کوتشی سا ًؼثت تِ   هقادیشهقادیشکِ کِ 

دای ٍ کوشٍو  دای ٍ کوشٍو    ایي هَضَ  تا ًتایخایي هَضَ  تا ًتایخ  ؛؛ؿثیِ ػاصی کشدُ اػتؿثیِ ػاصی کشدُ اػت

ٍ آؿوواتِ ٍ هؼوواح ٍ آؿوواتِ ٍ هؼوواح   ((13913933ٍ ّونوواساى فٍ ّونوواساى ف  دٍػووتیدٍػووتی  ،،((20032003فف

ػسغ دس اسصیواتی کواسایی ٍ   ّوخَاًی داسد. ّوخَاًی داسد.   ((13891389تَاًی فتَاًی ف

سٍاًاب  تشاٍسدَّاسُ ای دس ّای تاسؽ هاػَدهٌذی الگَسیتن

ٍاػٌذی ؿوذُ،   IHACRES  سٍاًاب –تاسؽ ؿثیِِ تا حَض

ّوای  هـخق گشدیذ کوِ دادُ تِ هعیاسّای اسصیاتی تا تَدِ 

 توشاٍسد دس سا توالاتشی   تَاًوایی  TMPA-3B42V7الگَسیتن 

ٍ  ؿتِ اػوت دٍ الگَسیتن دیگش داّای ًؼثت تِ دادُسٍاًاب 
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دلیوا پَؿوؾ صهواًی ٍ هنواًی     ِ تو  آىتَاى اص هی تٌاتشایي

ِ  ٍسد سٍاًواب اعٌَاى هتغیش اكولی دس توش  ِ ، تهٌاػة  حَضو

(، 2012لوی ٍ ّونواساى ف   پظٍّـوْای . ًتوایخ  اػتاادُ کشد

کالیؼووناى ٍ ّونوواساى ٍ  ،(2010اػتیؼووي ٍ ػووٌذَّلت ف

 یکِ دادُ ّای تاسؽ هواَّاسُ ذ ًٌـاى هی دًّیض ( 2008ف

TRMM   عولنووشد خووَتی تووشای ؿووثیِ ػوواصی دشیوواى دس

ًتوایخ  . ّوچٌویي  ًوذ داؿوتِ ا  هطالعواتی  آتخیضّای حَضِ

  تْتوش  یای تخویيگَ(، (، 20132013فف  ّوناساىّوناساى  هعظوی ٍهعظوی ٍتحقیق 

TRMM-3B42 تا تَدِ تِ هقادیش  تاؿذ.اص تاسؽ سٍصاًِ هی

ًیوض عولنوشدی    PERSIANNالگَسیتن ، ضشیة ّوثؼتگی

 نيل ،حَضِ داؿتِ اػت یتذًُؼثتا قاتا قثَل دس تخویي 

قثوَل  قاتوا   CMORPHًتایخ ؿوثیِ ػواصی توا الگوَسیتن     

یٌی ّای هـاّذاتی ٍ پیؾ تی تیي دادُکوٍ تطاتق  ،ًثَدُ

دس ًیووض ( 2012دیاًوو  ٍ ّونوواساى ف  ؛ؿووذُ ٍدووَد داسد 

سا  CMORPHّوای الگوَسیتن   هطالعِ خَد دقت کوتش دادُ

تایوذ   .تیواى کوشدُ اًوذ     TMPAًؼثت تِ دس تخویي تاسؽ 

 ،سٍاًواب –ّای هختلوف تواسؽ  ؿثیِتَدِ داؿت کِ کاستشد 

ِ   داسای یّایِحَضدس  عولنوشد   یاقلین هتاواٍت ٍ هقایؼو

هووی تَاًووذ دس تعیوویي ػوواصی سٍاًوواب آًْووا دْووت ؿووثیِ 

کواسگیشی  ِ تو  ،ّوچٌویي تاؿذ. ، تأثیش گزاس آًْاهٌاػثتشیي 

ِ تو  ٍسد تاسؽ هاَّاسُ ایاّای هختلف تشدادُ ّای الگَسیتن

تشای  ،آتـٌاػیهختلف ّای ؿثیِعٌَاى هتغیشّای ٍسٍدی 

 تواسؽ  ّوای تِ دوای دادُ  کـَس، آتخیضّای حَضِ سٍاًاب

 فشاػٌختا تَدِ تِ ًقؾ کلیذی ٍ  ایؼتگاّْای تاساًؼٌذی،

ٍ دس دػوتشع توَدى ایوي     آتـٌاػوی ػاصی ؿثیِتاسؽ دس 

طووی کووِ ، پیـووٌْاد هووی ؿووَد ایووشاىّووا تووشای کووا دادُ

 تحقیقْای دیگش هَسد تشسػی قشاس گیشد.

 

 سپاسگساری

  ّوناسیّوناسی  تشایتشای  ،ٍصاست ًیشٍٍصاست ًیشٍ  -  تحقیات آبتحقیات آب  ییاص هَػؼِاص هَػؼِ

ام ایي تحقیق ام ایي تحقیق اطلاعات ٍ دادُ ّای لاصم دْت اًذاطلاعات ٍ دادُ ّای لاصم دْت اًذ  ییاسائِاسائٍِ ٍ 

 ..ػساػگضاسمػساػگضاسم
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