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 فصلنامة پژوهشي
 دانشكده بهداشت يزد

  هفتمالس
 سوم و چهارم  : شماره

 1387 پاييز و زمستان
 
 
 
 
 

  چكيده 
وقوع پديده هاي خوردگي و رسوب گذاري در شبكه هاي آب آشاميدني و بهداشتي باعث      : سابقه و اهداف  

 هـدف ايـن مطالعـه بررسـي كيفيـت شـيميايي آب آشـاميدني و                  . اقتصادي و بهداشتي مي گردد      آسيبهاي
دوگانه مركـز بخـش خرانـق از توابـع اسـتان يـزد و تعيـين پتانـسيل                   بهداشتي مورد استفاده در شبكه هاي       
    .خورندگي و رسوب گذاري آنها است

جهت تعيين كيفيت شيميايي آب در شبكه هاي مورد نظر نمونه هاي لحظه اي و به تعداد            : روش بررسي   
دارد آزمايـشهاي   روشـهاي اسـتان  " نمونه براي هر نوع آب مطابق دستورالعمل هاي مذكور دركتاب مرجع       10

نمونه هاي آب شرب از شيرهاي برداشت عمومي گرفته شد امـا نمونـه              .  برداشت و آناليزشد   "آب و فاضلاب  
 ليتـر و    2-4حجم نمونه هاي برداشـتي      . بدست آمده است  ) چاه منطقه (هاي آب بهداشتي از منبع تأمين آب        

 حفاظت ، نگهداري و آزمايش نمونه ها        .ظروف مورد استفاده جهت جمع آوري نمونه ها از نوع شيشه اي بود            
پتانسيل خوردگي و رسـوب گـذاري بـا اسـتفاده از انـديس              . نيز مطابق كتاب روشهاي استاندارد انجام گرديد      

تـصميم گيـري بـر مبنـاي روش پايـداري كربنـات              و  تعيين ) RI ( انديس رايزنار   ،) LSI (اشباع لانژليه 
 . كلسيم تعيين شد

ادير عددي محاسبه شده براي انديس اشـباع لانژليـه آب آشـاميدني و آب بهداشـتي                 بر اساس مق  : يافته ها 
اما بر اساس انديس رايزنـار هـر دو نـوع        . مورد استفاده در بخش خرانق يزد داراي پتانسيل رسوبگذاري است         

ر جهت تعيين پتانسيل واقعي آبهـاي مـورد نظـر د          . آب مورد استفاده در اين بخش تا حدودي خورنده هستند         
نتـايج مويـد تطـابق آب بـا انـديس           . رسوبگذاري يا خورندگي از آزمايش پايداري كربنات كلسيم استفاده شد         

  .اشباع لانژليه و دلالت بر رسوبگذار بودن آبها دارد
 كيفيت شيميايي آب در بخش خرانق نامتعادل است كه باعث رسوبگذاري در سيستمهاي آبرسـاني و                 :بحث

به همين منظور لازم است برنامه ريزي مناسبي جهت متعادل سازي كيفيت آب در    مي گردد    ساير تاسيسات   
 . اين منطقه انجام گيرد تا از آسيبهاي اقتصادي آن جلوگيري گردد

 
  واژه هاي كليدي

   خوردگي ، رسوب گذاري، سيستم آبرساني، كيفيت آب، يزد

      وب گذاري در سيستم آبرساني بررسي پتانسيل خوردگي و رس
 گانه مركز بخش خرانق از توابع استان يزد دو

  ** دكترقادر غني زاده  * دكتر محمد حسن احرامپوش    *دكترمحمد تقي قانعيان   :نويسندگان

***محسن امراللهي
 

 گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي يزد *
شت محيط، دانشكده بهداشت و مركز تحقيقات بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي بقيه گروه مهندسي بهدا **

 )عج...(ا
   كارشناس بهداشت محيط: نويسنده مسئول *** 

 Email:Moamrollahi@yahoo.com 09103090186 :تلفن
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66  …بررسي پتانسيل خوردگي و رسوب گذاري در سيستم آبرساني  دو گانه    
 مقدمه  

خرانق يكي از بخش هاي شهرستان اردكان در استان 
 كيلومتر مربع 2200يزد مي باشد و وسعت تقريبي آن 

 متر از سطح دريا بالاتر 1760روستاي خرانق . است
. خرانق قرار گرفته استبوده و در دامنه كوه هاي 

. خرانق اقليمي بياباني و هوايي گرم و خشك دارد
 ميلي ليتر و 100بارش متوسط ساليانه اين منطقه 

  .)1( درجه سانتيگراد است5/18ميانگين دماي آن 
به علت خاصيت گچي و آهكي خاك منطقه چاه هاي 
حفر شده در روستاي خرانق همگي شور هستند به 

داشتي از اين چاهها قابل شرب همين دليل آب بر
نيست اما براي مصارف غير آشاميدن شامل شستشو و 
مصارف بهداشتي در روستا توزيع مي شود آب مورد 

 26مصرف بهداشتي خرانق از يك حلقه چاه به عمق 
 1364 متر از سطح دريا در سال 1795متر و ارتفاع 

حفر گرديده است آب اين چاه بوسيله لوله با قطر 
mm 75 از جنس چدن با آبدهي lit/s 4 برداشت مي 
آب شرب روستاي خرانق از يك چشمه اي در . شود

به دليل .  كيلومتري روستا تأمين مي شود12فاصله 
عدم وجود آلودگي و براي پيشگيري از  آلودگي ثانويه،  
آب كلرزني شده و از طريق شير انشعاب عمومي در 

  .اختيار مصرف كنندگان قرار مي گيرد
مطالعات آزمايشگاهي و مشاهدات نشان مي دهد كه 
ميزان سختي آب بهداشتي روستاي خرانق زياد است 
كه باعث تشكيل رسوب بروي شيرهاي آب و ايجاد 

لكه هاي سفيد رنگ بروي ظروف مي شود كه مردم  
از اين مشكل شكايت دارند همچنين آب بهداشتي اين 

 مي دهد بخش خواص خورندگي را نيز از خود نشان
كه نمونه هايي از خورندگي و رسوبگذاري آب در 

بر اين . تاسيسات توزيع كننده آب مشاهده مي گردد
اساس مطالعه تعادل كيفيت شيميايي آب شرب و 
بهداشتي در اين بخش ضروري است تا بتوان با تعيين 

 . شرايط نسبت به ارائه رهنمود هاي لازم اقدام كرد
 اي است كه در اثر تماس خوردگي به طور عام پديده

در حوزه . مواد با محيط اطراف آنها به وجود مي آيد

   مهندسي مواد، اين پديده در دو شاخه مهم بررسي
 مي شودكه شامل خوردگي حاصل از فرسايش 

Erosion  خوردگي الكترو شيميايي  وCorrosion  
نوع اول شامل تخريب مواد توسط عوامل . است

 مواد جامد معلق موجود در لوله فيزيكي نظير برخورد
اما نوع دوم شامل . هاي انتقال آب يا فاضلاب است

ايجاد پيل الكتريكي و انجام واكنشهاي الكتروشيميايي 
بين محيط اطراف و مواد موجود در آن مي باشدكه با 
توجه به ماهيت فرآيند در مواد فلزي نظير لوله هاي 

و توزيع آب رخ فولادي مورد استفاده در خطوط انتقال 
 ).2 (مي دهد

بررسي ها نشان مي دهد عمده ترين رسوبات تشكيل 
شده در سيستم هاي توزيع آب شامل كربنات كلسيم، 
كربنات منيزيم، سولفات كلسيم و كلريد منيزيم مي 
باشد به طوريكه در بعضي مواقع رسوب عوامل فوق 
الذكر به صورت كنترل نشده باعث انسداد لوله ها و 

يش هزينه هاي بهره برداري از تأسيسات آبرساني افزا
 .) 3 (مي گردد

در حال حاضرمسائل اقتصادي مرتبط با خوردگي و 
رسوب گذاري درصد قابل توجهي از در آمد سرانه 

 . كشورهاي مختلف را به خود اختصاص مي دهد
در آمريكا هزينه هاي تحميل شده در اثر خوردگي و 

 ميليارد دلاربرآورد 300رسوبگذاري سالانه بيش از 
 درصد درآمد ناخالص ملي آن 4-5شده كه بيش از 
متأسفانه در ايران آمار دقيقي از . كشور مي باشد

خسارت خوردگي و رسوب گذاري در دسترس نمي 
باشد، ولي بررسي تلفات آب تصفيه شده شهري نشان 
مي دهد كه سالانه به علت پوسيدگي هاي حاصله از 

 30نتقال و توزيع آب بيش از خوردگي لوله هاي ا
درصد آبهاي توزيعي به هدر مي رود كه اين زيان 
علاوه بر هزينه هاي صرف شده براي تعويض و 

 . )4(ترميم لوله هاي آسيب ديده است
در سيستم هاي آبرساني علاوه بر خسارتهاي مالي كه 
در اثر از بين رفتن تأسيسات حاصل مي شود، ورود 

ردگي در آب اغلب باعث بي محصولات حاصله از خو

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 if

 S
ID

67  فصلنامه پژوهشي طلوع بهداشت يزد   
ميلي مصرف كنندگان نسبت به آب توزيعي شده و 
ممكن است به علت ورود فلزات سنگين نظير سرب، 
مس، كرم و كادميم سلامتي مصرف كنندگان را به 

 طرح ساده اي از 1شكل . )5(مخاطره بياندازد
مشكلات ناشي از خوردگي در شبكه هاي توزيع آب را 

 .  نشان مي دهد
وب گذاري در تأسيسات آبرساني علاوه بركاهش رس

ميزان جريان آب در داخل لوله ها باعث كاهش انتقال 

حرارت و افزايش مصرف انرژي يا حامل هاي انرژي 
نظيرنفت سفيد، گازوئيل و افزايش مشكلات زيست 

بررسي ها . محيطي ناشي از پخش آلاينده ها مي شود
 2/3 و 6/1 ، 5/0نشان مي دهد كه ضخامت هاي 

ميلي متري از رسوبات ايجاد شده باعث مي شودميزان 
 درصد افزايش 39 و 18 ، 7مصرف سوخت به ترتيب 

يابدكه اين مسئله از جنبه هاي مختلف اقتصادي و 
  . )6(زيست محيطي بسيار مهم است

 
 
 
 
 
 
 

               
 
 
 
 
 

 )7(آبروابط مشكلات ناشي از خوردگي در شبكه هاي توزيع : 1شكل
 

كيفيت فيزيكي، شيميايي و فيزيكوشيميايي آب 
مصرفي در اين تأسيسات نظير غلظت اكسيژن 

،  ) TDS(محلول، غلظت كل جامدات محلول
قليائيت، دي اكسيد كربن، غلظت كلر باقي مانده آب و 
درجه حرارت از مهمترين عواملي هستندكه در پيدايش 

شتي آنها اين پديده ها و زيانهاي اقتصادي و بهدا
از ميان اجزاء تشكيل دهنده كيفيت شيميايي  .موثرند

آب مي توان به كلرور و سولفات اشاره كرد كه افزايش 
. اين اجزاء باعث افزايش شدت خورندگي آب مي شود

استفاده از كلر جهت گندزدايي آب باعث تشكيل 
اسيدهيپوكلرو، يون هيپوكلريت و يون هيدروژن مي 

تأثير اين . ثر بر خوردگي هستندشود كه از عوامل مو
عوامل درآبهاي با قليائيت كمتر بسيار شديد تر است 

 حاصله از توليد pHزيرا چنين آبهايي در برابر تغييرات 
بررسي ها نشان . يون هيدروژن مقاومت كمتري دارند

 mg/lمي دهد كه اگر غلظت كلر آزاد آب بيش از 
در اين  باشد سرعت خوردگي افزايش مي يابد، 4/0

ميان نقش كلر تركيبي در پديده خوردگي مشخص 
با توجه به اين موارد و نقش . )5و8 (نشده است

كيفيت شيميايي آب در خوردگي و رسوب گذاري در 
اجزاء مختلف تأسيسات آبرساني و مشكلات بهداشتي 
و اقتصادي  ناشي از اين پديده ها و با توجه به اينكه 

 پتانسيل خوردگي و تاكنون مطالعه جامعي بر روي
رسوبگذاري آب آشاميدني شهرها ، به ويژه مراكز با 

اين مطالعه با . شبكه آب دوگانه انجام نشده است
هدف بررسي پتانسيل خوردگي و رسوب گذاري در 
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68  …بررسي پتانسيل خوردگي و رسوب گذاري در سيستم آبرساني  دو گانه    
تأسيسات آبرساني مركز بخش خرانق از توابع استان 
يزد با استفاده ازكيفيت شيميايي آب و انديس هاي 

، لانژليه و آزمايش پايداري كربنات اشباع رايزنار
 . كلسيم انجام شده است

 
 روش بررسي

در اين مطالعه كيفيت شيميايي و پتانسيل خوردگي و 
رسوب گذاري آب آشاميدني و بهداشتي بخش خرانق  

منابع آب مورد بررسي در اين . مورد بررسي قرار گرفت
 . مطالعه شامل يك حلقه چاه و چشمه بوده است

ين ميزان عوامل شيميايي نمونه هاي جهت تعي
 نمونه براي هر نوع 10تصادفي لحظه اي و به تعداد 

هاي مذكور دركتاب روشهاي  آب مطابق دستورالعمل
. استاندارد آزمايشهاي آب و فاضلاب برداشت شد

 ليتر و ظروف مورد 2-4حجم نمونه هاي برداشتي 
استفاده جهت جمع آوري نمونه ها از نوع شيشه اي 

 . )9(ودب
حفاظت، نگهداري و آزمايش نمونه ها نيز مطابق 

كل جامدات محلول با . روشهاي استاندارد انجام گرديد
روش وزن سنجي، اجزاء سختي و قليائيت با روش 

 متر pH با استفاده از pHتيتراسيون و درجه حرارت و 
در محل Co. USA)  (Hachمجهز به دماسنج 

 . نمونه برداري تعيين شد
 مواد شيميايي مورد استفاده در آزمايشهاي تمام

شيميايي آب نظير معرف هاي اريوكرم بلاك 
، كلرور باريوم و تركيبات مورد EBT(  ،EDTA(تي

استفاده براي تهيه معرف حالت دهنده جهت اندازه 
 ) Merck (رك ـصول شركت مــگيري سولفات مح

پتانسيل خوردگي و رسوب گذاري با . )10( بود
 واستفاده از انديس  ) pHs( اشباع pHمحاسبه 

  )RI (ارـس رايزنــ و اندي) LSI (باع لانژليهــاش
 pHs جهت محاسبه .)11-14( تعيين شد
  براي نمونه هاي مختلف آب به A و Bپارامترهاي

ترتيب با استفاده از غلظت كل جامدات محلول و درجه 
حرارت آب تعيين گرديد و نتايج بر مبناي آزمايش 

جهت محاسبه اين . اري كربنات كلسيم كنترل شدپايد
 اشباع و تعيين خورندگي و رسوبگذاري pHشاخصهاو 

  :)5،15،16(گرديدآب از روابط زير استفاده 
 

 )1(      رابطه
S

S

pHpHLSI
LogTALKLogCaBApH

−=
−−+= +٢

                      

pHpHRSI       )     2(          رابطه  S −= ٢ 
 
  
 

  نتايج  
با توجه به اهداف مطالعه از آب بهداشتي و شرب 
منطقه مورد مطالعه نمونه برداري نموده و پارامترهاي 

 1كيفي آب تعيين گرديد كه نتايج آن در جدول شماره 
مقايسه نتايج آناليزهاي شيميايي آب . ارائه شده است

مان جهاني شرب مورد استفاده  با مقادير رهنمودي ساز
 . )17،18(بهداشت و استاندارد ملي مطابقت دارد

با بهره گيري از نتايج آناليزهاي شيميايي و روابط ارائه 
 ، pHsشده در قسمت روش بررسي، پارامترهاي 

انديس اشباع لانژليه و رايزنار تعيين و با انجام آزمايش 
وضعيت ) در دماي آزمايشگاه( پايداري كربنات كلسيم 

 2آب تعيين شد كه نتايج آن در جدول شماره واقعي 
بر اساس مقادير ارائه شده براي .  ارائه شده است

انديس اشباع لانژليه هر دو نوع آب شرب و بهداشتي 
مورد استفاده در اين بخش، آب هاي مورد نظر 

درحالي كه بر اساس مقادير  ) ٠<LSI(رسوبگذار است
اده در اين انديس رايزنار كيفيت آب هاي مورد استف

 . منطقه داراي خورندگي نسبي است
با توجه به تفاوت كيفيت تبيين شده توسط اين دو 
شاخص براي آبهاي مورد استفاده در اين منطقه از 
آزمون پايداري كربنات كلسيم استفاده گرديد كه بر اين 

با كيفيت ) شرب و بهداشتي( اساس آب مورد استفاه 
لانژليه مطابقت داشته تعيين شده توسط انديس اشباع 

و رسوبگذار است زيرا در طي اين آزمايش مقادير 
 .   سختي كل و قليائيت كاهش يافته است
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 ميانگين و انحراف معيار آناليزشيميايي آب شرب و بهداشتي بخش خرانق: 1جدول شماره 

 
 ميزان درآب شرب  ميزان درآب بهداشتي واحد پارامتر
 3/1±30 71/0±75/19 درجه سانتيگراد دما

pH ----- 56/7±1/0 6/7±05/0 

 142±32/6 145±91/1 mg/l Caco٣   قليائيت

 s/Cm    μ 5/5992±962 527±91/30  هدايت الكتريكي

 mg/l 4459±2/141 350±32/66 كل جامدات محلول

 mg/l  Ca 205±15/47 48±23/7 كلسيم

 5/512±9/87 13/118±1/18 mg/l Caco٣   سختي كلسيم

 
 

 ميزان شاخصهاي خوردگي در آب شرب و بهداشتي بخش خرانق : 2جدول شماره
 پايداري كربنات كلسيم)RSI(انديس اشباع رايزنار )LSI(انديس اشباع لانژليهpHs نوع آب 
  ** * .كاهش قليائيت و سختي كل 3/7**  +2/0* 5/7 شرب

 ** * .كاهش قليائيت و سختي كل 8/6**  +38/0* 2/7 بهداشتي
 آب رسوبگذار است * 

 . آب تا حدودي خورنده است**
 .   در عمل آب رسوبگذار است** *

 
 بحث

       پــايش كيفيــت شــيميايي آب از نظــر تعــادل شــيميايي 
و پيشگيري از پديـده هـاي       ) خورندگي و رسوبگذاري  ( 

خوردگي ورسوبگذاري كه باعث آسـيبهاي بهداشـتي و         
بررسي هـا   .  است اقتصادي فراواني مي شود بسيار مهم     

نشان مي دهد كه در كشور، مقادير قابل تـوجهي از آب           
ميـزان  . در اثر نشت از شبكه هاي توزيع هـدر مـي رود           

هدر رفت آب در برخي از كشورها نظير ايـران بـيش از             
  . )19( درصد مي باشد20

همچنين پايش كيفيت شـيميايي آب و  كنتـرل تعـادل            
مفيـد تأسيـسات    آن مي تواند منجر به افـزايش  عمـر           

آبرساني شده  و احتمال نشت و هدر رفت آب را كاهش           
اين الزامات در كشورهاي كـم آب نظيـر ايـران از            . دهد

از طرفـي ايجـاد     . اهميت بسيار بالايي برخـوردار اسـت      
رسوب در جدار داخلي لوله ها نيز از مسائل مهمي است           
كه سبب ايجاد افت فشار  در سيستم هاي توزيع شده و          

 بر نارضايتي مصرف كنندگان باعث تحميل هزينه        علاه
 . هاي زياد پمپاژ براي سيستم هاي توزيع خواهد شد

 ميلي  2/3 و   6/1 ،   5/0از طرفي افزايش ضخامت هاي      
متري از رسـوبات ايجـاد شـده باعـث مـي شـودميزان              

 درصـد افـزايش     39 و   18 ،   7مصرف سوخت به ترتيب     
يـست محيطـي    يابدكه اين مسئله از نظر اقتـصادي و ز        

  . )7و6 (بسيار حائز اهميت است
بررسي مقادير شاخـصهاي خـوردگي و رسـوبگذاري در          
آب آشاميدني بخش خرانـق نـشان مـي دهـد كـه آب              
آشاميدني مورد استفاده در اين منطقـه از نظـر كيفيـت            
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در . شيميايي متعادل نيست و داراي رسوب گذاري است       

ب و شــر( ايــن منطقــه كــه داراي دو شــبكه آب مجــزا
اســت، هــر دو نــوع آب مورداســتفاده داراي )بهداشــتي 

 .پتانسيل رسوبگذاري است
 هرچنــد پتانــسيل خــوردگي و رســوبگذاري يــا تعــادل 
كيفيت آب در سيستمهاي پايش آب كشور چندان مورد         
توجه نيست ولي اين مطالعه و برخي از مطالعات مشابه          
نشان مي دهد كه آب برخي از استانهاي كشور از نظـر            
ــده    ــته و پدي ــوبي نداش ــيمايي وضــعيت مطل ــادل ش تع
خوردگي و رسوب گذاري در شبكه هاي توزيع آنهـا در           
. حال انجام است كه با نتايج اين مطالعـه مطابقـت دارد           

توجه به اين مسئله و كنتـرل تعـادل شـيميايي آب بـه              
ويژه پديده خورندگي آب با توجه به تأثير اين پديده هـا            

آب و سيستمهاي توزيع در مراكز      دربروز آسيب به منابع     
. با شبكه هاي مستقل از اهميت بيشتري برخوردار است        

از طرفي با توجه به تأثير پديده رسوبگذاري در كـاهش           
عمر مفيد تأسيسات و افزايش مصرف سوخت در مراكز         
 خانگي و تجاري و تأثير مصرف بـالاي ايـن حاملهـاي           

انرژي در تشديد آلودگي هوا توجـه بـه ايـن مـسئله در              
مطالعـات انجـام    . مراكز شهري نيز بسيار مهم مي باشد      

 در  1386شده توسـط دهقـاني و همكـارانش در سـال            
استان فارس نشان مي دهد كه انديس اشباع لانژليـه و           
شاخص رايزنار در آب آشاميدني شهر شيراز بـه ترتيـب           

 . اشد مي ب7/6و + 42/0در حدود
اين محققين گزارش كـرده انـد كـه براسـاس انـديس             

 درصد از نمونه هاي مورد آزمايش در زمـان          95لانژليه  
بـر اسـاس    . مطالعه داراي پتانـسيل رسـوبگذاري اسـت       

 درصد نمونه   82گزارش اين محققين شاخص رايزنار در       
 12هــاي مــورد مطالعــه داراي وضــعيت متعــادل و در  

. يل خورنـدگي بـوده انـد   درصد نمونـه هـا داراي پتانـس    
بررسي جنس لايه هاي زمين  در اين منطقه نشان مي           
دهد كه ساختار زمين شناسي در اين منطقـه اغلـب  از             
لايه هاي آهكي تشكيل شده است كه باعـث افـزايش           
ســختي آب شــده و احتمــال رســوبگذاري در آب ايــن  

  . )21و20 (منطقه را افزايش مي دهد

عوض پور و همكارانش بر     مطالعات انجام شده  توسط      
روي منابع آب شهرستان ايـلام نـشان مـي دهـد كـه              
شاخص اشباع لانژليه داراي مقـادير منفـي و كمتـر از            

 . صفر مي باشد
نتايج اين مطالعه نشان مي دهـد كـه آب شـرب ايـن              
شهر نسبت به كربنات كلسيم غير اشباع بوده و تمايـل    

ين بـراي   اين محقق ـ . به خوردگي در جدار لوله ها دارد      
ــديس    ــار و ان ــاكم، از شــاخص رايزن ــرايط ح ــد ش تايي
خوردگي استفاده كـرده انـد كـه مقـادير عـددي ايـن              
شاخص نيز خورنده بودن آب ايـن شـهر را تاييـد مـي              

  . )22 (كند
مطالعه انجام شده توسط رعيتي در شاهرود نشان مـي          

 درصـد از    57دهد كه بر اساس شاخص اشباع لانژليـه         
مــي خورنــده و بقيــه آب بــسيار آب ايــن شهرســتان ك

اين محقق گزارش كـرده اسـت كـه بـر           . خورنده است 
اساس شاخص رايزنار نيز آب اين شهر در رديف آبّهاي          

  . )23 (خورنده طبقه بندي مي گردد
در مطالعه ديگري كه توسط غني زاده و قانعيان انجام          
شد نيز پتانسيل خورندگي و رسوبگذاري آب آشاميدني        

امي با استفاده از انـديس هـاي لانژليـه و           در مراكز نظ  
براسـاس نتـايج ايـن      . رايزنار مورد بررسي قرار گرفـت     

و ) آب خورنـده  (مركز منفي   3مطالعه انديس لانژليه در     
 ).24 (بوده است ) آب رسوب دهنده  (مركز مثبت    6در  

اين مطالعه و مطالعات مشابه نشان مـي دهـد هرچنـد            
 آب بطور منفرد    عوامل تشكيل دهنده كيفيت شيميايي    

گوياي تعادل كيفيت شيميايي آب نيست زيرا در اغلب         
اين مطالعات و تحقيق حاضر اغلب پارامترهاي كيفيت        
شيميايي آب با استانداردهاي ملي ايران و رهنمودهاي        
سازمان جهاني بهداشت مطابقت دارد ولي برآينـد ايـن       

عوامل نشان مي دهد منابع آب اغلب شهرهاي كـشور           
 پتانسيل خوردگي و رسـوبگذاري اسـت كـه بـا            داراي  

زيــست / توجــه بــه پيامــدهاي بهداشــتي ، اقتــصادي 
محيطـي، عــدم مقبوليــت آب بـه دليــل احتمــال ورود   
فلزات سنگين و نارضايتي مصرف كننـدگان بـه دليـل           
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افت فشار در شبكه هاي آب، پايش و كنتـرل كيفيـت            

  با. شيميايي آب و كنترل اين پديده ها الزامي  است
توجه به تأثير ميزان سختي كلسيم، قليائيت كل و كل          

  آب و در نتيجه بر       pHsجامدات محلول آب بر ميزان      
ــن   ــرل اي ــوردگي و رســوبگذاري آب، كنت ــسيل خ پتان
پارامترهاي كيفـي آب و تعيـين پتانـسيل خـوردگي و            
رسوبگذاري از مهمترين  مشخصه هايي است كه بايـد   

اي آب خـصوصي    در شبكه هاي آب به ويژه شبكه ه ـ       
. حد اقل  به صورت سـالانه مـورد پـايش قـرار گيـرد              

بديهي است پايدار سازي آب و  تثبيـت ويژگـي هـاي             
كيفي آب قبل از ورود آب به شبكه هاي توزيع عامـل            
ــدگي و   ــروز خورن مهمــي در كنتــرل و پيــشگيري از ب
ــبي در     ــو مناس ــه نح ــد ب ــه باي ــوده ك ــوبگذاري ب      رس

 .م شودسيستم هاي تأمين آب انجا
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Abstract 
Background: Corrosion and precipitation in drinking and sanitary water in 
distribution systems leads to economic and health damages. The goal of this 
study was to survey the chemical quality of water in Kharanagh ward in Yazd 
province and to predict the potential of corrosion and precipitation in these 
waters.     
Methods: For determining the chemical quality of water, some cross-sectional 
samples with ٢-۴L of water volume were taken. All of the samples were 
collected, stored and preserved in glass or polyethylene containers and were 
analyzed based on standard methods. The potential of corrosion and 
precipitation in waters was calculated by Langelier Saturation Index (LSI), 
Risnar Index (RI) and decision was made based on calcium carbonate résistance.  
 Results: Based on the values of LSI, drinking and sanitary waters showed 
precipitative properties. Based on RI, the waters showed a corrosive quality 
from the point of corrosion and precipitation potential. Based on calcium 
carbonate résistance parameter, the waters had precipitative quality.   
Conclusion: The chemical quality of water in Kharanagh district is non-
balanced that leads to precipitation in water distribution and other equipments 
thus planning water quality stabilization for  the elimination of  economics 
damages is necessary.  
   
 Keywords: Corrosion, Precipitation, Water distribution system, Water quality, 
Yazd  
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