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  طلوع بهداشت  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصلنامة پژوهشي

  دانشكده بهداشت يزد

  نهم الس

  اول  :  شماره

  1389بهار  

  28 :شماره مسلسل

  

  13 18/3/89: تاريخ وصول

  13 30/4/89: تاريخ پذيرش

  

  

  

  

  چكيده

تكنيك ها و روشهايي گفته مي شود كه بر اسـاس آن مـوادي از زبالـه كـه      بازيافت به :سابقه و اهداف  

در ايـن   .برگردانـده مـي شـوند    طبيعت  قابليت استفاده مجدد را دارا مي باشند، تفكيك و به چرخه صنعت و

تحقيق، در راستاي دستيابي به يك برنامه مديريتي، پتانسيل بازيافت پسماندهاي توليدي شهر اردكان مـورد  

  .زيه و تحليل قرار گرفتتج

جهت شناخت مواد متشكله پسماند بـر اسـاس آخـرين دسـتورالعمل هـاي جهاني،نمونـه        :روش بررسي 

به مدت ده روز در نيمه هـر فصـل و بـراي دوازده مـاه از     ) ده منطقه(برداري از مناطق مختلف شهر اردكان 

  . بطور جداگانه انجام گرديد30/4/1388لغابت  1/5/1387تاريخ 

تـن در روز پسـماند توليـدي در شـهر      35/ 3يافته هاي تحقيق دلالت بر اين مهـم دارد كـه از    :يافته ها 

درصد فلـزات    3/6درصد شيشه ، 8/3را كاغذ، روزنامه و مقوا،%  9/8پسماند ها  را مواد آلي % 53/58اردكان،

  . تشكيل مي دهد PETدرصد پسماندها را پلاستيك و  1/10و 

مي باشد ) كمپوست و بازيافت(درصد پسماندهاي شهر اردكان قابل  استفاده مجدد  63/87 در مجموع حدود

تـن پسـماند خشـك     10درصد از آن را پسماند خشك تشكيل مي دهد، روزانه حدود  29و با توجه به اينكه 

دار حـدود  تن پسماند توليد مي گردد كه از اين مق 5/12535در مجموع سالانه حدود . قابل بازيافت مي باشد

  .تن را پسماند خشك تشكيل مي دهند 3656

        ريـال   18292400بر اساس داده هـاي بـرآورد شـده قيمـت كـل اجـزاي بازيـافتي در روز         :نتيجه گيري 

مي باشد كه رقم قابل توجهي بوده و مي تواند جوابگوي بخشي از هزينه هاي مربوط به جمع آوري، حمل و 

با اجراي برنامه بازيافت در مبدا توليـد عـلاوه بـر اينكـه در مـواد اوليـه       . هر باشدنقل و دفع نهايي پسماند ش

صرفه جويي مي گردد، شغل هاي جديدي نيز به وجود خواهد آمد، همچنين از آلودگي محيط زيست كاسـته  

  .شده و از انتقال بيماريهاي ناشي از پسماند در جامعه به ميزان قابل توجهي پيشگيري مي گردد

  

   ه هاي كليديواژ

 بازيافت، مديريت، پسماند هاي شهري، اردكان

  بررسي  پتانسيل بازيافت و مديريت پسماند هاي شهر اردكان  

  

ودآباديزارعي محم هاديدكتر:نويسندگان
*

مسلم چابك
**

فاطمه مرادي محمودآبادي
***   

  واحد ميبد –دانشگاه آزاد اسلامي  استاديار*

ــزد: آدرس ــد  -يـ ــلامي  –ميبـ ــگاه آزاد اسـ ــاورزي  -دآنشـ ــكده كشـ                  hadyzarei@yahoo.com -دانشـ

  09131527535تلفن  

  رشناسي ارشد آبخيزداريدانشجوي كا**

  دبير آموزش و پرورش شهرستان ميبد***
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  مهمقد

مــديريت جــامع پســماند انتخــاب تركيبــي از فنــون و 

برنامه هاي مديريتي بـراي دسـتيابي بـه     تكنولوژيها و

يعني حفاظـت از محـيط زيسـت و كنتـرل      اهداف آن،

مـديريت مـذكور    .آلودگي هاي ناشي از اين مواد است

ــا   ــش ه ــه بخ ــد كلي ــماند(باي ــهري، پس ــنعتي، ش  ص

   .)1(را در بر گيرد )…بيمارستاني و ،جاريت كشاورزي،

در شهر ريو مسـائل مختلفـي تحـت     و 1992در سال 

گزارشي به نام دستور كار  مطرح گرديد و عنوان زمين،

ييـد  أدر بخش پسماند ايـن گـزارش ت  . )2(ارائه شد 21

نـه پسماندصـورت   يمات لازم در زماقـدا  گرديد كه اگر

ميليـارد سـال    3/5 نگيرد با توجه بـه تبـديل جمعيـت   

 2025ميليــاردي در ســال   5/8بــه جمعيــت   1992

ميزان و با در نظر گرفتن افزايش سرانه زباله  ميلادي،

و  برابر خواهد رسـيد  5تا  4حجم پسماندتوليد شده به 

ه هـاي  كيد گرديد كه اقدامات زير بايد مبنـاي برنام ـ أت

كـاهش دادن حجـم    :آتي در تمام كشورها قرار گيـرد 

و  باز چـرخش پسـماند   توسعه استفاده مجدد و ،پسماند

منطبـق بـر    ترغيب و تقويت سيستم مديريت پسـماند 

  ).3( محيط زيست

براي دفع صحيح و بهداشتي زباله بايد زباله را با توجه 

بـه جـنس و اجـزاي تشــكيل دهنـده آن جـدا ســازي      

 .اله ها شامل زباله هاي تـر و خشـك اسـت   زب .)4(كرد

زباله هاي تر مثل پوست ميـوه، سـبزيجات، پسـمانده    

زباله هاي خشك و فساد ناپـذير  ... هاي فضاي سبز و 

مانند انواع فلزات، پلاستيكها، پارچه، شيشـه، چـوب و   

   ).5(كاغذ است 

پسماند هاي گياهي و حيواني را براي ساخت كود و  

اي تبديل و بازيافت آن و كاغذ را كمپوست، شيشه را بر

براي استفاده مجدد، جدا كرده و پس از اعمال تغييراتي 

   ).6( بر روي آنها، دوباره مورد استفاده قرار مي دهند

 آوري و بازيافت فرآيندي است كه در طي آن مواد جمع

جدا شده و به عنوان مواد خام براي توليد محصولات 

با استفاده بيشتر از  .)7(د شو جديد به كار گرفته مي

در . )8(كنيم يكبار از مواد، ما منابع طبيعي را حفظ مي

مورد كاغذ، بازيافت آن به دليل جلوگيري از گسترش 

چندان دارد  ها و قطع درختان اهميتي دو تخريب جنگل

و طبق برآورد با تفكيك و بازيافت هر تن كاغذ از قطع 

  . )9( شود اصله درخت تنومند جلوگيري مي 17

درصد كاهش آلودگي  75علاوه بر آن، بازيافت كاغذ 

درصد    90جويي در انرژي و   درصد صرفه 50هوا، 

ها را نسبت به توليد آن از منابع اوليه   كاهش آلودگي آب

 ).10( در پي دارد

استفاده از تكه آلومينيومي بجاي كانسار بوكسيت براي 

هش ساختن محصولات آلومينيومي جديد، باعث كا

  ).11(د شو درصد مي 95آلودگي آب و هوا تا

بازيافـت قسـمت اصــلي و زيربنـائي هــر طـرح جــامع      

توانـد مشـكل    بازيافت نمـي . )12(است پسماندمديريت 

توانـد از ورود   ولي مي،جامعه را حل كند پسماندمديريت 

هـاي دفـن و يـا     مقادير قابل توجهي از زائدات به محل

). 13( كنـــد تأسيســـات پســـماند ســـوزي جلـــوگيري

يك طراحـي اسـتراتژيك     هاي بازيافت به توسعة برنامه

وقتي بازيافت درست اجرا شود بـه يـك    ).14(د نياز دار

فعاليت مورد علاقة شهروندان براي مديريت مـواد زايـد   

كـه در راسـتاي   .)15(جامد شـهري تبـديل خواهـد شـد    

دستيابي به اين مهم اين مطالعه با هدف تعيين پتانسيل 

ت و مديريت پسماندهاي شهري در شهر اردكـان  بازياف

  .انجام شد
  

  روش بررسي

منظـور انجـام كامـل مطالعـات مـديريت پسـماند       به  

شهري نياز به شناخت مواد متشكله پسماند  خانگي هر

ــي   ــاليز فيزيك ــي آن ــري    ،يعن ــدازه گي ــيميائي و ان ش

كمـي و كيفـي پسـماند در      ،پارامترهاي وزني، حجمي

  . چهار فصل سال است

بدين ترتيب در اين روش بـر اسـاس آخـرين  دسـتور     

العمل هاي موجود در جهان به مـدت ده روز در نيمـه   

نمونه بـرداري گرديـد    اردكانهر فصل از مناطق شهر 

تطابق شرايط بعنوان مبني در طرح  تا پس از ارزيابي و

از آنجـا  .مورد استفاده قـرار گيـرد   اردكانجامع پسماند 
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ســي پتانســيل بازيافــت كــه هــدف ايــن تحقيــق برر

پسماندهاي شهر اردكـان بـود، لـذا روش جمـع آوري     

كيسه هاي پسماند از درب منازل بـدون اطـلاع قبلـي    

آنگاه با توجـه بـه موقعيـت    .شهروندان انتخاب گرديد 

بافـــت شـــهري و  اجتماعي،اقتصـــادي، جغرافيـــائي،

كـار نمونـه   . فرهنگي، شهر به چند محله تقسـيم شـد  

ي هفتـه و در كليـه محلـه هـاي     گيري در تمام روزها

  .شهر انجام پذيرفت و در يك روز به پايان مي رسيد

عمل نمونه گيري در طول تمامي فصول و براي هـر    

يعنـي در طـول هـر    . ماه به طور مجزا صورت گرفـت 

روش . محله مورد نمونه گيري قرار مي گرفـت  10ماه

كار بدين صورت بود كه صبحها توسـط يـك دسـتگاه    

ف نمونه گيري در سطح منطقه مـورد نظـر   وانت و ظر

ــرده و  ــت ك ــه   3حرك ــي تهي ــر مكعب ــك مت ــه ي        نمون

  . مي گرديد

ابتدا هر نمونه توزين شده و وزن آن يادداشت گرديـده  

و سپس عمل تفكيك هر يك از نمونـه هـا بـه طـور     

موادي كه مورد تفكيك قرار مي . مجزا انجام مي شود

لاستيك ، شيشه ، فلز ، گرفت عبارت بودند از كاغذ ، پ

. استخوان ، چوب ، منسوجات، مواد آلـي و سـاير مـواد   

پس از تفكيك هر يك از اين مواد ، وزن آنهـا تقسـيم   

بر وزن كل نمونه شده و درصد وزني آنها محاسبه مي 

بدين ترتيب درصد وزني براي تمامي نمونه هـا  . گرديد

و مواد تشكيل دهنـده آنهـا محاسـبه و انـدازه گيـري      

  . گرديد

همزمان با اين كار چگالي نمونه ها نيز انـدازه گيـري   

شد كه روش كار بدين ترتيب بود كه وزن هـر نمونـه   

تقسيم بر حجم كه يك متر مكعب بود گرديـد كـه در   

   .نهايت عدد حاصل نشان دهنده چگالي بود

براي طراحي بهينه مراحل مختلف مديريت پسـماند از  

يابي مـواد و تعيـين روش   جمله حمل و نقل، فرآيند باز

نهائي دفع، تعيـين نـرخ توليـد ضـروري اسـت كـه از       

نسبت مقـدار پسـماند جمـع آوري شـده بـه جمعيـت       

خانوارهاي مورد مطالعه بر حسب كيلـوگرم بـر نفـر در    

تجزيـه و تحليـل داده هـا بـا     ) .10(روز محاسبه گرديد

  .انجام شده استSpss و Excel استفاده از نرم افزار
  

 نتايج 

ررسي  منابع ، ميـزان توليـد و سـرانه پسـماند  شـهر      ب

  اردكان

منابع مهم توليد پسماند شهري را مناطق مسـكوني،    

تجاري، مراكز آموزشـي، اداري و درمـاني ، فعاليتهـاي    

ساختماني، تصفيه خانه هـا و پسـماند سـوزها، صـنايع     

بـر  . مختلف و فعاليتهاي كشاورزي تشكيل مـي دهنـد  

شده مشخص گرديـد كـه روزانـه    اساس مطالعه انجام 

تن پسماند اداري ،  5/3تن پسماند خانگي، 3/35حدود 

تن پسماند بيمارسـتاني از  /6تن پسماند صنعتي و  1/2

ــاد توســط   ســطح شــهر اردكــان و روســتاي تــرك آب

شهرداري جمع آوري و به منطقه دفن انتقال داده مـي  

با توجه به اينكه جمعيت تحت پوشـش خـدمات   . شود

نفر اسـت،   54500اردكان و ترك آباد حدود  شهرداري

كيلوگرم بـه ازاي   648/0لذا نرخ سرانه توليد در حدود 

  ).1جدول شماره (هر نفر در روز مي باشد 

تجـاري   -آناليز فيزيكي پسـماندهاي واحـدهاي اداري  

  شهر اردكان

جهت محاسبه ميزان پسـماندهاي توليـدي واحـدهاي    

شـهر اردكـان    اداري، تجاري، عمـومي و آموزشـي در  

واحدها را شناسايي و مقدار پسـماند هـر واحـد تـوزين     

الي  3بر اساس مطالعات به طور متوسط روزانه . گرديد

تن پسماند در واحـدهاي اداري تجـاري توليـد مـي      4

گرديد كه به نسبت جمعيت شهر اردكان سـرانه توليـد   

نتيجـه  . گرم در روز مـي باشـد   75الي  57اين واحدها 

سـرانه توليـد روزانـه پسـماندهاي شـهر       اينكه متوسط

با احتساب سـرانه توليـد روزانـه پسـماندهاي     (اردكان 

گـرم در روز محاسـبه    648) گـرم  66اداري و تجـاري  

  .گرديد

سـرانه توليـد   = پسماندهاي اداري، تجاري  ÷جمعيت 

  پسماند كسبه
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سرانه توليـد  =  3000 ÷ 53000= 57گرم در روز      

  پسماند كسبه

سرانه توليـد  =  4000 ÷53000= 75گرم در روز      

  پسماند كسبه

مقـدار توليـد روزانـه    = جمعيت  ×سرانه توليد پسماند 

  )بر حسب كيلوگرم(

ــن در روز   ــوگرم  = 3/35تـ  × 648/0= 35316كيلـ

   )بر حسب كيلوگرم(  روزانه توليد  مقدار  = 54500

  ) 2جداول شماره (

  تركيب فيزيكي پسماند شهر اردكان

اولين اقدام براي تعيين يك برنامه صـحيح و دقيـق     

  ل از ـي و شناخت كامـاند شهري، آگاهـمديريت پسم

ويژگيهاي پسماند اسـت كـه نقـش بسـيار مهمـي در      
اب تجهيـزات مناسـب بـراي    ارزيابي، طراحـي و انتخ ـ 

تعيـين كيفيـت و   .مراحل مختلف مديريت پسماند دارد 
ــه فيزيكــي، شــيميائي و   تركيــب پســماند از ســه جنب

اطلاعـات و داده هـاي   . بيولوژيكي حائز اهميت اسـت 
  فيزيكي تركيـب پسـماند، نقـش مهمـي در انتخـاب و      

ي وسائل و تجهيزات مربوط به سيسـتم دفـع،   زراه اندا
ماند و نيز امكان بازيابي مواد و انرژي ايفـا  بازيافت پس

  ).3جدول شماره ( مي نمايد

  ميزان و نوع پسماند توليدي به تفكيك بخشهاي مختلف در شهر اردكان : 1جدول شماره 
  سال/تن/مقدار  روز/كيلوگرم/مقدار  نوع پسماند

  12885  35300  خانگي

  5/1277  3500  كسبه و اداري

  5/766  2100  صنعتي

  219  600  رستانيبيما

  

  محاسبه سرانه توليد پسماند در شهر اردكان: 2جدول شماره 

  

  41  تعداد خانوار

  167  جمعيت

  1/4  بعد خانوار

  3/97  كيلوگرم/مقدار پسماند

  582  گرم/روز/سرانه توليد پسماند

  آناليز فيزيكي پسماند شهر اردكان به تفكيك فصول مختلف سال: 3جدول 

  

  فصل 

  سال

  وزن

  ماندپس 
  چگالي

مواد 

فساد 

  پذير

 PET  پلاستيك  لاستيك  مقوا  كاغذ

ت
جا

سو
من

  

  شيشه
  فلزات 

  آهني

ساير 

  فلزات

  98/8  94/2  83/7  55/5  75/1  7/11  68/2  88/7  88/5  14/68  29/237  98/132  پائيز

  4  27/1  6/1  69/6  2  11/7  71/1  56/5  16/3  55/78  93/237  22/114  بهار

  08/4  38/0  22/2  88/4  83/0  6/9  5/1  7/4  05/2  75  38/227  16/109  تابستان

  11/7  56/1  53/6  16/6  23/1  49/13  01/2  21/8  99/4  56  88/235  95/117  زمستان

  16/24  15/6  18/18  55/23  11/6  9/41  9/7  35/26  08/16  69/277  48/938  21/474  مجموع

  04/6  53/1  54/4  88/5  52/1  48/10  975/1  58/6  02/4  42/69  62/234  6/118  ميانگين

  5  3/1  8/3  95/4  3/1  8/8  6/1  5/5  4/3  %53/58  -   100  درصد
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درصد پسماند هاي توليدي شـهر   29بر اساس جدول، 

اردكان را موادي تشكيل مي دهد كه قابل بازيافت در 

مبدا توليد مي باشد و بـا بازيافـت آنهـا در مبـدا توليـد      

علاوه بر كاهش وزن پسماند مي تـوان در اسـتفاده از   

  .د و منابع نيز صرفه جويي نمودموا

درصد پسماند تر كه عمدتاً پس مانده هاي  58در مورد

غذايي و گيـاهي اسـت مـي تـوان جهـت تهيـه كـود        

  .استفاده نمود

كيلوگرم كاغذ و  3056با توجه به اينكه روزانه حدود   

ــوا،  ــتيك،   3022مق ــوگرم  پلاس ــوگرم  2164كيل كيل

ــزات و  ــوگرم 447فل ــدا ت PETكيل ــل در مب ــد قاب ولي

بازيافت مي باشد و قيمت تقريبي هر كـدام از اجـزاي   

فوق در اردكان برحسب ريال بر كيلـوگرم بـه ترتيـب    

مي باشد، لذا قيمـت كـل    2000و  3000، 2800، 800

ريال مي باشد كـه   18292400اجزاي بازيافتي در روز 

رقم قابل توجهي است و مي تواند جوابگوي بخشي از 

ه جمع آوري، حمل و نقل و دفـع  هزينه هاي مربوط ب

  . نهايي پسماند شهر باشد

شايان ذكر است كه اعداد جدول بدون توجه به هزينه 

بدست آمده اسـت  ) استهلاك(هاي جاري و سرمايه اي

  ).4جدول شماره ( و صرفا فروش را نشان مي دهد

بازيافت و پردازش پسماند در  وضعيت موجودبررسي 

 شهر اردكان 

حال حاضر جهت بازيافت و پردازش  رهايي كه د روش

  :وجود دارند عبارتند ازاردكان  هاي شهر پسماند

  جمع آوري توسط افراد دوره گرد

اين روش در ايران و در بيشـتر كشـورهاي در حـال      

در اين روش افرادي . باشد توسعه نظير هند معمول مي

هـاي انتقـال درون    تحت عنوان دوره گرد در ايسـتگاه 

هاي تخليه پسماند و خـارج   ها و مكان هشهري در محل

آوري انـواع پلاسـتيك، كاغـذ،     از شهر اقدام بـه جمـع  

كه افراد ديگري نيـز   مضافاً اين. نمايند شيشه و نان مي

ــه     ــدام ب ــلات اق ــتي در مح ــرخ دس ــتفاده از چ ــا اس ب

) به ويژه نان خشك ضايعاتي(آوري مواد تفكيكي  جمع

ــا ن  ــول ي ــل آن اشــياء، پ ــا كــرده و در مقاب مــك اعط

  . نمايند مي

ها به علت عدم كنتـرل خـاص    بطور كلي در اين حالت

گونه سودي متوجـه   آوري هيچ بر فرآيند تفكيك و جمع

هاي بعـدي   شهرداري نخواهد بود و علاوه بر آن زيان

ديگري نيز به دنبـال خواهـد داشـت كـه از آن جملـه      

توان استفاده نامطلوب و غيربهداشتي از ايـن مـواد    مي

هاي كـاذب را   ارخانجات تبديل مواد و ايجاد شغلدر ك

  . نام برد

  درصد و مقدار اجزاء قابل بازيافت شهر اردكان به روز و سال): 4(جدول شماره 

  )تومان/روز(درآمد  سال/تن/مقدار  روز/كيلوگرم/مقدار  درصد  اجزاء

  

   )تومان/سال(درآمد

  

  200/235/89  244480  1116  3056  9/8  كاغذ و مقوا

  400/848/308  846160  1100  3022  8/8  تيكپلاس

PET  3/1  447  163  89400  000/631/32  

  -  -  476  1305  8/3 شيشه

  000/958/236  649200  790  2164  3/6  فلزات

  600/672/667  240/829/1  3645  9994    جمع
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 آوري جمـع  در حـين  توسط كارگران شهرداريتفكيك 

ري مشاهده شده اسـت كـه كـارگران شـهردا     به وفور

آوري مواد تفكيك شده از شهروندان و يا  اقدام به جمع

ــاص    ــواد خ ــك م ــزات و  (تفكي ــتيك، فل از ...) پلاس

كـه   مي نماينـد، آوري  جمع در حين عمليات ها پسماند

در واقع به نوعي همان نقش افـراد دوره گـرد توسـط    

ليكن ايـن روش در   ،شود كارگران شهرداري انجام مي

از   تـرل انجـام گيـرد،   كـه تحـت نظـارت و كن     صورتي

آوري و تفكيـك   توانـد بـه جمـع    مواردي است كه مـي 

صحيح مواد كمـك شـاياني نمايـد و ايـن در صـورتي      

ها نسبت به ارائه يك برنامه مـدون   است كه شهرداري

به شهروندان و موظف نمودن كارگران شـهرداري بـه   

بعنـوان مثـال توزيـع    . ها اقدام نمايند اجراي اين برنامه

آوري مواد خشك و تر بطـور جداگانـه    جمع هاي كيسه

آوري  و سـپس جمـع  ) يا آموزش صحيح(به شهروندان 

هـاي   كـه معمـولاً داراي رنـگ   (هـا   جداگانه اين كيسه

هـاي زمـاني مناسـب از     در دوره) مختلفي خواهند بـود 

  .سوي كارگران شهرداري

  انبار و كارگاههاي خريد ضايعات  

ريد ضايعات در انبار بازيافت و خ 7در حال حاضر 

سطح شهر داير مي باشد كه اكثر آنها بوسيله مهاجران 

در اين كارگاهها ضايعات . افغاني مديريت مي شود

موجود در پسماند سطح شهر كه بوسيله  مردم ، كسبه  

و كارگران خدمات شهري جمع آوري شده خريداري 

مي شود و يا مشاهده شده كه مسئول هر كارگاه 

ن افغاني را استخدام كرده و از تعدادي كارگر جوا

طريق پخش آنها در سطح شهر اقدام به جمع آوري 

  .پسماند خشك از درب منازل مي نمايند

  

  تفكيك در محل دفن 

از زمان بهره برداري از مركز دفن شهر اردكان تعداد   

ــهرداري     ــاهنگي ش ــا هم ــاني ب ــار افغ ــر پيمانك دو نف

بـه   اقـدام )بـه صـورت رسـمي و غيـر رسـمي     (اردكان

تفكيك مواد نموده، به اين صورت كـه ماشـين هـاي    

حمل پسماند پس از ورود به محل دفن اقدام به تخليه 

پسماند به محل در نظر گرفته شـده بوسـيله پيمانكـار    

      هــر پيمانكــار داراي چنــد كــارگر افغــاني . مــي كننــد

مي باشدكه كارگران در ابتدا بـا وضـعيتي بسـيار بـد و     

به تفكيك و جداسازي پسماندهايي  غيربهداشتي اقدام

     ماننــد كاغذ،مقوا،پلاســتيك،پت و پســماندهاي تــر    

در مرحله بعـد پسـماند هـاي باقيمانـده را     . مي كردند

آتش زده كه پس از گذشت چند روز  فقـط فلـزات آن   

باقي مي ماند كه اقـدام  ....) آهن ،حلبي ،مس ،روي و (

  .به تفكيك و جداسازي آن مي نمايند

  

  و نتيجه گيري بحث

وجود كارگاههاي غيررسمي و غير بهداشـتي بازيافـت   

در منطقه، حضور عوامل غير مجاز كه اكثرا غير بـومي  

بوده و معمولا با گاري دستي و يا با ماشين نيسان بـه  

درب منازل مراجعه كرده و پسماندهاي خشك خـانوار  

كردنـد، عـدم آمـوزش كـافي      را از آنها خريداري مـي 

فت،  عدم وجود فن آوري و دانش فنـي روز  جهت بازيا

در زمينه پردازش، پـائين بـودن سـطح آگـاهي هـاي      

عمومي و تخصصي در مورد بازيافت در بين مـديران و  

شهروندان منطقه، غيربهداشتي بودن اجنـاس توليـدي   

حاصــل از بازيافــت و تــردد دوره گردهــا بــا ظــاهري  

ح بسياري نامناسب و با گوني محتوي پسـماند در سـط  

منطقه از جمله مشكلات،  ضعفها و محـدوديت هـاي   

ــه     ــت در منطق ــردازش و بازياف ــش پ ــود در بخ        موج

سـرانه  (گـرم در روز  648با توجه به سـرانه  .  مي باشد

 )گرم براي هر نفر است 800تا  750توليد زباله در دنيا 

تن پسـماند   3/35نفر ، روزانه حدود  54500و جمعيت 

پسـماند هـا را    53/58. د مي گردددر شهر اردكان تولي

بيشترين ميزان در تابسـتان  (مواد آلي تشكيل مي دهد 

ــا  ــا   88/68ب ــزان در زمســتان ب ــرين مي درصــد و كمت

 8/3را كاغـذ، روزنامـه و مقـوا،    %  9/8،)درصد 48/47

درصـد   1/10درصد را فلـزات و    3/6درصد را شيشه ،

  .تشكيل مي دهد PETپسماندها را پلاستيك و 
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 5/3بــر اســاس آمارهــاي موجــود، روزانــه در حــدود  

شود كه سهم  ميليون تن زباله در سراسر دنيا توليد مي

هـزار تـن در روز    40كشور مـا در توليـد آن در حـدود   

 8نتايج يك تحقيق در تهران روزانه حدود  ربنا ب .است

پـنجم كـل زبالـه     شود كه يـك  هزار تن زباله توليد مي

حـدود   و تـر   زبالـه  ان درصد 65 بوده و توليدي كشور 

در مجمـوع حـدود   .مي باشد خشك آن زباله درصد 28

درصد پسماندهاي شهر اردكان قابـل اسـتفاده    63/87

مي باشـد و بـا توجـه بـه     ) كمپوست و بازيافت(مجدد 

ــه  ــكيل   29اينك ــك تش ــماند خش ــد از آن را پس     درص

تـن پسـماند خشـك قابـل      10مي دهد، روزانه حدود 

 5/12535در مجموع سالانه حـدود  . باشد بازيافت مي

تن پسماند توليد مي گـردد كـه از ايـن مقـدار حـدود      

  . تن را پسماند خشك تشكيل مي دهند 3656

از وزن پسـماند  ) درصد 29(تن 10كاهش روزانه حدود 

توليدي بر اثر بازيافـت سـبب مـي گـردد كـه اولاً در      

هزينه هاي مربوط به جمع آوري و دفع نهايي صـرفه  

جويي گردد، ثانياً از محل فـروش مـواد بازيـافتي نيـز     

. بخشي از هزينه هاي خـدمات شـهري تـأمين گـردد    

لازم به ذكر است ايـن مـواد بازيـافتي داراي دانسـيته     

پائيني هستند، لذا حجم زيادي را اشغال مـي نماينـد و   

هزينه هاي مربوط به حمل و نقل و جمع آوري بـيش  

ز طرف ديگر با بازيافـت  ا. درصد كاهش مي يابد 20از 

اين بخش از پسـماند، زمـين مـورد نيـاز بـراي دفـن       

پسماند كاهش يافته و از اين طريق نيز در هزينه هاي 

  .مربوط به دفن صرفه جويي مي گردد

شود كه بـدانيم در   هاي بازيافت زماني آشكار مي ارزش

برخي كشـورهاي توسـعه يافتـه در چنـد دهـه اخيـر،       

ويت بخشـيدن بـه لـزوم بازيافـت     اقتصاد شهرها با اول

هـا دگرگـون شـده     اقلام از پسماند منـازل و كارخانـه  

ميزان بازيافت در برخي كشورهاي اروپاي غربي . است

درصد زباله شهري را شامل   90و اسكانديناوي بيش از 

شـود و در كمـال شـگفتي ايـن رقـم در كشـوري         مي

! نزديـك شـده اسـت    100آسيايي نظير ژاپن به عـدد  

ي مقايسه فقـط كـافي اسـت توجـه كنـيم بنـا بـه        برا

  كم روزانه حدود يك ميليارد  تخمين، در كشور ما دست

هــاي جــانبي و  شــود و ارزش تومــان زبالــه دفــن مــي

گيــري در چرخــه توليــد  مسـتقيم آن بــه جــاي شــكل 

اقتصادي و مناسبات اجتمـاعي و زيسـت محيطـي بـه     

داشـتني ايـران    تهديدي عليـه طبيعـت زيبـا و دوسـت    

  .گردد بديل ميت

بازيافت پسماند در مبدا توليد باعث كـاهش مـواد غيـر    

فساد پسـماند مـي گـردد و بـراي تهيـه كمپوسـت از       

پسماند به عنوان يك گزينه دفع نهايي پسـماند بسـيار   

مطلوب مي باشد، زيرا باعث مي گردد ناخالصـي هـاي   

موجود در كمپوست تهيه شده از پسماند هاي شـهري  

 اگـر  چنانچـه بخـش فسـاد پـذير       .كاهش پيـدا كنـد  

پسماند هاي شهري كه مواد غيـر قابـل فسـاد آن بـه     

طور عمده در مبـدا توليـد بازيافـت مـي گـردد، دفـن       

بهداشتي شود، پس از گذشت چندين سال مـواد دفـن   

شــده را مــي تــوان خــارج و بــه عنــوان كــود جهــت  

حاصلخيري خاك هايي كه مواد آلـي آنهـا كـم اسـت     

دداً از محل مـورد نظـر بـه عنـوان     استفاده نمود و مج

بـا اجـراي برنامـه    . محل دفن پسـماند اسـتفاده كـرد   

بازيافت در مبدا توليد علاوه بـر اينكـه در مـواد اوليـه     

صرفه جويي مي گردد، شـغل هـاي جديـدي نيـز بـه      

همچنين از آلـودگي محـيط زيسـت    . وجود خواهد آمد

ر كاسته شده و از انتقال بيماريهاي ناشـي از پسـماند د  

  . جامعه به ميزان قابل توجهي پيشگيري مي گردد

پريرا و همكاران در تحقيقي تحت  2000در سال 

اشاره » د و شهر قابل زيستئبازيافت مواد زا«عنوان 

كردند كه بازيافت كاغذ، پلاستيك، شيشه و فلز در 

حدود دو ميليون دلار 1996برزيل در خلال سال 

كنترل آلودگي از  گيري و هاي مربوط به اندازه هزينه

   .دودكش كارخانجات را كاهش داده است

ها نشان دادند كه در اثر بازيافت حدود  همچنين آن

ميليون دلار به علت عدم استخراج مواد خام و  1/2

عدم توليد هيدروكسيد آلومينيوم، شن و فلدسپات، 
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، )كاغذ(، چوب و توليدات شيميايي )شيشه(كلسيم 

  پس انداز خواهد شد ) فولاد(و آهن ) پلاستيك(رزين 

و در اثر فروش كود حاصل از بخش آلي مواد زايد 

 ميليون دلار در سال درآمد حاصل  300نزديك به 

  ).11(مي شود 

به منظور بازيافـت در مبـدأ توليـد يكـي از راهكارهـا،      

تدوين قوانين و مقررات در اين زمينه و داشتن ضمانت 

به عنوان مثال . تاجرايي قوانين و مقررات مربوطه اس

قوانيني تدوين گردد كه طي آن مـردم موظـف باشـند    

آوري  پذير خـود را جهـت جمـع    فقط پسماندهاي فساد

روزانه تحويل شـهرداري دهنـد و كـارگران شـاغل در     

آوري از تحويل گـرفتن اجـزاء غيـر قابـل      بخش جمع

  . فساد اجتناب نمايد

 اما به تجربه در كشورهاي مختلف و شهرهاي مختلف

هـا نـه     دنيا ثابت شده است كه اجراي اين گونه برنامه

تنها براي طرح بازيافت پسماند بلكـه بـراي هـر نـوع     

طرح بهداشتي ديگر موفقيت آميز نبوده و چنانچه حتي 

  كارگران شهرداري از گرفتن اجزاي غير قابل فساد 

اجتناب ورزند ممكن است مخاطرات زيسـت محيطـي   

ر ديگـر ايـن اسـت كـه     راهكـا . ديگري به وجـود آيـد  

شهرداري به شهروندان اعلام نمايـد كـه مـواد فسـاد     

آوري  پذير و غير قابل فساد را به طـور جداگانـه جمـع   

نمايند و براي تحويل هر يك از اجزاء نيز زمان خاصي 

  . را به شهروندان اعلام نمايند

در اين راستا شهرداري بايد رسماً اقـدام بـه جداسـازي    

اد نمايد و از فروش حاصل از مواد اجزاي غير قابل فس

. بازيافتي هزينه مربوط به بازيافت را مسـتهلك نمايـد  

اين راهكار نيز بـه دليـل وضـعيت خـاص فرهنگـي و      

ــر   ــه نظ ــوب ب ــدان مطل ــان چن ــهر اردك ــاعي ش          اجتم

  .نمي رسد

راهكــار ســوم كــه شــكل تكميــل شــده راهكــار دوم  

ي غيـر  بدين صورت است كه شهرداري اجزا  باشد، مي

البته ايـن طـرح   . قابل فساد را از مردم خريداري نمايد

نيز ممكن است به دليل ناچيز بودن سود عايدي براي 

مردم چندان مورد توجه قرار نگيرد و مشاركت مردمـي  

  . را تضمين نكند

ــت      ــراي بازياف ــي ب ــار عمل ــا روش و راهك ــذا تنه      ل

پسماند هاي شهري كه در كشورهاي ديگر نيز تجربه 

  شده و در كشور ما نيز از نتيجه مطلوبي برخوردار بوده 

است، تغيير نگرش و افزايش آگـاهي مـردم از طريـق    

  . باشد آموزش مي

هايي كه بـه مـردم داده    در اين روش از طريق آموزش

كنـد و   شود نگرش آنها در مورد پسماند تغييـر مـي   مي

 نمايند، لذا در امر بازيافت هاي لازم را كسب مي آگاهي

مشاركت كرده و با مشاركت آنها اين طـرح بهداشـتي   

در ايـن روش  . آميزي اجرا خواهد شـد  به طور موفقيت

موضوعي كـه اهميـت بسـيار زيـادي خواهـد داشـت       

  دادن  وزش ــآم ي ــي و چگونگـهاي آموزشـــروش

باشد، زيرا اگر روش آموزش غلط يـا نـاقص باشـد     مي

ه آموزشـي  لـذا برنام ـ . شـود  نتيجه مطلوب حاصل نمي

ريـزي و   بايست به صورت اصـولي و علمـي برنامـه    مي

  .اجرا گردد

  بديهي است ارتقاء سطح آگاهي مردم و كسب نگرش  

مثبت در ارتباط با امر بازيافت، مشـاركت همـه جانبـه    

آنها را بـه دنبـال خواهـد داشـت كـه ايـن مشـاركت        

  . تواند متضمن موفقيت طرح باشد مي

ته هـاي دور فرهنـگ   آنچه كه مسـلم اسـت از گذش ـ   

استفاده مجدد از مواد زائـد در منطقـه وجـود داشـته و     

بـا  .نياكان ما تقريبا هـيچ چيـزي را دور نمـي ريختنـد    

توجه به اينكه موفقيـت در انجـام عمليـات بازيافـت و     

هـاي همـه جانبـه     تفكيك از مبـدأ، مسـتلزم بررسـي   

فرهنگي و اجتماعي مي باشد و در صورتي كه جوانـب  

مورد توجـه قـرار نگيـرد، موجـب عكـس       امر به دقت

العمل منفي شهروندان مي شود، بايـد اطمينـان يافـت    

كه اين رويداد هدفمند را در چه ظرفيت زماني و با چه 

درصد احتمال موفقيت در سطح منطقه به مـورد اجـرا   

سـاله   5شـود در يـك برنامـه     گذاريم،لذا پيشنهاد مي

يافـت و  بهترين شيوه مديريت پسماند شـهري كـه باز  
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تفكيك از مبدأ توليد مي باشد به مرحله اجـرا گذاشـته   

  ن بار در ـح فوق براي اوليرشود و  با توجه به اينكه ط

  اين شهر به اجرا گذاشته خواهد شد و به منظور كسب  

تجربه و حصول به نتيجه و دستيابي به اهداف طرح و 

خـانگي،  ( با توجه به متفاوت بودن منابع توليد پسماند 

  و در نتيجه متغير بودن تركيب ) ي ـاني، صنعتـيمارستب

  . فيزيكي و اجزاي تشكيل دهنده پسماند بهتر است

اجراي طرح بازيافت و تفكيك از مبدأ براي شـهر  بـه   

صورت مرحله اي و از طريق بلوك بنـدي شـهر و بـا    

  تعيين برنامه زماني مناسب به مرحله اجرا گذارده شود 

 ـ   س از بسـتر سـازي و اشـاعه    تا در مراحـل بعـدي و پ

فرهنگ بازيافت و تفكيك از مبدأ طـرح فـوق در كـل    

سطح شهر به راحتي و بـا سـهولت بيشـتر و كمتـرين     

  .موانع اجرايي ممكن به اجرا گذاشته شود

لذا جهت استقرار و پياده سازي سيستم تفكيك از مبدأ 

مراحل اجرايي ذيل پيشنهاد مي گردد كه بـه تفضـيل   

شـيوه اجـراء و راهكارهـاي مـديريتي     براي هر مرحله 

  .بايستي ارائه گردد

ساله اجراي طرح تفكيك از مبـدأ   5برنامه زمان بندي 
  در شهر اردكان

 5شود بر اساس يك برنامـه   در اين طرح پيشنهاد مي

ساله سيستم تفكيـك از مبـدأ در تمـامي سـطح شـهر      

اصلي  با توجه به اينكه. طبق برنامه ذيل به اجرا درآيد

مي باشـد،   گام در فرآيند تفكيك از مبدأ آموزش  ترين

برنامه زماني ارائه شده بيشتر بر اساس اهداف آموزشي 

طراحي شده است كـه در پايـان دوره پـنج سـاله اول،     

برنامه جمع آوري پسماند خشك بازيافت شده به كـل  

شهر تعميم داده شده و با توجـه بـه پراكنـدگي منـابع     

ــا  ــم از  من ــماند اع ــد پس ــازمانها و تولي زل مسكوني،س

شهركها ي مسـكوني در سـطح شـهر، سيسـتم جمـع      

 3آوري از حالت فوق تغييـر حالـت يافتـه و شـهر بـه      

ناحيه يا بلوك تقسيم شـده و پـس از كـد بنـدي هـر      

پيمانكـار واجـد شـرايط     3بلوك، نواحي سه گانـه بـه   

واگذار شود تا كار تفكيك از مبدأ و جمع آوري به نحو 

  .ددمطلوب انجام گر

  ساله طرح تفكيك از مبدأ پسماندهاي شهر اردكان 5برنامه زمان بندي و اجرايي 

  

  محدوده اجراي طرح  فاز
مدت زمان 

  لازم
  زمان شروع

  سال اول  يك سال  تمامي سازمانهاي دولتي و غير دولتي  يك

  سال دوم  يك سال  شهركهاي مسكوني+ تمامي سازمانهاي دولتي و غير دولتي   دوم

  سال سوم  يك سال  يك سوم محدوده شهري+  2و  1ده فاز محدو  سوم

  سال چهارم  يك سال  دو سوم محدوده شهري+ محدوده فاز سوم   چهارم

  سال پنجم  دائمي  تمام سطح شهر  پنجم
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Abstract 

Background: Recycling is the techniques and methods through which, the 

reusable wastes are separated and are returned to the nature and industry cycle. 

In this study, produced wastes in Ardakan city were analyzed due to developing 

a managerial plan.  

Method: In this research for recognition of the waste materials based on the 

most recent global guidelines, sampling from10 different areas of Ardakan was 

made for 10 days in each midseason and each month from 2008Jul to 2009Jul 

separately. 

Results: The results of the research indicated that 35.5 tons of wastes are 

produced in Ardakan city out of which 58.53 % of wastes are made of organic 

materials ,8.9% 0f paper, newspaper and card boxes, 3.8 % 0f glass, 6.30 % of 

metals and 10.1 % made of plastic and PET. In sum, around 87.63 % of wastes 

of Ardakan city could be consumed again (compost and recycle) and since 29 

% of the wastes are dry recyclable wastes, around 10 tons of dry recycle could 

be recycled. In sum, annually 12535.5 tons of wastes are recyclable out of 

which 3656 tons are dry wastes.  

Conclusion: According to the estimated data, the total price of the recycled 

elements is 18292400 Rails per day. This is a large amount and could meet the 

demands of parts of costs related to collection, transportation and final disposal 

of urban wastes. By performing recycling plans in production center, not only 

there will be savings in raw materials but also new jobs will emerge. In 

addition, environment pollution is decreased and communication of diseases 

caused by wastes in the society is prevented significantly. 

 

Keywords: Recycle, Solid waste, management, urban waste, Ardakan city  
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