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  چكيده
هاي مناسب دفن پسماند از اقدامات مهم در فرآيند مديريت جامع  يابي جايگاه مكان :سابقه و اهداف

. گيرند بايست معيارهاي مختلفي مورد ملاحظه قرار  يابي مي در فرآيند مكان. پسماندهاي جامد شهري است
  .هايي كه قادر به تامين معيارهاي مورد نظر باشند، ضروري است بنابراين كاربرد روش

هاي شهر شيراز با استفاده از  يابي زيست محيطي محل دفن پسماند اين تحقيق با هدف مكان: سيروش برر
به همين . انجام گرفته است Expert Choiceگيري از نرم افزار روش تحليل سلسله مراتبي، منطق فازي و بهره

سپس با رقومي كردن و . دمنظور، در مرحله اول، عوامل موثر در مكان يابي محل دفن مواد زايد شناسايي شدن
شود، اگر نسبت توافق  محاسبه مي) CR(لايه بر اساس استانداردهاي موجود در نهايت نسبت توافق  19وزندهي 
  .باشد هاي محاسبه شده قابل استفاده مي بدست آيد مقايسات زوجي صحيح و وزن 1/0كمتر از 

صله از محدوده قانوني شهر، فاصله از جاده، فرودگاه، هايي چون فا در اين پژوهش با استفاده از داده: ها يافته 
، گسل، روند ...)روستا، تاسيسات و تجهيزات شهري، معادن، (كاربري اراضي، قابليت اراضي، عوارض مصنوع 

طبقات (هاي سطحي، جهت باد، تراكم جمعيتي، خاكشناسي، هيپستومتريك  توسعه فيزيكي شهر شيراز، آب
ها از طريق  اطلاعات و نقشه.... ، پوشش گياهي، تيپ اراضي، زمين شناسي،، شيب، جهت شيب)ارتفاعي

  .تلفيق شدند) AHP-Fuzzy(هاي مختلف بر اساس مدل منطقي  مدل
اي  اي در نهايت منطقه ها با تصاوير ماهوره ها و مدل در نهايت بعد از ژئورفرنس نمودن اين داده :گيري نتيجه 

هكتار مساحت در محدوده شمال كه داراي توان پذيرش پسماند به  272با كيلومتري شهر شيراز  19در شعاع 
  .سال را دارا مي باشد، مكان گزيني گرديد 15وزن بيش از هزار تن در هر روز به مدت 

  پسماند، دفن بهداشتي، تحليل سلسله مراتبي، منطق فازي، شهر شيراز  :هاي كليدي واژه
  
  

  GISدر محيط  AHP_FUZZYمدل زا استفادهشهري با  پسمانديابي محل دفن  مكان
  )شهر شيراز  :مطالعه موردي(

  
   ***فريدون رادمنش **هادي معاضد* مرجان سالاري: نويسندگان

  مهندسي محيط زيست، دانشگاه شهيد چمران اهواز - دانشجوي كارشناسي ارشد عمران: نويسنده مسئول *
Email: salari.marjan@gmail.com    09179987073: تلفن  

   دانشيار دانشكده مهندسي علوم آب، دانشگاه شهيد چمران اهواز**

    استاديار دانشكده مهندسي علوم آب، دانشگاه شهيد چمران اهواز ***
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   ...)GIS(در محيط  )AHP_FUZZY(يابي محل دفن پسماند شهري با استفاده مدل  مكان

 

  
 مقدمه

افزايش بي رويه . باشد پسماند جزء جدايي ناپذير زندگي بشر مي

استفاده از مواد تجزيه ناپذير و ساير مصنوعات زندگي ماشيني 

هاي فكري مديريت محيط زيست از  يكي از مهمترين دغدغه

داشتي دفن به).  1(ها را ايجاد كرده است  جهت دفع پسماند

هاي شهري مثل هر پروژه مهندسي ديگر، به اطلاعات  پسماند

انتخاب فاكتورهاي متعدد . ريزي دقيق نيازمند است پايه و برنامه

ها براي يافتن راه  هاي اطلاعاتي شده و كوشش سبب تعدد لايه

هاي اطلاعاتي و  حلي مناسب براي تحليل بر روي تعداد زياد لايه

آگاه به سمت و  گيران را به طور ناخود اخذ نتيجه صحيح، تصميم

دهد كه علاوه بر دقت بالا از  سوي استفاده از سيستمي سوق مي

نظر سرعت عمل و سهولت انجام عمليات نيز در حد بالايي قرار 

يابي محل دفن پسماند در مناطق شهري به  مكان). 2(داشته باشد 

ست، دليل تاثير بر روي اقتصاد، اكولوژي و سلامت محيط زي

از ). 3(باشد  يكي از مهمترين مسائل در برنامه ريزي شهري مي

ترين  ها، اصلي همين رو مديريت صحيح و دفع اصولي پسماند

نگراني در جهان، بخصوص در كشورهاي توسعه يافته مي باشد 

هاي متفاوتي براي مديريت محيط  در حال حاضر روش). 4(

يه بيولوژيكي و زيست مانند دفن پسماند، تصفيه دمايي، تصف

دفن بهداشتي پسماند در حال حاضر ). 5(سوزاندن وجود دارد 

باشد  ها و از جمله ايران مي رايج ترين روش در بسياري از كشور

با اين وجود مهمترين نگراني در روش فوق، انتخاب ). 6(

فرآيند ). 7(د ـباش ان جهت دفن پسماند ميـترين مك مناسب

ودن معيارهاي متعدد پيچيده، مشكل و يابي به دليل دخيل ب مكان

فاكتورهاي متعددي در فرآيند ). 3(باشد  خسته كننده مي

گيرند، بنابراين سيستم اطلاعات  يابي مورد استفاده قرار مي مكان

به دليل  )Geographic Information Systems( جغرافيايي

 ها با منابع متفاوت، در اين توانايي مديريت حجم عظيمي از داده

  ). 8(باشد  خصوص بسيار مناسب مي

سيستم اطلاعات جغرافيايي قادر است تا بسياري از 

هاي اجتماعي، اقتصادي، سياسي و زيست محيطي را  محدوديت

يابي دفن پسماند به طور  مكاني). 6(شبيه سازي و مديريت كند 

هاي  كلي به دو مرحله غربالگري ابتدايي و مشخص كردن مكان

خاب محل دفن پسماند با برآورد ضريب مناسب و سپس انت

در اين پروسه مهمترين . شود زيست  محيطي آنها تقسيم مي

گيرند شامل بافرينگ، محاسبات  توابعي كه مورد استفاده قرار مي

گذاري  هاي رويهم همسايگي، ارزش فاصله و انواع آناليز

به منظور يافتن بهترين مكان براي دفن پسماند، ). 8(باشد  مي

سلسله  -تواند توام با منطق فازي تم اطلاعات جغرافيايي ميسيس

مورد  )Fuzzy Analytic Hierarchy Process(مراتبي

  قدرتمندي را براي حل و تصميم  استفاده قرار گيرد و ابزار

 Analytical( تحليلي يمنطق سلسله مراتب. گيري ارائه دهد

Hierarchy Process(  گرديد توسط ساعتي ارائه اولين بار)9 .(

اگرچه روش فوق براي مسائل تصميم گيري چند معياره 

غيرسيستماتيك مانند سياسي، اقتصادي، اجتماعي و مديريت 

ولي معايبي نظير عدم پيوستگي در . باشد علوم بسيار كارآمد مي

هاي محاسبه شده و ناكارآمدي لازم جهت تعيين محدوديت  وزن

  ). 10(را دارد 

براي ) 11(بار توسط پروفسور لطفي زاده  منطق فازي نيز اولين

هاي  گيري به منظور حل قضاوت بيان حالت زباني فرآيند تصميم

). 12(يابي ارائه گرديد  مبهم، گنگ و نامشخص مانند مكان

هاي  نقص منطق فوق، يكسان در نظر گرفتن وزن لايه مهمترين
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اطلاعاتي مورد استفاده، بدون توجه به اهميت ضريب زيست 

 AHP  هاي  با كاربرد توام منطق. باشد ها مي طي آنمحي

هاي هر دو روش فوق،  گرفتن مزيت علاوه بر در نظر Fuzzyو

گيري چند معياره  بين تصميم كمانند ارائه يك ساختار قابل در

 اي و هاي كمي وكيفي، وجود ساختار مرتبه اي از داده با مجموعه

وليد اشكال مستقل قابل فهم، كاهش ضريب ناسازگاري و ت

 FAHPمنطق . داراي اولويت، معايب فوق را رفع نموده است

تفكرات بشري را در استفاده از اطلاعات تقريبي و نامطمئن براي 

تواند بيشترين انعطاف در  و مي)  13(گيري بازتاب داده  تصميم

ها و متغيرها را  ترين و بهترين رابطه بين معيار قضاوت و واقعي

براي حل يا تائيد مسائل   FAHP منطق تاكنون). 14(ارائه دهد 

يابي محل احداث بيمارستان، شناسايي  استدلالي ويژه نظير مكان

روش ساخت پل، گزينش بهترين فروشنده در فروشگاه بهترين 

استفاده  پسماندهاي دفن  لوازم الكترونيك و ارزيابي مكان

  ).15(گرديده است 

ست كه از سيستم هاي مديدي ا در كشورهاي پيشرفته مدت

شود  يابي اراضي شهري استفاده مي اطلاعات جغرافيايي در مكان

 و تحقيقات زيادي نيز در اين زمينه صورت گرفته است از جمله

Vastava & Nathawat   هدر پژوهشي ب ،2003در سال 

 در اطراف شهر رانسي با استفاده از پسمانديابي محل دفن مكان

GIS & RS استفاده از اين  با در نظر گرفتن هشت معيار و

 5ها از طريق مقايسات زوجي  دهي به شاخص و وزن ها سيستم

هاي اين  پسماندهاي مختلف جهت دفن در اندازهمحل مجزا 

  .)16(هزار نفري انتخاب نمودند   800شهر

به خصوص   يابي در ايران نيز تحقيقات متنوعي در زمينه مكان

در  نجام گرفته است از جمله  قنبري و همكارانا پسمانددفن 

در پژوهشي كاربرد روش تحليل سلسله مراتبي در   1388سال 

   يابي جايگاه دفن پسماند شهرستان سمنان را بررسي مكان

  ).17(كردند 

و  پسماندبا افزايش جمعيت شهري و در نتيجه افزايش توليد  

يستي و اكوتوريستي همچنين پتانسيل بالاي اين شهر از نظر تور

در اين  پسماندهاي جديد به منظور دفن  نياز براي يافتن محل

يابي  منطقه ضرورت دارد با توجه به عوامل متعدد موثر در مكان

هاي سنتي  محل دفن و وسعت زياد منطقه مورد مطالعه، روش

بر و كم  گير، هزينه بسيار وقت پسمانديابي محل دفن  جهت مكان

  .باشد مي  دقت 

هاي اطلاعات جغرافيايي جهت بدين جهت، استفاده از سيستم 

شهري  پسمانديافتن بهترين و مناسبترين مكان جهت دفن 

از پژوهش حاضر  اصلي هدف. رسد ضروري به نظر مي

هاي شهر شيراز با استفاده از  پسمانديابي بهينه محل دفن  مكان

گيري از نرم  رهتحليل سلسله مراتبي و به -روش فازيتركيب 

  .باشد مي  Expert Choiceافزار

  

  روش بررسي

ايران و در  يجنوب غرب شهر شيراز درمطالعه حاضر مربوط به  

 درجه 52در طول شرقي  كه  است فارس استان  بخش مركزي

. دقيقه واقع شده است 36درجه و  29دقيقه و عرض شمالي  32و

كيلومتر طول و اقليم  120كيلومتر عرض، 15اين شهر داراي 

اين  طبق آخرين تقسيمات اداري بر .استنيمه خشك معتدل 

- مستقل شهري تقسيم شده و مساحتي بالغ بر ٔمنطقه 9به  شهر

موقعيت جغرافيايي ) 1(شكل . )18( دارد كيلومتر مربع 178891

  .دهد شهر شيراز را نشان مي
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 مربوط به اداره 

ن مكان ممكن 

ها  اي از گزينه ه

ه اين هدف و 

 رزيابي توسط

Multi Attri

روشي . ه است

ي چند معياره 

)Weighted 

ستاندارد سازي 

ش مقايسه دو به 

. گيرد نجام مي

 است ولي قبل 

محل  در زمينه 

ز و حجم توليد 

حداقل مساحت 

نابراين بمنظور 

دفن بايستي به 

توليد سالانه ) 2

 و شكل محل 

ه موازات رشد 

توان نرخ  د، مي



ده از اطلاعات

ضر انتخاب بهترين

رزيابي مجموعه

جهت رسيدن به

 معيارهاي ار

ibute Decis

دفه استفاده شده

گيري  به تصميم

(دار  خطي وزن

كه با است ،شد

پارامترها با روش

ستاندارد شده ان

فصل بيان شده

ياز به اطلاعاتي د

معيت شهر شيراز

ر شيراز بايد ح

شود، بنا حاسبه 

ورد نياز براي د

2 رشد جمعيت 

ارتفاع) 4شرده 

 توجه به اينكه به

يابد  افزايش مي

، تهيه شد)و باران

  . رس

دف تحقيق حاض

نياز به ا باشد مي 

ج.  مختلف دارد

ي با رعايت

 ion(ز روش

گيري چند هد يم

جهت رسيدن 

ده، تركيب خ

Linear( باش مي

دهي پ زي و وزن

هاي اس ليه نقشه

 تحقيق بطور مف

ونگي مراحل، نيا

وجه به رشد جم

  .شد

شهرپسماند فن 

مح پسماند دفن 

ساحت زمين مو

متوسط نرخ) 1

خصوص مواد فش

1.(  

با: رشد جمعيت

توليدي نيز ماند

باد و(نقشه اقليم 

شناسي استان فار

وجه به اينكه هد

پسماندت دفن 

ساس معيارهاي

هايي ين اولويت

يران ازــگ مـمي

Maki (يا تصمي

 در اين تحقيق

اني استفاده شد

r Combinati

ارها به روش فاز

يي و تلفيق كل

ر در اينحل كا

پرداختن به چگو

ش بيني شده با تو

باش مي پسماندلانه

  ته ها

يابي دف ي مكان

رد نياز جهت

اسبه حداقل مس

1: ملي از جمله

جرم مخ) 3 ماند

9(ن توجه نمود 

متوسط نرخ ر) ف

پسممعيت، ميزان 

  ...)GIS( محيط

ير

ي

 و

ان

ي

ان

هيه

ك

 از

6 -

هوا

با تو

جهت

براس

تعيين

تصم

ing

كه

مكا

ion

معيا

دوي

مراح

از پ

پيش

سالا

يافت

براي

مور

محا

عوا

پسم

دفن

الف

جمع

AHP_FUZ( در

  ورد مطالعه

قيق به شرح زي

ت تهيه مدل رقومي

Digital E(

يه شده از سازما

هاي زيرزميني آب

اي استا ب منطقه

تهي) بليت اراضي

علوم آب و خاك

ها، تهيه شده

ZZY(ستفاده مدل

فيايي منطقه مو

 انجام اين تحق

جهت(،  1:2500

Elevation M

، تهي1:100000 

 .ي استان فارس

يدروگرافي و آ

 به شركت آب

فت خاك و قاب

خش تحقيقات ع

 و چشم اندازه

  .هر شيراز

ن پسماند شهري با ا

وقعيت جغراف

ي لازم جهت

0رافي با مقياس 

Model(خراج 

  .)شيب

شناسي با مقياس

كتشافات معدني

بوط به شبكه هي

طلاعات مربوط

شامل با(منطقه، 

هاد كشاورزي بخ

ق اكولوژيكي

شهمحيط زيست 

يابي محل دفن مكان

مو: 1شكل 

هاي مواد و داده

  :باشند مي

نقشه توپوگر - 1

يا استخرتفاع

نقشه ش ستخراج

نقشه زمين ش - 2

كزمين شناسي و ا

هاي مرب داده - 3

تهيه شده از اط

  .فارس

نقشه خاك م - 4

شده از اداره جه

   .رسستان فا

نقشه مناطق - 5

طلاعات اداره م

م

م

م

ا

ا

2

ز

3

ت

ف

4

ش

ا

5

ا
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در نظر گرفت  پسماندرشد جمعيت را برابر نرخ رشد توليد 

 1375با توجه به اينكه جمعيت شهر شيراز در سال ). 20،19(

نفر بوده است،  1351181رابر ب 1385نفر و سال  1053025برابر 

  .باشد درصد مي 52/2ميزان رشد جمعيت برابر 

ميزان سرانه پسماندهاي عادي :  متوسط توليد سالانه پسماند) ب

باشد و با توجه  مي) گرم در روز( 748 ،1388شهر شيراز در سال 

تن  1037به توليد روزانه پسماند در شهر شيراز كه معادل 

توجه به اطلاعات بدست آمده از سازمان و با ). 20(باشد  مي

متوسط توليد  1388شيراز در سال  مديريت پسماند و شهرداري

، متر مكعب 1846366  ، متوسط حجم سالانهتن 378505 سالانه

 توليدي پسماندو حجم تن  6797212توليدي پسماندوزن 

ساله  15 يحابا احتساب دوره طر متر مكعب 33157132

 10را به طور متوسط پسماند ارتفاع محل دفن حال اگر  .باشد مي

متر در زير سطح زمين در نظر  5متر در بالاي سطح زمين و 

، حداقل مساحت مورد نياز شهر شيراز براي )21،18(گرفته شود 

پارامترهاي موثر در  .هكتار خواهد بود 272دفن پسماند

يابي محل دفن پسماند شهر شيراز در پنج گروه مطابق  مكان

  .مورد شناسايي قرار گرفتند) 2( شكل

ها به دو دسته كمي و كيفي طبقه بندي  معيار مطالعهدر اين 

هاي كمي از  شوند به همين منظور استانداراد سازي معيار مي

و استاندارد سازي معيارهاي  )Fuzzy( فازي جديد روش طريق

صورت  )AHP( كيفي از طريق روش تحليل سلسله مراتبي

  .شود زير توضيح داده ميگيرد، كه در  مي

در ارزيابي چند معياره براي دستيابي به يك هدف معين، بايد 

ها  هايي را تعريف و معين كرد كه بر مبناي آن ها يا شاخص سنجه

ها را  ها يا شاخص اين سنجه. بتوان به آن هدف معين دست يافت

در بررسي حاضر معيارهاي ارزيابي . نامند معيارهاي ارزيابي مي

معيار طبيعي و انساني به (ن اكولوژيكي براي توسعه شهري توا

شامل شيب زمين، ارتفاع، جهت شيب، جنس ) لايه 19تعداد 

زمين، منابع آب، كاربري اراضي، قابليت اراضي، فاصله از 

هاي اصلي، فاصله از خطوط انتقال نيرو و  گسل، فاصله از راه

  .غيره هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يابي محل دفن پسماند شهر شيرازپارامترهاي موثر در مكان: 2شكل 
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معيارهاي مذكور پس از رقومي شدن و ورود به سيستم اطلاعات 

هاي  به نقشه) GIS(جغرافيايي با استفاده از كاركردهاي بنيادين 

چون هر نقشه معيار يا هر خصيصه داراي . اند معيار تبديل شده

براي تحليل و . گيري متفاوتي است هاي اندازه محدوده و مقياس

همخوان و  معيارهاگيري  ارزيابي چند معياره بايد مقياس اندازه

هاي  براي همسان سازي مقياسشد به همين منظور متناسب با

ها به واحدهاي قابل مقايسه از فرآيند  ديل آنگيري و تب  اندازه

در اين تحقيق براي . سازي معيارها استفاده شد  استاندارد

. از روش فازي استفاده شده است ي كميها سازي داده  استاندارد

هاي معيارهاي  ها، كليه مقادير و ارزش در استاندارد سازي داده

 255ا يك يا صفر تا ارزيابي را به دامنه يكساني مثلاً بين صفر ت

فرآيند استاندارد سازي در روش فازي از طريق . كنند تبديل مي

به شكل يك مجموعه عضويت عملي    ارزش گذاري مقادير

اين حالت بيشترين ارزش يعني مقدار يك به در . گردد مي

حداكثر عضويت و كمترين ارزش يعني عدد صفر به حداقل 

روش استاندارد سازي  در. گيرد ميعضويت در مجموعه تعلق 

مقادير معمولاً از توابع مختلفي چون ارزش گذاري فازي، براي 

 شود استفاده مي  ,Linear Sigmodial, J-Shap, Near توابع

 ArcGIS10و  IDRISتوابع ذكر شده، در محيط منتخب . )21(

تواند با توجه به نياز  علاوه بر اين توابع، كاربر مي. وجود دارد

هاي  در پژوهش حاضر نقشه(. ا نيز تعريف نمايدخود، تابع ر

 ArcGIS10معيار با استفاده از اين توابع در محيط نرم افزاري 

اي از  ها به واحدهاي قابل مقايسه هاي آن استاندارد شده و ارزش

در منطق فازي، هر منطقه با توجه  ).صفر تا يك تبديل شده است

كند، مقدار عضويتي  يبه مقداري كه معيار مورد نظر را رعايت م

بدين . گيرد كه بيان كننده ميزان مطلوبيت آن ناحيه است مي

معني كه هر ناحيه، با مقدار عضويت بالاتر از مطلوبيت بالاتري 

در منطق فازي مسأله قطعيت موجود در منطق . برخوردار است

بولين وجود ندارد و هر لايه در مقياسي بين صفر و يك درجه 

تر مطلوبيت  ها اعداد بزرگ ر اين مقياسد. شود بندي مي

از بالاترين مطلوبيت و  يكيعني عدد . تري خواهند داشت بيش

ها بين اين دو عدد  عدد صفر فاقد مطلوبيت است و طيفي از رنگ

يكي ديگر از عوامل موثر در استاندارد ).22(گيرند  قرار مي

آنها نقاط باشد كه به  هاي فازي تعيين حد آستانه مي سازي نقشه

اي كه بايستي در انتخاب تابع به  اما نكته. شود كنترل نيز گفته مي

 معيار مورد نظرآن توجه نمود، نوع كاهشي يا افزايشي بودن 

در اينجا منظور از كاهشي، حداقل شونده يا نزولي بودن . باشد مي

تابع و منظور از افزايشي حداكثر شونده يا صعودي بودن تابع 

زميني،  هاي زير به طور مثال در رابطه با عمق آب .)23( باشد مي

 يابي دفن مواد زائد هدف مكانتر شود براي  هر چه عمق بيش

باشد در نتيجه در اينجا از تابع افزايشي استفاده  تر مي مناسب

اما نكته قابل توجه در اين تحقيق اين است كه دو معيار . شود مي

قتصادي و زيست محيطي فاصله از جاده و شهر بدليل توجيهات ا

مقادير ) 1(جدول . باشند كاهشي مي -داراي فاصله افزايشي

هاي معيار  سازي نقشه  آستانه و نوع تابع فازي، جهت استاندارد

هاي مختلفي براي ديدگاه.در منطق فازي را نشان داده است

بندي آنها به تمايز بين هاي تلفيقي وجود دارد كه طبقهمدل

هاي همراه با عدم  گيري قطعي و تصميمهاي گيريتصميم

هاي تلفيق قطعي، در اين بخش از روش. شودقطعيت، مربوط مي

-پوشاني شاخص و از روش و هم) Boolean(دو روش بولين 

مورد بررسي  تلفيق فازيهاي هاي تلفيق غير قطعي، عملگر
  .قرار گرفته است
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) 6( تا) 3(داول ــجايي و ـس دوتـاس ماتريـمقي) 2(دول ـج
ين ـش گياهي، زمـي پوشـفـهاي كي يارـت معـاهمي  رايبـض

  .دهند نشان مي ي، جهت باد و خاكشناسي را ـشناس

  
  هاي معيار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع فازي جهت استاندارد سازي نقشه :1جدول 

  نقاط كنترل )لايه نقشه(نام معيار رديف
  )مقادير آستانه(

  نام تابع فازي  نوع تابع فازي

aياc b ياd 

 Linear  كاهشي  40 5 )%(شيب 1

  Linear  افزايشي  m( 100 1000(فاصله از گسل 2
 Near  كاهشي-افزايشي  km( 3 10- 5(فاصله از شهر شيراز 3

  Linear  كاهشي  mm( 350 500(ميزان بارش 4
  Linear  افزايشي  m( 250 3000(هاي سطحيفاصله از آب 5
 Near  كاهشي-افزايشي  m( 250 1000(هافاصله از جاده 6

  Linear  افزايشي  m( 500 1000(فاصله از مراكز جمعيتي 7
 J-Shape  افزايشي  m( 300 1000(هاچاهچشمه و فاصله از 8

  J-Shape  افزايشي  m( 500 3000(فاصله از مناطق حفاظت شده 9
 Linear  افزايشي  m( 100 1500(فاصله از راه آهن 10

 Linear  افزايشي  m( 500 3000(فاصله از معادن و مراكز تاريخي و باستاني 11

 Linear  افزايشي  m( 100 1500(فاصله از خطوط انتقال نيرو 12

 Linear  افزايشي  m( 10 60(عمق آب زيرزميني 13

 Linear  افزايشي  m( 2000 2000(فاصله از شهرك صنعتي 14

  
  مقياس مقايسه دوتايي: 2 جدول

 پارامترها نسبت به يكديگرميزان اهميتمقدار عددي

 اهميت برابر 1

 اهميت متوسط 3

 اهميت قوي 5

 اهميت بسيار قوي 7

 اهميت مطلق 9

 اهميت بين فواصل 8،6،4،2
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  )كاربري زمين(ضرايب اهميت معيار پوشش گياهي : 3جدول 

  
  

  
  
  
  
  
  

  
   ضرايب اهميت معيار زمين شناسي: 4جدول 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ضرايب اهميت جهت باد: 5جدول 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ضريب اهميت )زمينكاربري(نوع پوشش گياهي
  1 بدون پوشش گياهي و بيرون زدگي سنگي

  55/0 مرتع كم تراكم
  247/0 زراعت ديم-مرتع نيمه متراكم

  133/0  بيشه زارو درختچه زار-زراعت آبي و باغات-مرتع متراكم
  076/0 مناطق مسكوني-بستر رودخانه-جنگل

  ضريب اهميت       جنس سنگ بستر       

  062/0 آهك

  239/0 كنگلومرا

  638/0 ماسه سنگ

  119/0 انيدريت-ژيپس

  351/0 شيل،  آهك مارني،  آبرفت  

  1 مارن

  ضريب اهميت  )درصد وقوع(فراواني جهت باد
  1  25/1 شمال شرقي
  713/0  55/4 جنوب

  499/0  75/4 جنوب غربي
  346/0  95/4 شرق

  238/0  4/5 جنوب شرقي
  165/0  6/5 شمال
  110/0  52/16 غرب

  078/0  1/20 شمال غربي
  0  88/36 )نواحي در معرض باد از هر جهت(باد آرام 
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  ضرايب اهميت معيار خاكشناسي: 6جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

ها و واحدهاي  توان كلاسدر روش فازي براي هر نقشه معيار مي

. اي از عضويت بين صفر تا يك تعريف نمودمكاني با درجه

هاي معيار را به كمك عملگرهاي فازي با هم  سپس نقشه

در اين (باشند  اين عملگر ها به صورت زير مي. تركيب نمود

با در دست ). شود نمايش داده مي µروابط درجه عضويت با 

داشتن دو يا چند نقشه با توابع عضويت فازي براي مجموعه 

ن توان براي تركيب كردمشابه عملگرهاي متنوعي را مي

  .يكديگر به كار گرفت   مقدارهاي عضويت با 

  )AND(عملگر عطفي فازي  - 1

باشد و هاي كلاسيك مي اين عملگر مشابه اشتراك در مجموعه

توانند به حل  شود كه دو يا چند معيار با هم ميزماني استفاده مي

  .يك مسئله كمك كنند

,...),( BAncombinatio MIN    

  

  

كارانه به پديد آمدن يك تخمين محافظه    ANDعملگر فازي 

اي با تمايل به ايجاد مقادير كوچك منجر از عضويت مجموعه

در مواقعي كه دو يا چند قسمت از  ANDعمليات . شود مي

مدارك و شواهد لازم براي اثبات فرضيه بايستي با هم وجود 

  ).25(داشته باشند، مناسب است 

  )OR(  عملگر فصلي فازي - 2

-هاي كلاسيك ميفازي مشابه اجتماع در مجموعهاين عملگر 

شود كه معيارهاي مثبت كافي در منطقه باشد و زماني استفاده مي

-واحد عضويت مقادير از رابطه اين. مطالعاتي وجود داشته باشد

 مشخص موقعيت يك در فاكتور هر در موجود پيكسلي هاي

 واحدهاي عضويت درجه حداكثر مختلف، هايبراي فاكتور

        منظور نهايي هاي نقشه در و نموده را استخراج پيكسلي

  ).25(نمايد مي

 ,...),( BAncombinatio MAX    

  ضريب اهميت خاكشناسي
  064/0 كوه
  084/0 تپه ها

  117/0 وجود فلاتها وتپه ها باهم
  163/0 خاك عميق با شوري وقليائيت زياد

  232/0  خاك كم عمق تا نيمه عميق كه بر روي تجمع سنگريزه و مواد آهكي
  331/0  خاك كم عمق تا نيمه عميق،سنگريزه دار با بافت متوسط تا سنگين برروي سنگ،

  384/0  سنگين بر روي سنگ و سنگريزهخاك نيمه عميق تا عميق بافت متوسط تا
  494/0  خاك عميق با بافت سنگين تكامل يافته مخلوط با مواد گچي وآهكي

  575/0  خاك عميق با بافت سنگين كه در بعضي قسمت ها داراي تمركز طبقات آهكي
  659/0  خاك عميق با بافت سنگين اغلب بر روي تجمع مواد آهكي

  781/0  سنگين وشوري كمخاك عميق با بافت متوسط تا
  1 خاك عميق با بافت سنگين، خاك نيمه عميق تا عميق با بافت سنگين و تكامل پروفيلي

)2( 

)1(

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

105 

   ...)GIS(در محيط  )AHP_FUZZY(يابي محل دفن پسماند شهري با استفاده مدل  مكان

 

  
  عملگر ضربي فازي -3 

 در موجود مشخص موقعيت يك در فازي ضرب عملگر

را  پيكسلي واحدهاي عضويت مختلف، درجه فاكتورهاي

عملگر  اين. نمايدمي منظور نهايي نقشه در و نموده ضرب

هاي معيار اثر كاهشي بر روي هم  شود كه نقشهزماني استفاده مي

  .داشته باشند

i

n

i
ncombinatio  




1

 

  عملگر جمعي فازي - 4

اين . باشدمي فازي ضرب عملگر مكمل فازي، جمع عملگر

هاي معيار اثر افزايشي بر شود كه نقشهعملگر زماني استفاده مي

 در فازي عضويت مقادير عملگر، اين از .روي هم داشته باشند

  .كندمي ميل يك سمت به و شده بزگ خروجي نقشه

))1((1
1

i

n

i
ncombinatio   



                    

  عملگر گاما - 5

باشد و اين عملگر حالت كلي عملگر ضربي و جمعي فازي مي

رود كه تأثيرات كاهشي و افزايشي در تعامل  زماني بكار مي

  ).25(وجود داشته باشد  معيارها
  1)Pr()( oductFuzzyFuzzySumncombinatio                  

]1,0[                                                 

يابي دفن پسماند  اثر مختلف معيارها مكان اين مطالعه به دليل در

عملگر  كاهشي، -افزايشي، اثر كاهشي واثر افزايشي اثر: از جمله

 تعيين و ارزيابي جهت منتخب مدل عنوان به فازي گاماي

  .شد انتخاب مناسب، هاي تلفيقي مدل

  

  
  
  

  گيري  نتيجهبحث و 

هاي  يابي محل جهت انجام عمليات تلفيق فازي و عمليات مكان

هاي گسترده نرم افزار  ، با توجه به قابليت WLCدفن به روش 

ArcGIS گيري چند معياره، از اين نرم  در مسائل آناليز تصميم

نقشه نهايي ) 4(نقشه اوليه و شكل) 3(شكل. افزار استفاده شد

  .دهد را نشان مي WLC يابي شده به روش مناطق مكان

  WLCيابي شده به روش  نقشه اوليه مناطق مكان: 3شكل 

  WLCيابي شده به روش  نقشه نهايي مناطق مكان: 4شكل 

  

)5(

)4( 

)3( 
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يابي  بطور كلي با در نظر گرفتن نقش عوامل متعدد در امر مكان

دفن مواد زائد جامد، يك مكان براي دفن مواد زائد شهر شيراز 

از نظر معيارهاي مختلف زيست محيطي، اجتماعي، اقتصادي و 

) 4(شكل . استخراج گرديد )Fuzzy-AHP( غيره به روش

شهر شيراز را نشان  يابي شده دفن زباله نقشه بهترين مناطق مكان

  .دهد مي

با توجه به نتايج بدست آمده از مدل تحليل سلسله مراتبي و فازي 

 //با موقعيت جغرافيايي) هرابال -حوالي جاده شيراز( اولويت اول

طول شرقي، با توجه  49/2452 //عرض شمالي تا  29 55/   41

مساحت بيش از به كليه معيارهاي اصلي و فرعي ذكر شده با 

هكتار در منطقه شمال به عنوان مكان پيشنهادي و نهايي  272

زيرا اين محل از نظر . دفن زباله براي شهر شيراز شناخته شد

. درصد برخوردار است 20ژئومورفولوژيكي، از شيب كمتر از 

شناسي، از جنس سنگ  از نظر عوامل زمين همچنين اين مكان 

ذيري بالا برخوردار است و از نظر بستر مارن با قدرت نفوذ ناپ

باشد، از نظر گسل نيز  از سيلت و رس مي خاكشناسي، تركيبي

از نظر عوامل . هاي اصلي و فرعي است بدور از گسل

هيدرولوژي و هيدروژئولوژي، اولويت اول با توجه به فاصله از 

متر و عمق آب  1000چاه بيش از  -هاي سطحي و چشمه  آب

متر از نظر استانداردهاي لازم در امر  30زميني بيش از  زير

يابي از شرايط بسيار مطلوبتر و بهتري نسبت به ديگر  مكان

از نظر عوامل زيست . هاي بدست آمده برخوردار است جايگاه

محيطي، به دليل در نظر گرفتن كليه شرايط دخيل در امر 

. يابي اين منطقه در شرايط بهينه و مطلوب قرار گرفته است مكان

 )R3(همچنين از لحاظ كاربري اراضي در طبقه مراتع كم تراكم 

از نظر جهت . هاي كشاورزي قرار گرفته است و بدور از زمين

توسعه شهر در آينده نيز با توجه به طرح جامع و تفصيلي شهر از 

زيرا در خلاف جهت توسعه . باشد موقعيت عالي برخوردار مي

ليت دسترسي به محل دفن از نظر قاب. آتي شهر قرار گرفته است

هرابال و در  -كيلومتري جاده شيراز  3در فاصله اولويت اول 

كه از نظر . كيلومتري از شهر شيراز قرار گرفته است 19فاصله 

يابي از شرايط خوبي برخوردار  استانداردهاي لازم در امر مكان

 15 -20با توجه به مساحت نيز اين جايگاه، جوابگوي. باشد مي

هاي اين  يافته. باشد ده براي دفن زباله شهر شيراز ميسال آين

، توانايي سيستم اطلاعات جغرافيايي را در الگوسازي و  تحقيق

هاي دفع زباله را با معيارهاي مختلف  يابي مكان كمك به مكان

هاي مختلف نشان  زيست محيطي، اجتماعي و اقتصادي در مدل

توسط  ايج بدست آمدهنتايج بدست آمده از اين تحقيق با نت .داد

Sener )26( قنبري و همكاران ،)با  )27( و جواهري) 16

 منطق فازي  -هاي تحليل سلسله مراتبي بكارگيري تركيب روش

   .مطابقت داشتند
 AHP هاي روش در بندي،كه كلاس وسيع طيف به توجه با

گيران را  گيري تصميم گردد قدرت تصميم استفاده مي  WLCو

 كاهش جهت در شده حاصل نتايج با توان بالاتر برده و مي

 اقدامات محيطي، وزيست اقتصادي هاي هزينه از اعم ها هزينه

 WLCو AHP هاي روش بررسي با .نمود اعمال را مناسبي

 به و مختلف اطلاعاتي هايه لاي اعمال با كه گردد مي مشخص

مورد  هدف براي يابي مكان به اقدام توان مي اهميت، ترتيب

  .نظر نمود

  تقدير و تشكر

. باشد مقاله حاضر بخشي از پايان نامه مقطع كارشناسي ارشد مي

دانم از ادارات و سازمان هاي مربوطه  در نهايت بر خود لازم مي
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اي و  از جمله اداره محيط زيست، جهاد كشاورزي، آب منطقه

سازمان زمين شناسايي استان فارس كه در انجام اين مطالعه  ما را 

  .نمايم ياري  نمودند تشكر و قدرداني مي
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Site Selection for Solid Waste by GIS & AHP-FUZZY Logic (Case Study: Shiraz City) 
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Abstract 
Background: Waste is a permanent part of human life. Urban development, increasing use of 
irresolvable materials and many other achievements of machine life have com to raise one of  the 
main concerns of urban environmental management, that is waste disposal. Waste management in 
different qualities and quantities is the most important environmental problem.  
Method: The aim of  the current study was to determine the Shiraz environmental landfill waste by 
using hierarchical analysis, fuzzy logic and Geographic Information Systems (GIS) techniques 
using Expert Choice software. At First, important factors in site selection for solid waste were 
identified. Then, nineteen layers were digitized and weighted on the basis of the existing standards. 
The Last ratio that has to be calculated is CR (Consistency Ratio). Generally, if  CR is less than 0.1, 
the judgments are consistent, so the derived weights can be used. 
Result: In this study, using data such as the legal limits of the city, distance from roads, land 
airport, land use, land capability, artifact effects (rural, urban facilities and equipment, mining ,...), 
fault, the physical development of the city, surface water, wind direction, population density, soil 
type, Hypsometric (height floor), slope, vegetation coverage, land types, geology,by different 
models and maps based on fuzzy logic were used to combine these data. 
Conclusion: After georefrencing the data and models with satellite images a region with 272 
hectares in the north of shiraz (19 km away ) with capacity of receiving waste more than 1000 ton 
per day for 15 yeare, was selected as waste disposal site. 
Keywords: Solid waste, Multicriteria dsecision making, Analytical hierarchy process, Fuzzy logic, 
Shiraz city. 
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