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 RAPDبررسي تنوع ژنتيكي در ارقام بي دانه انگور توسط نشانگر ملكولي 

  
  *رامين حسيني، قاسمعلي گروسي، بهروز جداري كوهي

  

  دانشگاه بين المللي امام خميني قزوين، گروه بيوتكنولوژي كشاورزي -
  r.hosseini@ikiu.ac.ir: الكترونيك نويسنده مسئولپست * 
  

  8/8/1390: تاريخ پذيرش                               8/6/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده

هدف . انگور هستندشوند كه در بين آن ها، ارقام بي دانه جز بهترين ارقام خشكباري  ارقام بسيار متنوعي از انگور در ايران كشت مي: هدف
و يـا   بـراي تعيـين دوري    )RAPD )Random Amplified Polymorphic DNA پي بردن به پتانسيل نشانگر ملكـولي  ،از اين پژوهش

  .يكي بودن برخي از آن ها صورت گرفت نزديكي ارقام و يا احتمالاً

  . مورد استفاده قرار گرفتند RAPDآغازگر  11رقم انگور بي دانه و  21در اين مطالعه، : ها مواد و روش

    مجموعـاٌ . هـا چنـد شـكلي بـالايي نشـان دادنـد       را بخوبي انجام و در بين ژنوتيپ DNAآغازگر تكثير  8از بين ارقام استفاده شده، : نتايج
     .بـود  Bو كمتـرين تعـداد مربـوط بـه آغـازگر       Hكه بيشترين تعداد باند دهي مربوط بـه آغـازگر    به دست آمدچند شكل ) آلل(باند  117

               متغيــر و متوســط بانــددهي Cدرصــد بــراي آغــازگر  100تــا  Bبــراي آغــازگر  4/71درصــد بانــدهاي چنــد شــكل در بــين آغازگرهــا از 
ــازگر    ــر آغ ــراي ه ــود  8/12ب ــد ب ــدوده    . بان ــدهاي در مح ــاري، بان ــه آم ــذيري    200-3000در تجزي ــرار پ ــه داراي تك ــاز ك ــت ب                         جف

ــالايي ب ــر روش   . ودنــد انتخــاب و در محاســبه وارد شــدندب ــا اســتفاده از ضــريب تشــابه جاكــارد مبتنــي ب     UPGMAتجزيــه كلاســتر ب
(Unweighted pair-group method of arithmetic average)  دامنـه ضـريب تشـابه از   . گروه طبقه بنـدي شـدند   3انجام و ارقام در   

  . ين گرديدتعي 46/0با ميانگين ضريب تشابه  716/0تا  21/0

نيشابور  تشابه بين ارقام عسگري قرمز و عسگري مشكين شهر و كمترين تشابه بين ارقام خليلي بي دانه و عسگري ينبيشتر: نتيجه گيري
هاي مختلفي  دو رقم عسگري قرمز و عسگري مشكين شهر داراي مبدا يكساني هستند كه در طي زمان به مكان احتمالاً. تشخيص داده شد

  . اند برده شده

  RAPDتنوع ژنتيكي، چند شكلي، تكنيك  ،انگور: واژگان كليدي
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  مقدمه

نيــز  Vitaceaeاســت كــه آن را  Amplidaceaeانگــور از تيــره 
شـوند و ارزش   هايي كـه در موكـاري اسـتفاده مـي     گونه. نامند مي

ايـن جـنس داراي دو زيـر    . هسـتند  Vitisتجاري دارند از جنس 
زيـر  ). 1(است  V. euvitisو  V. muscadineهاي  جنس به نام

ــنس  ــوزوم و  n2=40داراي  Muscadineجـ ــرجنسكرومـ  زيـ
Euvitis  38داراي=n2 هـاي زيـرجنس   گونه. باشد كروموزوم مي 

V. euvitis     داراي صفات زراعي ويژه و جالـب توجـه بـوده و در
گونـه از ايـن    35موكاري استفاده مي شوند بطوري كه تا كنـون  

 ). 2(زيرجنس شناخته شده است 
كه بـه عنـوان عامـل زيربنـايي      منابع ژنتيك گياهي علاوه بر اين

منبعـي از  براي توسعه كشاورزي محسوب مي شـوند، بـه عنـوان    
سازگاري ژنتيكـي و همچـون سـپري در برابـر تغييـرات عوامـل       

فرسايش ژنتيكي در اثـر گسـترش   ). 2(محيطي عمل مي نمايند 
ارقام اصلاح شده، امنيت غذايي در جهان را با تهديد مواجـه مـي   

نياز به حفظ و بكارگيري منابع ژنتيكي به عنـوان محـافظي   . كند
بيني در آينده بر همگان آشـكار  قابل پيش  در برابر مشكلات غير

است و چشم نگراني از تضعيف تنـوع منـابع ژنتيكـي بـه همـراه      
ها را در مركـز توجـه جهـاني     تقاضاي روزافزون به اين منابع، آن

تنوع مبناي گزينش فنوتيپي و ژنوتيپي و اسـاس  . قرار داده است
آگـاهي از تنـوع   . اصلاح كمي وكيفي محصولات كشاورزي اسـت 

مديريت منابع ژنتيكي ضمن حفاظت ذخـاير ژنتيكـي،    ژنتيكي و
ها را در برنامه اصـلاحي ممكـن مـي سـازد      قابليت استفاده از آن

حــذف تنــوع ژنتيكــي در تــوده هــاي بــومي و توليــد ارقــام ). 3(
بنـابراين شناسـايي تنـوع    . يكنواخت، آينده را به خطر مي انـدازد 

يكي از اولين  ژنتيكي و حفظ و نگهداري ذخاير توارثي، ضروري و
  ). 4(ها در يك برنامه به نژادي موفق است  قدم

امروزه جهت تعيين تنوع ژنتيكي بين جمعيت هاي حفاظت شده 
مبتني بـر خصوصـيات و نشـانگرهاي    (علاوه بر شيوه هاي سنتي 

از ابزارها و نشانگرهاي نوين مولكـولي از  ) مرفولوژيك و فيلوژنيك
لذا ميزان چند شكلي . وداستفاده مي ش DNAجمله نشانگرهاي 

بدست آمده از اين نشانگرهاي ژنتيكي، يكي از پارامترهـاي قابـل   
ارزيابي براي مطالعه جمعيت ها و درك تفاوت هاي ژنتيكي بـين  

  ).  5(آنها محسوب مي شود 
 DNAمبتنــي بــر چنــد شــكلي طبيعــي در  DNAنشــانگرهاي 

شـكيل  هستند كه اساس بهره برداري براي اهـداف كـاربردي را ت  
يك نشانگر بايد چند شكل باشد تا آن را نشانگر ناميد، . مي دهند

. بدين معني كه بايد فرم هاي مختلفي از آن وجود داشـته باشـد  
به عنوان مثال كرومـوزوم حامـل ژن جهـش يافتـه از كرومـوزوم      
حامل ژن معمولي، از طريق نشانگري كه حمـل مـي كنـد قابـل     

ر مدت يك دهه از آغـاز  د DNAنشانگرهاي ). 6(تشخيص باشد 
انـواع  . پيدايش، تكـاملي شـگرف و تحسـين برانگيـز داشـته انـد      

با تفاوت هاي زيادي از نظر تكنيكي و  DNAمختلف نشانگرهاي 
روش توليد، نحوه كاربرد، امتياز بندي و تجزيه و تحليل و تفسير 

بـدون ترديـد ابـداع و    . نتايج به سرعت ابداع و معرفـي گرديدنـد  
بيشـترين نقـش را در   ) PCR(زنجيره اي پليمراز  معرفي واكنش

  .داشته است DNAتوسعه و تكامل نشانگرهاي 
و ابداع روش هـا و   DNAبا وجود گستردگي نشانگرهاي مختلف 

استفاده خـود   RAPDتر، هنوز نشانگر ملكولي  هاي جديد تكنيك
و  Collins. هاي تنوع ژنتيكي حفظ نموده اسـت  را جهت بررسي

Symons )7 (براي اولـين بـار نشـانگر ملكـولي     1993ر سال د ،
RAPD    را در ارقام مختلف انگـور اسـتفاده نمودنـد .Ningsai  و

ــاران  ــاي  ) 8(همك ــتفاده از آغازگره ــا اس ــدي  17-24ب نوكلئوتي
RAPD        انگشت نگـاري ژنتيكـي از انگـور انجـام دادنـد و نقشـه

 RAPDاز نشـانگر ملكـولي   . ژنتيكي از اين گياه را رسم نمودنـد 
همچنين براي تعيين ارقام مقاوم به سفيدك پوري استفاده شـده  

 توان به برخي مطالعات كه اخيراًاز ديگر بررسي ها مي ). 9(است 
 14) 10(و همكـاران   Aras. در مورد انگور انجام شده اشاره كرد

رقــم  49و  46بــه ترتيــب ) Agaglu )11 ،12و  Karatasرقــم، 
 26) 13(و همكاران  Bodeaمچنين انگور از ارقام انگور تركيه، ه

ارقام انگـور تـونس   ) 14(و همكاران  Gaffariرقم انگور روماني و 
. مورد بررسي قـرار دادنـد   RAPDرا با استفاده از نشانگر ملكولي 

در اين مطالعه شناسايي تنوع مولكولي و تعيين فواصـل ژنتيكـي   
مـورد بررسـي قـرار     RAPDرقم مهم انگور بيدانـه بـا روش    21

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
رقم انگور بصورت نمونه برگي از كلكسيون ژرم پلاسـم   21تعداد 

نمونه هاي برگي سالم ). 1جدول (انگور تاكستان جمع آوري شد 
 ر ازت مايع تثبيت و سـريعاً و جوان انتخاب و بعد از وزن كردن د

گراد براي استفاده هـاي بعـدي    درجه سانتي -70به داخل فريزر 
  . منتقل گرديدند
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  مورد مطالعه قرار گرفته انگور نام ارقام. 1جدول
  شماره
  شماره  نام رقم  رقم

  شماره  نام رقم  رقم
  نام رقم  رقم

  عسگري مشكين شهر  15  كشمشي تبريز  8  1كشمشي قرمز  1
  عسگري قرمز  16  مشكين شهر كشمشي  9  عسگري قوچان  2
  بي دانه جرتوده  17  كشمشي سفيد  10  عسگري نر قوچان  3
  عسگري نيشابور  18  عسگري تبريز  11  2كشمشي قرمز  4
  بي دانه قوچان  19  كشمشي جرتوده  12  خليلي بي دانه  5
  بي دانه  قرمز قزوين  20  سرخك قوچان  13  سرخك قرمز  6
  بي دانه سفيد قزوين  21  عسگري بيرجند  14  كشمشي قرمز  7

  

ــتخراج  ــتخراج  :DNAاس ــا روش   DNAاس ــابق ب ــومي مط ژن
CTAB ،Lodhi  بـا اعمـال كمـي تغييـرات در     ) 15(و همكاران

 w/v 2%CTAB  ،Sodium EDTA20(روش و بـافر اسـتخراج   
 NaCl 4/1و ) pH=8(ميلي مـولار   Tris-HCl 100ميلي مولار، 

گـرم بافـت برگـي در ازت مـايع بـه       5/0مقـدار . انجام شد) مولار
ميلي ليتـري فـالكون    15پودر حاصله به لوله . صورت پودر درآمد

ميلي ليتر بافر اسـتخراج و   5گرم بافت،  1/0منتقل و به ازاي هر 
ــرم  50 ــه PVP (polyvinylpyrrolidone)ميلــي گ عصــاره  ب

گراد به مدت  درجه سانتي 60 لوله در دماي .سلولي اضافه گرديد
هم . دقيقه به آرامي سر و ته گرديد 10دقيقه نگه داري و هر  30

اضـافه و در  ) 24:1(ايزواميل الكـل  : حجم محتواي لوله، كلروفرم
 ,Beckman(دقيقه سانتريفيوژ  15دور در دقيقه به مدت  6000

64R, USA (جديد منتقل و مجدداً سپس فاز رويي به لوله. شد 
مايع رويي به لوله جديد منتقل . شرايط قبل، سانتريفيوژ گرديد با

درصـد   95حجـم اتـانول    2مولار و  NaCl 5حجم  2/0و مقدار 

)v/v (بعـد از ظـاهر شـدن كـلاف هـاي      . سرد اضافه شدDNA ،
دور در دقيقـه سـانتريفيوژ    5000دقيقـه در   10تيوب به مـدت  

شستشـو و  ) v/v(درصد  70رسوب تشكيل شده با اتانول . گرديد
دور در دقيقـه سـانتريفيوژ    5000دقيقـه در   10به مدت  مجدداً
خشـك و در   DNAمايع رويي دور ريخته شـد و رسـوب   . گرديد
براي از بين بـردن  . ميكروليتر آب مقطر تزريقي حل گرديد 300

RNA   ميكروليتـر   3مقـدارRNaseA )Sibenzyme, Russia (
دقيقـه   15اضافه و به مدت  DNAميكروليتر محلول  300به هر 

جـذب نـوري    .گراد گرمابه گذاري شـد  درجه سانتي 37در دماي 
  spectrophotometreبــه كمــك دســتگاه DNAنمونــه هــاي 

)Labomed, UVD-3200, USA ( و  260در دو طــول مــوج
 7/1در محـدوده   280/260نسبت . نانومتر اندازه گيري شد 280

. يفيت مناسب نمونه ها بـود قرار داشت كه نشان دهنده ك 9/1تا 
داري  نگـه  گـراد  درجـه سـانتي   -70در دمـاي   DNAنمونه هاي 

  . شدند
  

  .مشخصات آغازگرهاي استفاده شده. 2جدول 
  Cºدماي اتصال  GCدرصد  )3'به  5'(توالي آغازگر   آغازگرها

B CGGAGAGCGA 70  40  

C  CCGGCATAGA  60  36  

D  TGGGCTCGCT  70  40  

E  ACTTGTGCGG  60  40  

F  CCCACTGACG  70  40  

G  CTGAGGAGTC  60  36  

H  GGTCAACCCT  60  36  

J  CCTCACCTGT  60  36  
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آغازگر ده نوكلئوتيدي تصادفي  11در اين پژوهش  :PCRانجام 
اسـتفاده شـدند، كـه بـر مبنـاي پـيش       ) شركت سيناژن، ايـران (

آغازگر كه داراي چند شكلي مطلـوب تـري بودنـد     8آزمايش ها 
در هـر  ). 2جدول (انتخاب شدند  PCRبراي آزمايش هاي اصلي 

ميلـي مـولار     2MgCl2  ، 2/0، مقدار ميلي مـولار  PCRواكنش 
dNTP ،1 واحدTaq DNA polymerase  ،30 DNA نانوگرم 

ميكروليتـر اسـتفاده    20مولار آغازگر، در حجـم نهـايي    ميلي 1و 
  .شدند
PCR  ــي ــيكل  35طـــ  ,Primus, MWG-Biotech(ســـ

Germany (قبـل از شـروع واكـنش بـراي واسرشـته      . انجام شد
دقيقه اعمال  5گراد به مدت  درجه سانتي 94دماي  DNAسازي 
ــ ــوالي هــايگردي چرخــه  35هــدف طــي   DNAد و ســپس ت

درجه سانتي گراد به مـدت يـك دقيقـه،     94واسرشته سازي در (
به مدت ) گراد درجه سانتي 40يا (گراد  درجه سانتي 36اتصال در 

درجـه سـانتي گـراد بـه مـدت دو       72يك دقيقه، و گسترش در 
  .آزمايش ها سه بار تكرار شدند. ، تكثير شدند)دقيقه

  

تفكيك فرآورده هـاي حاصـل از تكثيـر     :تحليل نتايج تجزيه و
الكتروفورز گرديـد و سـپس بـا    ) w/v(درصد  5/1روي ژل آگارز 

بـه  ) ميكروگرم بـر ميلـي ليتـر    1غلظت (محلول اتيديوم برومايد 
باندهاي تكرار پذير بر اسـاس  . دقيقه رنگ آميزي شدند 20مدت 

امتياز دهـي شـدند و   ) 0(يا عدم حضور با عدد ) 1(حضور با عدد 
. ها بر اسـاس ضـريب جاكـارد تشـكيل شـد      ماتريس شباهت داده

و به كمك نـرم افـزار   UPGMA دندروگرام شباهت نيز به روش 
SPSS  ترسيم شد 13ويرايش.  

  

 نتايج 

آغازگر ده نوكلئوتيـدي اختيـاري    11بطور كلي در اين مطالعه از 
ــوا GCدرصــد  60-70اســتفاده شــد كــه حــاوي   ــد و ت لي بودن

از ايـن  . هيچكدام از آغازگرها داراي انتهاي خود مكملـي نبودنـد  
). 1شكل (آغازگر باندهاي واضح و مشخص توليد كردند  8تعداد، 

عـدد بـود كـه     117تعداد كل باندهاي چند شـكل توليـد شـده    
بانـد و كمتـرين تعـداد     17بـا   Hبيشترين بانـددهي در آغـازگر   

دامنـه انـدازه   . ده گرديـد بانـد مشـاه   7بـا   Bبانددهي در آغازگر 
جفت بـازي   3000الي  200باندهاي تكثير شده در محدوده بين 

  . متغير بود
ــط روش      ــدروگرام توس ــارد، دن ــابه جاك ــريب تش ــاس ض ــر اس ب

UPGMA و به كمك نرم افزار SPSS    ترسيم شد و ارقـام مـورد
طبقـه بنـدي   ) out group(گروه و دو گروه بيروني  3مطالعه به 

  ). 2شكل(شدند 
  

  

  
هاي بالاي تصوير  نشان دهنده نشانگر اندازه ملكولي و شماره Lستون  G. توسط آغازگر PCRمحصول  زالكتروفورنمونه الگوي باندهاي حاصل از  :1شكل

  .مي باشد 1 نشان دهنده شماره ارقام مطابق جدول
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اعداد . SPSSبه كمك نرم افزار  UPGMAرقم بر مبناي ضريب تشابه جاكارد و گروه بندي آن ها بر اساس روش  21دندروگرام فاصله ژنتيكي  :2شكل

  .مي باشد 1شماره ارقام مطابق جدول  نشان دهنده
  

  

. دبـو  2و كشمشـي قرمـز    1گروه اول شامل رقم كشمشي قرمـز  
گروه دوم شامل ارقام عسگري قوچان، عسگري نر قوچان، خليلي 
بي دانه، كشمشي سفيد، بي دانه قرمـز قـزوين، بـي دانـه سـفيد      
. قزوين، عسگري تبريز، عسگري مشكين شهر و عسگري قرمز بود

گروه سوم شـامل  . گروه بيروني اول شامل رقم بي دانه قوچان بود
ي جرتـوده، كشمشـي   ارقام سرخك قرمز كشمشي قرمز، كشمش ـ

تبريز، كشمشي مشكين شهر، سرخك قوچان، عسگري بيرجند و 
گروه بيروني دوم شامل رقم بي دانه جرتوده . عسگري نيشابور بود

بر اساس ميزان ضريب تشابه، بيشترين شباهت بين دو رقـم  . بود
 6/71عسگري قرمز و عسگري مشـكين شـهر بـا ضـريب تشـابه      

م كشمشي تبريز و كشمشي مشكين درصد و پس از آنها بين ارقا
بيشـترين فاصـله ژنتيكـي    . درصد بود 9/67شهر با ضريب تشابه 

بين دو رقم خليلي بي دانه و عسگري نيشـابور بـا ضـريب تشـابه     
درصد و بعد از آن دو رقم سرخك قرمز و بي دانـه قوچـان    8/20

  .درصد داراي كمترين تشابه ژنتيكي بود 4/27با ضريب تشابه 

  بحث
، DNAبه دليـل هزينـه پـايين، سـادگي و نيـاز بـه مقـدار كـم         

RAPD    ــراي ــوان يكــي از نشــانگرهاي ملكــولي ب ــه عن ــوز ب هن
هـا و ارقـام در    تشخيص تنوع ژنتيكي و نزديكي و يـا دوري گونـه  

، 10(گياهان بسياري از جمله انگور مورد استفاده قرار مي گيـرد  
 1200بـيش از   در كشور تركيه). 18، 17، 16، 14، 13، 12، 11

رقم انگور وجود دارند كـه اسـامي بسـياري از آن هـا يكسـان يـا       
عدد گزارش شده  1052يران نيز ارقام انگور موجود در ا. اند مشابه
  است 

(http://www.iana.ir/detailed_news.aspx?news_id=14162). 
  

  

  نتيجه گيري 
با اسـتفاده  ) Agaglu )8 ،9و  Karatasدر دو مطالعه كه توسط 

انجام شد، مشاهده گرديد كه بسـياري   RAPDاز نشانگر ملكولي 
از ارقام كه نام هاي يكساني داشتند و در مناطق مختلـف كشـت   

شدند، از نظر ملكولي بين ارقامي قـرار گرفتنـد كـه كمتـرين      مي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 انو همكار بهروز جداري كوهي                                       RAPDتوسط نشانگر ملكولي  بررسي تنوع ژنتيكي در ارقام بي دانه انگور

  1390 تابستان، 2، شماره 2جلد ، )پژوهشي -علمي( مجله سلول و بافت                                                                                                              104

آن هــا اســتفاده از نشــانگر ملكــولي . شــباهت را بــا هــم داشــتند
RAPD  را براي شناسايي چنين تفاوت ها يا شباهت هايي بسيار

عكس اين مورد نيز ممكن است اتفاق بيفتد يعني . مفيد دانستند
 ـ  رده شـده باشـند و بـا    ارقامي از نقطه اي به نقطه ديگر كشـور ب

  .اسامي ديگري در آن محل كشت شوند
با توجه به نتايج بدست آمده مي توان اظهار نمود كه ممكن است 
اين دو رقم عسگري قرمز و عسگري مشكين شـهر يكسـان و بـه    
دليل مهاجرت به مناطق مختلف به دو نـام متفـاوت ثبـت شـده     

همچنين اين موضوع در مورد دو رقـم كشمشـي تبريـز و    . باشند
نتيجه را بـا  مشابه اين . كشمشي مشكين شهر نيز صدق مي كند

رقم  44روي  )SSR ،Ramazani )19استفاده از نشانگر ملكولي 
رقم انگـور بيشـترين شـباهت را دو     44بين . انگور به دست آورد

درصـد   96رقم عسگري نيشابور و عسگري مشهد با ضريب تشابه 
با توجـه بـه نزديكـي دو منطقـه جمـع آوري دو نمونـه       . داشتند

گيري كرد كه به احتمال زياد ايـن  ، وي نتيجه )مشهد و نيشابور(
  . دو رقم بايد مبداء يكساني داشته باشند

ممكن است ارقام يكساني در طي زمان و بر اثر مهاجرت به نقاط 
مختلف منتقل و نام هاي متفـاوتي يافتـه باشـند؛ در حـالي كـه      
ممكن است از نظر مولكولي و يا مورفولوژيكي شباهت زيادي بـه  

تفاده از نشـانگرهاي ملكـولي در بسـياري    اس. دهندمي هم نشان 
در ايـن  . موارد به حل مشكلات به نژادگران كمـك نمـوده اسـت   

رقم انگور بي دانه جهت بررسي شباهت و يا تفاوت با  21مطالعه 
بـراي  . مورد بررسي قـرار گرفتنـد   RAPDكمك نشانگر ملكولي 

دقيــق تــر انجــام شــدن كــار پيشــنهاد مــي گــردد كــه از تعــداد 
اي بيشـتري اسـتفاده گـردد و همچنـين بـراي حصـول       آغازگره

اطمينان كامل از يكي بودن ارقامي با نام هاي مختلف، از نشـانگر  
و نشانگر هاي مورفولوژيـك   SSR ،AFLPملكولي ديگري مانند 

نيز بهره گرفته شود و اطلاعات به دست آمده در كنار هم تفسـير  
  .شوند

  

  قدرداني و تشكر
گروه بيوتكنولوژي كشاورزي، دانشـگاه   اين پژوهش با كمك مالي
انجام شد كه به ايـن وسـيله تقـدير    ) ره(بين المللي امام خميني 
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Abstract 

Aim: A large variety of grapevine cultivars are cultivated in Iran, amongst which seedless cultivars are 

regarded as the best one to make dried-fruit. The aim of this research was to discover the potential of 

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) molecular marker to identify similarity/dissimilarity 

or probable homogeneity between grape cultivars.  

Materials and methods: In this study, 21 seedless grape cultivars and 11 RAPD primers were used. 

Results: out of 11, eight primers could amplify DNA fragments very well and showed reasonable 

polymorphism between cultivars. Totally 117 polymorphic bands were produced at which primer H 

produced the highest and primer B produced the lowest number of bands. The percentage of 

polymorphism ranged from 71.4 % for primer B to 100 % for primer C and the average number of 

bands per primer was 12.8. For statistical analysis, only the reproducible bands which their length was 

between 200-3000 bp were considered. Cluster analysis was carried out using Jaccard’s similarity 

coefficient based on UPGMA (Unweighted pair-group method of arithmetic average) method and the 

cultivars were classified in three main groups. The range of similarity coefficient with the average of 

0.462 was determined between 0.208 to 0.716.  

Conclusion: Asgari Ghermez and Asgari Meshkin shahr cultivars showed the highest similarity and 

Khalili Beedaneh and Asgari Neishabour showed the lowest similarity. Therefore it could be assumed 

that Asgari Ghermez and Asgari Meshkinshahr cultivars posses the same origin but have been moved 

to different places in the course of time. 
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