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  چكيده

تحقيـق حاضـر انجـام گرفتـه تـا       ،انجام نشده استمطالعه اي Barbus grypus) (كه در خصوص موفولوژي پوست گونه  يياز آنجا: هدف
    .امكان استفاده از آن در ساير مطالعات تخصصي  مانند هيستوپاتولوژي و ساير علوم مربوطه فراهم گردد

قرار در محلول تثبيت كننده بوئن  ميلي متر تهيه و 5هايي به ضخامت  نمونهقطعه ماهي  20نواحي مختلف سر از پوست : ها مواد و روش
براي مطالعات ميكروسـكوپ الكترونـي پـس از ثبـوت اوليـه و      . بافت شناسي انجام پذيرفت هاي تهيه لام سپس به روش استاندارد گرفته و

نـانومتر در داخـل يورانيـل اسـتات رنـگ آميـزي        50 هـاي فـوق نـازك    ثانويه و آبگيري در داخل رزين آغشته گرديده و پس از تهيه برش
  .گرديدند

درم و درم كه بر روي بافت  اساس نتايج  پوست نواحي سر، لب و سبيلك علي رغم وجود اختلاف ساختاري از دو طبقه شامل اپي بر: نتايج
مـورد مطالعـه بـه    هـاي   را از لحاظ پراكنش سـلول  اين نواحي پوست چنين  هم. نام هيپودرم قرار گرفته تشكيل شده است ههمبند سست ب

هاي جامي شكل حاوي گرانول هاي متعدد موكوسـي و   سلولدر مطالعات ميكروسكوپ الكتروني . ندي كردتوان تقسيم ب نواحي مختلف مي
   .هاي هشدار دهنده نمود بيشتري داشت دهنده توسط يك هسته هيپر كروماتين در بر گرفته كه در مورد سلول هاي خاردار و هشدار سلول

در نقاط مورد مطالعه در مـاهي شـير بـت از نظـر سـاختار ميكروسـكوپ نـوري و        براساس مطالعه انجام شده، بافت پوست : نتيجه گيري
  .هايي بوده كه قابل گزارش مي باشد ها داشته اما داراي شباهت بافت پوست در ساير گونه هايي به الكتروني تفاوت

  هيستومورفولوژي، هيستومتري، پوست، ماهي شير بت: واژگان كليدي
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  مقدمه
باشد كه موجود را در مقابـل   پوست يك ارگان بزرگ و وسيع مي

عوامل استرس زا و محرك هاي محيطـي كـه باعـث اخـتلال در     
كنـد   اعضا داخلي بدن مـي شـود، حفـظ مـي    اعمال فيزيولوژيك 

علاوه بر آن پوست در برخي از گونه هـاي ماهيـان يـك    ).  2و1(
اندام فرعي مهم جهـت تـنفس بـوده و همچنـين در نگهـداري و      

در ).  3(حفظ تعادل آب و مواد معدني بدن ماهي نيز نقـش دارد  
پوست ماهي انواع مختلفي از ساختارهاي حسي نيز وجود دارنـد  

تنـوع  ).  3(كننـد   طلاعات محـيط را بـه مـاهي منتقـل مـي     كه ا
مورفولــوژيكي و عملكــردي بســيار وســيع در جزئيــات پوســت و 

هاي مختلف ايجاد شده است تا  تركيب ساختاري آن در بين گونه
با وجـود اينكـه اختلافـات    . به نحوي نياز هرگونه را برآورده سازد

تار عمـومي  زيادي در جزئيات پوست ماهيـان وجـود دارد  سـاخ   
تقريبا در تمامي ماهيان مشابه بوده و از دو لايـه اصـلي تشـكيل    

اپي درم كه سطح خـارجي بـدن مـاهي را پوشـانده و     . شده است
درم كه به همراه لايه زير خود بـه نـام هيپـودرم لايـه داخلـي را      

هـاي   ضـخامت پوسـت و هريـك از لايـه    ).  4(دهـد   تشكيل مـي 
ي مختلف ماهيـان و حتـي در   تشكيل دهنده آن در بين گونه ها

داخل يك گونه متفاوت مي باشد و با سن، فصل، مرحلـه سـيكل   
جنسي، محل قرارگيري آن بر روي بدن و شرايط محيطي ارتباط 

در يك ماهي، ضخامت پوست در نواحي مختلـف  ). 7و 6، 5(دارد 
به طور كلي پوست ماهيان اسـتخواني  . بدن نيز متفاوت مي باشد

شده كه به ترتيـب از خـارج بـه داخـل شـامل       لايه تشكيل 5از 
به ). 6و3(كوتيكول، اپي درم، غشاء پايه، درم و هيپودرم مي باشد 

كه در بافت ها و  ياديز يو تفاوت ها يماه يها كثرت گونه ليدل
 يشناس ـ و بافت يآناتوم يبررس ردها وجود دا مختلف آن يها اندام

از طرفـي از   .داد ميهـا تعم ـ  گونـه  ريتوان بـه سـا   يگونه را نم كي
هــاي پوسـت، بــراي تشـخيص بســياري از بيمـاري هــا در     نمونـه 

شود و تنوع مورفولوژيكي زيادي  آزمايشات سيتولوژي استفاده مي
. هاي مختلف وجود دارد شناسي پوست در گونه در ساختمان بافت

تواند پاسخگوي بسياري از سوالات در  مي رياخ ي همطالعبنابراين 
 .واحدهاي اجرايي اين گونـه باشـد   فيزيولوژي در ،زمينه پاتولوژي

مـاهي   پوستنظر به اينكه تاكنون در خصوص ساختمان طبيعي 
اي در  كه يكي از ماهيان با ارزش و تجاري از نظـر تغذيـه  شيربت 

 لـذا  ،باشـد  گزارشي در دسترس نميباشد  ناحيه جنوبي كشور مي
هيسـتومورفولوژي و   مطالعه حاضر بـا هـدف تعيـين و شناسـايي    

 مـاهي ناحيه پوزه و سـر   مختلف يها قسمتهيستومتري پوست 
  .گرفت استبت انجام  شير

  ها مواد و روش
قطعه ماهي شير بت به ظاهر سالم و بالغ  20در اين مرحله تعداد 

ــان آب  ــز توســعه ماهي ــر دو جــنس از مرك ــي  از از ه هــاي داخل
يشـگاه بافـت   خوزستان صيد گرديده و بـه صـورت زنـده بـه آزما    

. شناسي دانشكده دامپزشكي دانشگاه شهيد چمران منتقل گرديد
بدين منظور ماهيان بلافاصله به روش ضربه بيهوش شـده و پـس   
از توزين طول كل بدن و طول استاندارد با استفاده از خـط كـش   

گيري شده و فرم بدن، باله ها، رنـگ و وضـعيت پوسـت در     اندازه
جهـت مطالعـات   . سـي قـرار گرفـت   نواحي مختلف بدن مورد برر

 5/0هـايي بـه ضـخامت حـداكثر      ميكروسكوپي، بلافاصـله نمونـه  
متر از قسمت هاي مختلف پوست ناحيه سر، لب بـالا، لـب    سانتي

پايين، سبيلك بالا، سبيلك پـايين از ماهيـان برداشـت گرديـد و     
درصد به روش معمول تهيه مقـاطع   10پس از ثبوت در فرمالين 

ميكرومتـر تهيـه و مـورد     6تـا   5يي بـه ضـخامت   ها بافتي، برش
 hematoxylin andائـوزين  -آميزي معمول هماتوكسـيلين  رنگ

eosin)  (و اسيد پريوديك شيف )Periodic Acid Schiff(  قرار
جهت مطالعه مقاطع ميكروسكوپي در اين مرحله ). 9و8(گرفتند 

هـاي   بـافتي لايـه  ساختار بافت شناسـي پوسـت از نظـر سـاختار     
هاي تشكيل  درم، درم و هيپودرم و سلول يعني اپيتشكيل دهنده 

ها شامل سلول هاي پوششي، جامي شكل، گرزي شكل  دهنده آن
هـا شـامل    هاي چشايي پوست و سـاختارهاي ضـميمه آن   و جوانه
ها، سلول ها، رنگدانه ها به وسيله ميكروسكوپ نوري مـورد   رشته

تومتريك پوست نيـز نـواحي   در مطالعه هيس. مطالعه قرار گرفتند
هاي جامي، تعداد جوانه هـاي چشـايي،    مختلف بدن تعداد سلول

درم مورد بررسي قرار  هاي گرزي شكل و ضخامت اپي تعداد سلول
گرفته و نتايج به دست آمده با استفاده از تصـاوير ميكروسـكوپي   

ها جهت مطالعـه   براي آماده سازي نمونه. تهيه شده ارائه گرديدند
درصـد   4از گلوتارآلدئيـد   ثبـوت   بـراي  كروسكوپ الكترونيبا مي

ايـن مرحلـه بـا اسـتفاده از     جهـت شستشـو در   . گرديـد استفاده 
sodium cacodylate buffer  1   3در  مـولار،  15/0درصـد تـا 

در ادامـه   .گرفـت دقيقـه انجـام    15مرحله و هر مرحله به مـدت  
ر ســاعت د 2تــا  5/1هــا بــه مــدت  نمونــهجهــت ثبــوت ثانويــه 

       يــك درصــد   (Osmium Tetroxide)تترواكســيد اســميوم  
ــرار  ــدگرفتقـ ــو   نـ ــراي سشتشـ ــپس بـ ــتفاده از و سـ ــا اسـ             بـ

Sodium cacodylate buffer  1/0  مرحله  3در  مولار، 15/0تا
در و بـراي آب گيـري    دقيقه انجام شـد  15و هر مرحله به مدت 
هـاي افزاينـده اسـتون، اتـانول و يـا متـانول        اين مرحله از غلظت

 30هـا بـه ترتيـب در اسـتون      نمونه بدين ترتيب كه. شداستفاده 
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 100، درصــد 100، درصــد 95، درصــد 75، درصــد 50، درصــد
 .دقيقه قرار داده شدند 15هر كدام به مدت  درصد 100و  درصد

عمـل مخلـوط كـردن رزيـن بـا      سپس جهت آغشتگي بـا رزيـن   
حجـم   3هاي  ل، متانول و يا پروپيلن اكسايد با نسبتاستون، اتانو

 3حجـم اسـتون بـه مـدت      1از يكي از مواد گفته شده به همراه 
حجـم   3سـاعت،   24هر دو مـاده بـه مـدت     1به1ساعت، نسبت 

 3استون به همراه يك حجم از يكي از مواد فوق الذكر بـه مـدت   
ت سـاع  5رزيـن خـالص بـه مـدت      زساعت و در نهايت استفاده ا

از در اين تحقيـق از اسـتون و بـراي قالـب گيـري       .گرفتصورت 
نمونـه هـا    در مرحله پليمريزاسيون، .استفاده گرديدرزين خالص 

درجـه   70تـا   60سـاعت در آون بـا دمـاي     48تـا   24به مـدت  
از و در نهايـت جهـت تهيـه بـرش      نددگـراد قـرار داده ش ـ   سانتي

از نـانومتر   50دستگاه اولتراميكروتـوم بـرش هـايي بـه ضـخامت     
هـاي فـوق نـازك از     براي رنگ آميـزي بـرش   ها تهيه شد و نمونه

در نهايت از برش هـاي  ). 11و10(استفاده گرديد استات يورانيل 
مـدل   Philipsپ الكترونـي  وتوسط دستگاه ميكروسك ،تهيه شده

CM10 ميانگين داده ها ي  .ساخت كشور هلند عكسبرداري شد
نسـخه شـانزده و بـا     SPSSبدست آمده با استفاده از نـرم افـزار   

و سپس آزمـون تـوكي   ) ANOVA(كمك آزمون آناليز واريانس 
  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  

  نتايج
  هيستومورفولوژي 

نتايج هيستومورفولوژي حاصل از اين مطالعه نشان داد كه پوست 
سبيلك علي رغم وجود اختلاف ساختاري از دو نواحي سر، لب و 

طبقه شامل اپي درم و درم تشكيل شده و بر روي بافـت همبنـد   
در ناحيــه اپــي درم . سســت بنــام هيپــودرم قــرار گرفتــه اســت 

هاي پوششي از نـوع سنگفرشـي مطبـق شـاخي نشـده بـا        سلول
هاي جامي شـكل،   ضخامت متفاوت در بخش هاي مختلف، سلول

هـاي خـوني    هاي چشايي و مويرگ شكل، جوانههاي گرزي  سلول
هـاي ميـاني تـا     هاي جامي شـكل در لايـه   سلول. مشاهده گرديد

ــوزين  -درم در رنــگ آميــزي هماتوكســيلين خــارجي تــر اپــي ائ
سيتوپلاسمي روشـن و در رنـگ آميـزي اسـيد پريوديـك شـيف       

هـا   ايـن سـلول  . سيتوپلاسمي به رنگ روشن تا ارغـواني داشـتند  
. هتروكروماتين،كشيده و چسبيده به قاعده بودنـد  اي داراي هسته
هـاي   در لايـه  درم كـروي و  هـاي ميـاني اپـي    ها در لايه اين سلول

ــد   ــر و كشــيده بودن ــر معمــولا داراي اشــكالي بزرگت . ســطحي ت
هـاي گـرزي شـكل داراي اشـكال بـزرگ و حجـيم كـه در         سلول

درم مشاهده شدند و نسبت بـه رنـگ    هاي عمقي و مياني اپي لايه
هـا داراي   ايـن سـلول  . اسيد پريوديك شيف پاسـخ منفـي دادنـد   

اي  سيتوپلاسمي روشن كه برخي از آنها داراي واكوئـول و هسـته  
عـلاوه بـر ايـن،    . بزرگ كه تقريبا در مركـز سـلول قـرار داشـتند    

هـاي   ها سـاختارهايي كشـيده و بيضـي شـكل بنـام جوانـه       سلول
ايـن  . ندشـد  چشايي كه بوسيله منفذ بـه سـطح پوسـت بـاز مـي     

هاي روشـن بـا هسـته     اي، سلول هاي قائده ساختارها، داراي سلول
هاي تيره بـا هسـته هتروكرومـاتين     روشن و يوكروماتين و  سلول

در زيـر اپيـدرم، درم واقـع    . كه داراي سيتوپلاسمي كشيده بودند
شده است كه خود از دو لايه اسـفنجي و رتيكـولر تشـكيل شـده     

هـاي كـلاژن بـه همـراه      ي از رشتهلايه اسفنجي شبكه سست. بود
اي نيـز در آن مشـاهده    هـاي رنگدانـه   عناصر سلولي بود كه سلول

گرديد و به صورت دو تا سه رديف و پراكنده در سراسر طول درم 
لايه رتيكولر بصـورت يـك بافـت همبنـد سـخت      . قرار گرفته بود

نامنظم كه دستجات كلاژن بصورت لايه هاي موازي و متراكم در 
همديگر قرار گرفته و عناصر سلولي كمتري در آن مشـاهده  كنار 
در زير درم هيپودرم مشاهده گرديد كه بصورت يك بافت . گرديد

همبند سست فاقد بافت عضلاني و در ناحيه سر بر روي استخوان 
هر سه نوع سـلول يـاد شـده در نـواحي     . جمجمه قرار گرفته بود

هاي گـرزي شـكل در    مورد مطالعه قابل مشاهده بودند، اما سلول
هاي حاصل از  يافته). 3و2، 1هاي شكل(ناحيه لب مشاهده نشدند 

هاي جامي شكل حاوي  ميكروسكوپ الكتروني نشان داد كه سلول
هــاي متعــدد موكوســي در داخــل سيتوپلاســم و شــبكه  گرانــول

همچنـين قسـمت عمـده    . باشـند  آندوپلاسمي توسعه نيافته مـي 
خاردار و هشـدار دهنـده توسـط    هاي  حجم سيتوپلاسم در سلول

هـاي   يك هسته هيپر كروماتين پوشيده شده كه در مـورد سـلول  
  ).5و  4هاي  شكل(هشدار دهنده نمود بيشتري داشت 

  

  هيستومتري
نتايج هيستومتري حاصل از اندازه گيري ضخامت اپيـدرم حـاكي   
از آن بود كه پوست ناحيـه سـر و ناحيـه لـب و سـبيلك از نظـر       

شود و از ايـن لحـاظ بـا     به سه ناحيه تقسيم مي درم ضخامت اپي
   هــا معنــي دار بــود هــم متفــاوت بــوده مقايســه آمــاري بــين آن

)05/0p<( . هـاي جـامي، گـرزي شـكل و      شمارش تعداد سـلول
ــه ــا در   جوان ــداد متوســط آنه  100هــاي چشــايي و محاســبه تع

هـاي مختلـف    ميكرومتر و در ده ميدان ميكروسكوپي در قسـمت 
درم در نـواحي مختلـف    هاي نر و ماده در طول اپي نمونهلام و در 

مورد مطالعه حاكي از آن بود كه پوست مـاهي شـير بـت از نظـر     
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هاي جامي با هم متفاوت بوده و به سه ناحيه تقسـيم   تعداد سلول
دار بـود   ها نيز از لحاظ آماري معنـي  شوند زيرا مقايسه بين آن مي

)05/0p<( .ها،  پوست  تعداد سلول همچنين بر اساس  نواحي و
باشند بـه   هاي متفاوت مي نواحي مورد مطالعه داراي تقسيم بندي

هـاي   طوري كه پوست نواحي سبيلك و سر از لحاظ تعداد سـلول 
هاي چشـايي در   گرزي شكل در دو ناحيه و بر اساس تعداد جوانه

باشـد كـه بيشـترين     لازم به يادآوري مي. يك منطقه قرار گرفتند
ه چشايي در پوست سطح خارجي لب مشاهده گرديده تعداد جوان

. و هيچ گونه سلول گرزي شكل در اين ناحيه قابل مشاهده نبـود 
همچنين از لحاظ مقايسه ساختاري پوست در ماهي شير بـت در  

، 3، 2، 1جداول(جنس هاي مورد مطالعه تفاوتي مشاهده نگرديد 
  ).5 و4

  

  
، غشـا  )پيكـان قطـور  (، جوانه چشايي)Sc(هاي خاردار ، سلول)Gc(هاي جامي شكل سلول .)Bو  A(ساختار بافتي لب خارجي در ناحيه اپي درم : 1 شكل
ائـوزين،  -رنـگ آميـزي هماتوكسـيلين   : A. به شدت واكـنش مثبـت نشـان داده انـد    PAS سلول هاي جامي شكل به رنگ آميزي Bدر شكل  .)Bm(پايه

 .40×، بزرگنماييPASرنگ آميزي : B، 40×بزرگنمايي
  

  

  
، جوانـه  )Cc(هاي گرزي شكل ، سلول)Sc(هاي خاردار ، سلول)Gc(هاي جامي شكل ، سلول)De(، درم)Ep(درم  ساختار بافتي سبيلك، ناحيه اپي: 2شكل 

هاي گرزي شكل به  شدت واكنش مثبت نشان داده اما سلولبه  PASهاي جامي شكل به رنگ آميزي سلول Bدر شكل ). Bm(، غشا پايه )پيكان(چشايي 
 .40×، بزرگنماييPASرنگ آميزي : B، 40×ائوزين، بزرگنمايي -رنگ آميزي هماتوكسيلين: A. اين رنگ آميزي پاسخ نداده اند
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هـاي گـرزي    ، سـلول )Sc(هـاي خـاردار   ، سـلول )Gc(سلول هـاي جـامي شـكل    ، )De(، درم )Ep(درم قطور  ساختار بافتي پوست سر، ناحيه اپي: 3شكل
هاي گرزي شكل به ايـن   به شدت واكنش مثبت نشان داده اما سلولPAS  يهاي جامي شكل به رنگ آميز سلول B، در شكل)Bm(، غشا پايه )Cc(شكل

  .40×، بزرگنماييPASرنگ آميزي : B، 40×ائوزين، بزرگنمايي-رنگ آميزي هماتوكسيلين: A. رنگ آميزي پاسخ نداده اند
  
  

  

  
و سـلول هـاي خـاردار در سـمت چـپ      ) 9500×بزرگنمـايي  (ميكروگراف ميكروسكپ الكتروني از سلول هاي هشدار دهنـده در سـمت راسـت     :4شكل

  ).نوك پيكان ها(مي باشد ) 9500×بزرگنمايي (
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نـوك  (باشـد   هاي متعدد مملو از موكوس مي كه حاوي گرانول) 27500×بزرگنمايي (هاي جامي شكل  ميكروگراف ميكروسكپ الكتروني از سلول: 5شكل

  ).پيكان ها
  

ميكرومتر از 100هاي مورد مطالعه به روش هيستومتريك در ده ميدان ميكروسكوپي با بزرگنمايي يكسان و در  اف معيار فاكتوميانگين و انحر: 1جدول 
  .درم طول اپي

  فاكتورها       
  موقعيت    

تعداد سلول هاي جامي
  شكل

تعداد سلول هاي
  )ميكرومتر(ضخامت اپي درم  تعداد جوانه هاي چشايي  گرزي شكل

8/351  پوست سر ± 92/4  860/0 ±8/12  245 /0±4/1  05/4±23  

6/147  سطح خارجي لب ± 956/1   ----------  374/0± 2/3  663/0±8/13  

8/117  سبيلك ± 744/1  477/0±2  200/0± 2/1  866 /0±2/3  

  

از درم حاصـل   ميكرومتـر از اپـي  100هاي جامي شكل در  تقسيم بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شير بت بر اساس تعداد سلول: 2جدول 
كه نشان مي دهد اين نواحي بر اساس تعـداد سـلول هـاي جـامي در سـه      ) بر اساس پس آزمون توكي(ميدان ميكروسكوپي با بزرگنمايي مشابه 10

  .ناحيه مجزا قرار گرفته اند

  موقعيت
  گروه

1 2 3  
  -   -   80/117  سبيلك

  80/351  -   -   پوست سر

  -   60/147  -   سطح خارجي لب

  

ميكرومتر از اپي درم حاصـل از  100پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شير بت بر اساس تعداد سلول هاي گرزي شكل در تقسيم بندي : 3جدول 
كه نشان مي دهد اين نواحي بر اساس تعـداد سـلول هـاي گـرزي در سـه      ) بر اساس پس آزمون توكي(ميدان ميكروسكوپي با بزرگنمايي مشابه 10

  .ناحيه مجزا قرار گرفته اند

  يتموقع
  گروه

1 2 
  -   00/2  سبيلك

  80/12  -   پوست سر

  -   00/0  سطح خارجي لب
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 10ميكرومتر از اپـي درم حاصـل از   100تقسيم بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شير بت بر اساس تعداد جوانه هاي چشايي در : 4جدول 
نشان مي دهد نواحي سبيلك و سر در يك ناحيه و سطح خارجي لب  بر كه ) بر اساس پس آزمون توكي(ميدان ميكروسكوپي با بزرگنمايي يكسان 

  .اساس تعداد جوانه هاي چشايي در ناحيه مجزا قرار گرفته اند

  موقعيت
  گروه

1 2 
  -   20/1  سبيلك

  -   40/1  پوست سر

  20/3  -   سطح خارجي لب

  

ميـدان  10ميكرومتر از اپـي درم حاصـل از   100ضخامت اپي درم در تقسيم بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شير بت بر اساس :  5جدول 
كه نشان مي دهد اين نواحي بر اساس ضخامت اپي درم در سه ناحيـه مجـزا قـرار    ) بر اساس پس آزمون توكي(ميكروسكوپي با  بزرگنمايي يكسان 

  .گرفته اند

 موقعيت
 گروه

1 2 3 
  -   -   20/3  سبيلك

  00/23  -   -   پوست سر

  -   80/13  -   لب سطح خارجي
  

  

  بحث
بررسي ميكروسكوپي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شيربت 

هـا   دهد كه با وجود اختلاف در ساختار بافت شناسي آن نشان مي
درم و درم تشكيل شده كـه بـر روي بافـت همبنـد      از دو لايه اپي

ايـن يافتـه توسـط سـاير     . اسـت نام هيپودرم قرار گرفته  هسست ب
محققين كه بر روي گونه هايي همانند آزاد ماهيان، گربـه مـاهي   

درم  اپي.  روگاهي و ساير انواع گونه مطالعه شده است ذكر گرديد
تليوم سنگفرشي مطبق غير شاخي است كه ضـخامت آن   يك اپي

سـلول   25تا  20و بيشتر ) منطقه خلفي شكمي(سلول  5تا  3از 
 مشـتق از پوسـت  درم  اپـي  .كند فرق مي) ه سري پشتيدر منطق(

داران، از جملـه   باشد كه سطح بدن مهره مي جنينياكتودرم  لايه
تفاوت پوسـت مـاهي از پوسـت سـاير     . دهد ماهيان را پوشش مي

كـه   باشـد، جـايي   داران به طور برجسـته در سـطح آن مـي    مهره
ترشـح  و فاقـد  آب درمي زنده در تماس بـا محـيط    هاي اپي سلول

طبـق نتـايج ايـن     ).13و12( كوتيكول اما حاوي موكوس هستند
هـاي   ، سـلول ماهي شير بـت سطحي ترين لايه پوست  تحقيق در

هاي ترشح كننده موكـوس وجـود    سلول همراه بادرم  سطحي اپي
 .، اما لايه حفاظتي كوتيكول در اين ماهيان مشاهده نشـد شتدا

هاي حسي در ماهيان مختلف  پراكندگي و محل قرار گيري جوانه

توزيع و محل قرار گيري جوانـه هـاي چشـايي در    . متفاوت است
مورد مطالعـه  ) 14(و همكاران   Cinarتوسط  garra rufaماهي 

هاي مختلف  ها در قسمت قرار گرفت و مشخص شد كه اين جوانه
اند كه با مطالعـه اخيـر بـر     قرار گرفته ها بدن از جمله بر روي لب

پوسـت   يـك تفـاوت مهـم از   . خـواني دارد  شير بت همروي گونه 
اين است كه در ماهيـان اسـتخواني،    ماهيان با پوست پستانداران

ماننـد و   هـاي مخروطـي بـاقي مـي     درم سلول در لايه خارجي اپي
كنند و براي مراحل تـرميم بـه    قابليت تقسيم پذيري را حفظ مي

: وند شـامل ش ـ هايي كه در اپي درم يافـت مـي   سلول. روند كار مي
هـاي مـالپيگي اسـت كـه جـز       هاي داراي رشـته يـا سـلول    سلول

هاي موكوسـي كـه مسـئول ترشـح      تركيبات اصلي هستند؛ سلول
بـوده و تشـكيل يـك آسـتر     ) موكـوس (هاي اوليـه   گليكوپروتئين

توان  وظايفي را كه مي. دهند محافظ لزجي را روي بدن ماهي مي
اصطكاك، گريز از  به اين آستر نسبت داد شامل كاهش كشش يا

هـا   هاي اپي تليـال سـطحي از بـاكتري    شكار، و جدا كردن سلول
كــه ضــخامت نشــان دادنــد ) 15(و همكــارانش Yonkos. اســت
هاي مختلف بدن مـاهي كپـور قنـات متفـاوت      درم در قسمت اپي

 و داراي سر بيشترين ضـخامت  ناحيهسطح پشتي درم  بوده و اپي
درم  با مطالعه اخير بر روي اپـي باشد كه  ميسلول لايه  15تا  10
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ــواني دارد   ــير بـــت همخـ ــاهي شـ ــر درمـ . پوســـت ناحيـــه سـ
ها نيز در موكوس حضور دارند و يك سطح محافظ  ايمنوگلوبولين

به عـلاوه، پوسـت شـامل    . كنند ها را ايجاد مي اضافي عليه عفونت
ي كپـور   راسـته . و ماكروفاژهاي سرگردان نيز هسـت  ها لوكوسيت

ي كاراسـين   ي اسبله ماهي شـكلان، راسـته   تهماهي شكلان، راس
درمـي   هـاي اپـي   ي خامـه مـاهي شـكلان سـلول     شكلان، راسـته 
بزرگي دارند كه مـواد ترسـاننده را   ) اسيدوفيليك(ائوزينوفيليكي 

هـا نيـز ممكـن     انواع ديگر سلول. كنند در هنگام محاصره آزاد مي
هـاي   هـاي حسـي، سـلول    سـلول : است وجود داشته باشند مانند

هاي پيچيده دانـه دار، بـه همـراه نقـش      اي و همچنين سلول غده
ي  در خـانواده . متنوع ديگري، كه درك آنها هميشه ميسر نيسـت 

: درم گيرنـده الكتريكـي شـامل سـه لايـه اسـت       مور ميريده اپـي 
هاي پهن لايه مياني و لايـه   هاي چند وجهي سطحي، سلول سلول

از خـانواده تفـريخ    لاروهـاي تعـدادي   ).16(اي  چند وجهي قاعده
هـاي   ماهيان روي سرشان يـك جفـت غـده دارنـد كـه از سـلول      

مثبـت در   PASموكـوس،  . منشوري موكوسي ساخته شده است
شود و بدن ماهي را در تمـاس بـا آب سـفت     ترشح مي  حفره غده

دهد بـراي چنـد روز بـه     كند،  بنابراين به لارو جوان اجازه مي مي
ي  ي اسـفنجي و لايـه   لايه: ه استدرم شامل دو لاي. بستر بچسبد

قسمت ضخيم لايه اسفنجي در قاعده اپيدرم قرار گرفتـه  . فشرده
هـاي   هاي مختلف بـدن تفـاوت دارد و شـامل رشـته     و در قسمت

هــاي رنگــي و  هــا، ســلول رتيكــولين و كــلاژن، اعصــاب، مــويرگ
لايـه متـراكم نسـبت بـه لايـه لاكسـوم يـا        . است ها فيبروبلاست

ي  هاي فشـرده شـده   اسفنجي بيشتر رشد كرده و به وسيله دسته
هاي كلاژن به صورت مـوازي تـا سـطح پوسـت      متراكمي از رشته

. گاهي اوقات فقط لايه متراكم وجود دارد). 17(شوند  كشيده مي
مـولا  در زير لايه درم يك بافت چربي شل تري وجود دارد كه مع

نسبت به لايه بـالايي درم عروقـي تـر اسـت و هيپـودرم ناميـده       
هيپودرم يك مكـان هميشـگي بـراي تـرميم در هنگـام      . شود مي

اما، در بسـياري از منـاطق پوسـت، هيپـودرم قابـل      . التهاب است
تشخيص نيست و بعضي از مولفين اشاره دارند كـه ايـن لايـه در    

از همـان عمـق درم    ماهيان وجود ندارد و اين لايه يـك قسـمت  
ــواحي مــورد  ). 18(اســت  در مطالعــات هيســتومتريك پوســت ن

گرزي  هاي جامي شكل،  مطالعه در ماهي شيربت نيز تعداد سلول
هاي چشايي با هم متفـاوت بـوده و    شكل، هشدار دهنده  و جوانه

هـا كـه وظـايف     با توجه به مطالعات انجام گرفتـه در سـاير گونـه   
ن ها ذكر شده اسـت مـي توانـد دليـل     متعدد و گوناگوني براي آ

توجيهي براي عملكرد هر دسته سلول با توجـه بـه جايگـاه قـرار     

. گيــري آنهــا در ســطح بــدن مــاهي در گونــه مــورد نظــر  باشــد
هـاي سـاير محققـين در خصـوص      همچنين بـا توجـه بـه يافتـه    

هاي مورد نظر بـه كمـك ميكروسـكوپ الكترونـي گـذاره و       سلول
اي ديگر و در نواحي مختلف حاكي از آن ه روبشي در پوست گونه

هاي جامي به دليل توليد موكوس فـراوان بـر روي    است كه سلول
سطح بدن ماهي در ميكروگراف هاي تهيه شـده عمـدتا مملـو از    

درم از اپـي   گرانول هاي ترشحي فراوان كه بيشتر در قسمت اپـي 
در سلول هاي هشدار دهنده و . تليوم بافت پوست مشاهده گرديد

ها نماي هسته با هستك هايپر كروماتين كه  خاردار كه اين سلول
هـاي هشـدار دهنـده بـه      بيشتر حجم سلول را فرا گرفته و سلول

اي كه بر عهده دارند در قسمت نزديك به سـطح   دليل نوع وظيفه
هاي خاردار در طبقه زيرين و بـا   درم و سلول و در طبقه بالاتر اپي

  ). 20و19(پي درم مشاهده شدند فاصله بيشتري نسبت به سطح ا
  

  نتيجه گيري
شناسـي    براساس اين مطالعه قابـل ذكـر اسـت كـه از نظـر بافـت      

هـاي جـامي، تعـداد     پوست ماهي شير بت را از نظر تعداد سـلول 
هـاي گـرزي شـكل و ضـخامت      هاي چشايي، تعـداد سـلول   جوانه
توان به نـواحي مختلـف دسـته     درم در نقاط مورد مطالعه مي اپي

ــه  از نظــر ســاختار  . بنــدي كــرد همچنــين پوســت درايــن گون
هـا و   ها تفـاوت  ميكروسكوپ نوري و الكتروني نسبت به ساير گونه

  .هايي داشته كه قابل گزارش مي باشد شباهت
  

  تشكر و قدر داني

نويسندگان اين مقاله كمال تشـكر خـود را از بـه مركـز تكثيـر و      
ن خوزستان كه نهايت هاي داخلي استا توسعه ماهيان گرمابي آب

  .دارند همكاري خود را مبذول داشتند ابراز مي
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Abstract 

Aim: As there was no studies available regarding the morphological structure of skin of (Barbus 
grypus) therefore this research work was performed to help the other studies such as histopathology of 
the fish. 

Material and Methods: Skin of the different part of the head of 20 Barbus grypus with 5mm 
thickness were removed and fixed in bouin solution. The routine procedures for preparation of tissues 
were followed. For transmission electron microscopic study, the samples after primary and post-
fixation were dehydrated and embedded in resin. Then, thin sections 50 µm were prepared and stained 
with uranyl acetate. 

Results: according to histomorphological examination, skin of head, lip and barbel was made of 
epidermis and dermis which were located on a loose connective tissue called hypoderm. In histometric 
study, skin of studied area, was divided into different regions in (Barbus grypus) based on cells 
distribution. In the micrograph of TEM, goblet cells containing many mucus granule, spinous and club 
cells with hyper chromatin nucleus were observed, which presence of hyper chromatin nucleus was 
more obvious in the club cells.   

Conclusion: The light and TEM studies on the skin in studied region of (Barbus grypus), showed 
there was differences and some similarity with the other reported species.   
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