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 چكيده

 در بزهاي نژاد كاموري استان خوزستان بود. HFecGو FecBهاي هدف از اين مطالعه تعيين وجود جهشهدف:

و روش از:هامواد يك40در اين مطالعه پژوهشي، بهبار سابقه دوقلوزايي خونراس بز كاموري با حداقل و گيري باآن DNAعمل آمد ها

و جايگاه ژن  اختصاصي تكثير يافت. با استفاده از پرايمرهاي GDF9و FecBهاي روش اصلاح شده نمكي استخراج گرديد

ژن نتايج: جفت بازي با استفاده از رنگ آميزي اتيديوم برومايـد مشـاهده گرديـد. سـپس 139و 190ها، محصولات پس از تكثير جايگاه

بهمحصولات به تيمار گرديدند. پس از هضم محصولات، مشاهده گرديد DdeIو AvaIIهاي اختصاصي ترتيب در مجاورت آنزيمدست آمده

 در جمعيت مورد مطالعه وجود ندارد. GDF9و FecBهاي كه جهش

و همـه HFecGو FecBهاي در اين مطالعه مشاهده شد كه جهش نتيجه گيري: در بزهاي نژاد كاموري استان خوزسـتان وجـود نـدارد

و مطالعـات ها نميبودند. بنابراين اين جهش بزهاي مورد مطالعه داراي ژنوتيپ نوع وحشي توانند از عوامل چندقلوزايي در اين نژاد باشـند

و تعيين ژنوتيپ در اين بزها مورد نياز است.بيشتري براي بررسي ژن  هاي موثر بر چندقلوزايي

 FecB ،HFecG ،GDF9: بزهاي كاموري، واژگان كليدي
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و همكاران محمدرضا افضل زاده در بزهاي كاموري استان خوزستان HFecGو FecBهاي بررسي وجود جهش
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 مقدمه

وري اي براي افزايش ميزان بهـرهطي دهه اخير مطالعات گسترده
هاي گوسفند انجـام گرفتـه داريها خصوصا دامداريدر سطح دام

ژناست. در اين ميان  هاي موثر بر چندقلوزايي مورد توجه يافتن
، FecBهاي مهمي مانند بسياري از محققين قرار گرفته است. ژن

GDF9 وBMP15 اي برخــوردار هســتند. ايــن از اهميــت ويــژه
اي، فوق خانوادهTGFβباشند.مي TGFβها جز فوق خانواده ژن

باشـد. اعضـاي ايـن فـوق عضـو مـي40است كه داراي بيش از
و اغلب به عنـوان خانواده نقش مهمي در فرايندهاي سلولي دارند

(فاكتورهاي رشد عمل مي ).3و1،2كنند

بزها حيواناتي هسـتند كـه نقـش مهمـي در اقتصـاد خانوارهـاي
و فقير نشين دارند. ايـن حيوانـات اغلـب بـراي تـامين  روستايي

و مو پرورش مي نژادهاي بـز يابند. اما بيشتر پروتئين، شير، چرم
و يـا  و شير در مناطق كمتـر توسـعه يافتـه براي تامين پروتئين
فقير از نظر منابع طبيعي خصوصـا منـاطق كوهسـتاني پـرورش 

تعداد كل بزها موجود در دنيا در حـدود 2010يابند. در سال مي
861 ) درصـد جمعيـت90حدود).4ميليون راس برآورد گرديد

باشـد كـه در ايـن ميـان مـي بزها در كشورهاي در حال توسـعه
بيشترين جمعيت در كشورهاي هنـد، چـين، بـنگلادش، ايـران، 

و تركيه مي (پاكستان ). كشـور پاكسـتان بـا دارا بـودن5باشـند
، بيشـترين تعـداد را دارد كـه ميليون راس7/56جمعيتي حدود 

و به عنوان واحـدهايي جهـت توليـد معمولا در گله هاي متوسط
و  ميشير، گوشت، مو يابند. از اين ميان در حدود پوست پرورش

آن 25 هـا از نژاد بز در پاكستان شناسايي شده است كه اكثريـت
مينوع نژاد گوشتي هستند. اما برخي از آن باشـند؛ ها نيز شيري

ترين اين نژادها شامل بيتال، درادين پانها، نـاچي از جمله معروف
(و كاموري مي اي متوسـطي با اندازه). نژاد شيري كامور6باشند

و وزن  كيلوگرم داراي پوشش بـدن بـه رنـگ50تا44تا بزرگ
و يـا سـفيد هاي قهـوهاي تيره با لكهقهوه و يـا سـياه اي روشـن

باشـد. سـر حيـوان نسـبت بـه جثـه بـزرگ، بينـي خميـده، مي
ــوش ــادهگ و م ــا ــل، نره ــاي طوي و ه ــتان ــاخ، پس ــا داراي ش ه

ليتر 210و توليد شير در حدود هاي كاملا رشد يافته سرپستانك
روز است. دو قلو زايي در اين نژاد معمول مي باشد 115در مدت 

)7.(

ترين كشورهاي پرورش دهنده بز در دنيا اسـت ايران يكي از مهم
و قريـب بـه25كـه بـيش از طوريبه نـژاد15ميليـون راس بـز

بهمختلف با ويژگي فرد در منـاطق مختلـف پـرورش هاي منحصر

و نيـاز بـه منـابع يابد. طي سـاليان اخيـر بـهمي علـت مهـاجرت
و گوسفند از كشورهاي همسايه  پروتئيني، تعدادي از نژادهاي بز
و چين وارد كشور ايـران شـده اسـت.  مانند پاكستان، افغانستان
بزهاي نژاد كاموري از جمله حيواناتي است كه طي ساليان اخيـر 

و خصوصـ و از طريق مرزهاي جنـوب شـرقي ا اسـتان سيسـتان
هـا بلوچستان وارد كشورمان شده است. از زمـان دقيـق ورود آن

باشـد امـا باتوجـه بـه خصوصـيات اطلاع موثقي در دسترس نمي
و همچنين ميـزان چنـدقلوزايي  و توليد بالاي شير لاشه مناسب

هاي كرمـان، ها خصوصا استانمناسب در سطح بسياري از استان
و هـاي غربـي ماننـد حتـي بـه اسـتان فارس، بوشهر، خوزسـتان

 كرمانشاه نيز پخش شده است. 

هـاي اسـتان خوزسـتان، هـاي انجـام گرفتـه در گلـهطي بررسي
ها شامل وزن يك بز بالغ شش ماه حدود خصوصيات فنوتيپي آن

50كيلـوگرم، دو سـاله حـدود40كيلوگرم، يك ساله حدود 20
و سه ساله حدود ميـانگين قـد باشـد.كيلوگرم مـي60كيلوگرم

مي85بزهاي يك ساله  باشـد. وزن زمـان تولـد بزغالـه سانتيمتر
مي5/2حدود  ترين خصوصـيات ايـن نـژاد باشد. از مهمكيلوگرم

وزن زنده بالا در مقايسه با نژادهاي ديگر، توليد شير روزانه حدود 
و ميزان چندقلوزايي3 باشـد. محـل در هر زايمـان مـي9/1ليتر

هاي اهـواز، در استان خوزستان اغلب شهرستان پرورش اين بزها
و رامهرمز است كه به هاي چند تايي تا چنـد صورت دستهدزفول

 يابند. ده راسي پرورش مي

 BMPR1B )Bone Morphogenetic Proteinيـا FecBژن

Receptor 1B كه به (ALK6 )Activin-Like Kinase 6 نيز (
و بـهگوسـفند قـرا6معروف اسـت روي كرمـوزوم  صـورتر دارد

) انسان واقع شـده اسـت.4) روي كروموزم syntenicسينتنيك
ــزان  ــزايش مي ــث اف ــه باع ــت ك ــش اس ــك جه ــن ژن داراي ي اي

ميتخمك گـردد. در ايـن جهـش، نوكلئوتيـد گذاري در حاملين
قـرار گرفتـه cDNAتوالي 746جاي آدنين در جايگاه گوانين به

بهاست كه سبب جايگزيني اسيدآمينه آرژ جاي گلوتـامين در نين
مي 249جايگاه  (پروتئين بالغ . براي بررسـي وجـود)9و8گردد
 190محصولات حاصـل از تكثيـر جايگـاه ژن كـه FecBجهش 

مي AvaIIجفت باز دارد در مجاورت آنزيم محدودگر و قرار گيرد
جفت 190كه جهش مورد نظر وجود داشته باشد باند در صورتي

و به  مي30و 160دو باند بازي شكسته شـود. جفت بازي تبديل
جفـت30و 160صورت كه در افراد هموزيگـوس بانـدهاي بدين

كه در حاملين هتروزيگوت باندهاي شود درحاليبازي مشاهده مي
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جفت بازي ولي اگر جهش در گله نباشـد فقـط30و 160، 190
(جفت بازي مشاهده مـي 190باندهاي  و10و8شـود ). تجزيـه

ميليلتح بـر FecBدهد كه ژن هاي گسترده فيزيولوژيكي نشان
و بـه و تخمدان هـاي خصـوص در فوليكـولفعاليت غدد هيپوفيز

بهتخمداني اثر مي طور مستقيم يـا گذارد. اين ژن فعاليت خود را
هـاي تخمـداني غيرمستقيم با وادار كردن رشد زودرس فوليكـول

(مي شوند اعمالكه در اندازه كوچك آزاد مي ).11كند

بـاز اسـتو كيل5/2كه داراي وزن ملكولي FecG (GDF9)ژن
و يك اينترون2داراي  بـازي اسـت كـه يـكو كيل 1126اگزون

و شـكل فعـال كنديماي را رمزگذاري اسيدآمينه 453پروپپتيد 
هـاي . ايـن ژن در تخمـكباشـديماسيدآمينه 135پپتيد داراي

درهاكوليفولمرحله اوليه  گـذاري حال رشد تا زمـان تخمـكي
هـا گردد. فقدان اين ژن سبب اختلال در رشد فوليكـولبيان مي

ژنمي2بعد از مرحله نوع  برروي فعاليـت جسـم GDF9گردد.
و بنابراين به طور غيرمستقيم برروي تـداوم آبسـتني زرد نيز موثر

(نيز موثر مي ).12باشد

ئوتيدي است كه به شكلي تك نوكلدچن8داراي GDF9خانواده
تنهـا جهـش هـانيامعروف هستند. در بـين G1-G8اختصار به 

G8 كــه بــهHFecG معــروف اســت اثــرات مهمــي روي ميــزان
) ــدقلوزايي دارد ــزان12چن ــزايش مي ــبب اف ــش س ــن جه ). اي

و سـبب عقيمـي در نـاقلين تخمك گذاري در ناقلين هتروزيگوت
آلانـين اسيدآمينه فنيـل HFecGگردد. در ناقلين هموزيگوت مي

پـروتئين بـالغ قـرار گرفتـه اسـت.77جاي سرين در جايگـاه به
ژن 139محصولات   GDF9جفت بازي حاصل از تكثيـر جايگـاه

ميبه ، ايـن HFecGآيـد كـه بـراي تعيـين وجـود جهـش دست
مي DdeIمحصولات در مجاورت آنزيم كـه گيرند. در صورتيقرار

جفت بازي پس از تيمار برش 139جهش وجود داشته باشد باند 
 PCRخورد ولي اگر جهش وجود نداشـته باشـد محصـولات نمي

و به ميبرش گردند صورت دو باند مجزا برروي ژل آگارز مشاهده
مانده سه جهـش تـاثيري روي فراينـد ). از هفت جهش باقي12(

 G1 ،G4 ،G6مانده شـامل توليدمثل ندارند اما چهار جهش باقي
با اين وجود،است اثراتي روي باروري داشته باشندممكن G7و

آناما هنوز به هـا مشـخص نگرديـده اسـت طور دقيق مكانيسـم
ها در بعضي از نژادهاي گوسفند پرزا مشـاهده هرچند اين جهش

هـا نيـز شده اند. نكته ديگر اينكه، حاملين هموزيگوت اين جهش
) اولــين بــار توســط HFecG). جهــش12و11نابــارور نيســتند

Hanrahan ) و جهش12و همكاران (FecB نيز توسـطDavis 

) و از آن زمان به بعـد مطالعـات13و همكاران ) شناسايي گرديد
هاي ارزشمند در گوسفندان اي براي شناسايي اين جهشگسترده

و تاكنون  و بزهاي مختلف در سطح بين المللي انجام گرفته است
ناين جهش ژادهاي مختلف در سراسر دنيـا بررسـي ها در بزهاي
 شده است. 

و گوشـت، لـزوم نظر به اهميت صفت چنـدقلوزايي، توليـد شـير
هاي موثر بر چنـد قلـوزايي، در ايـن مطالعـه، بررسـي بررسي ژن

در بزهاي نژاد كاموري استان HFecGو FecBهاي وجود جهش
 خوزستان بررسي گرديده است. 

هاو روشمواد

يكراس40از بـار سـابقه دوقلـوزايي بز نژاد كاموري كه حداقل
و رامهرمـز بـا اسـتفاده از هاي شهرستانداشتند از گله هاي اهواز

به، خونEDTAلوله خلا دار حاوي  و پس از جدا گيري عمل آمد
وآن DNAكردن بافي كوت،  هـا بـا اسـتفاده از روش محمـدي

(صابري از14وند استخراج شده نمونـه DNA) استخراج گرديد.
و مابقي  و در يخچال نگهداري -20در فريـزر DNAكاري تهيه

 گراد ذخيره گرديد. درجه سانتي

، پرايمـر اختصاصـي بـراي شناسـايي1براسـاس جـدول شـماره
و Davisبا استفاه از مطالعـات HFecGو FecBموتاسيون هاي

) و13همكــاران (Hanrahan ) ) توســط شــركت12و همكــاران
TAG Copenhagen .دانمارك تهيه گرديد 

جفـت 139و 190اي پليمراز براي تكثير قطعـه واكنش زنجيره
(35بـا GDF9و FecBهايبازي جايگاه ژن درجـه94چرخـه

و دمـاي مناسـب30گراد به مدت سانتي ثانيـه بـراي واسرشـت
30گراد به مدت سانتي درجه72، براي اتصال،1براساس جدول 

(سـاخت Xp Cyclerاي امتداد) در دستگاه ترموسـايكلر ثانيه بر
ميكروليتر بـا25كشور چين) انجام گرديد. اين واكنش در حجم

Mgcl2 ،5/0مول ميلي10X ،5/1ميكروليتر بافر5/2محتويات 
dNTP ،1ميكرومــول 200ميكرومــول از هركــدام از پرايمرهــا،

اسـتخراج شـده DNAنـانوگرم 100پليمراز،  Taqواحد آنزيم
دست آمـده بـا، محصولات بهPCRاستفاده گرديد. پس از پايان 

درصد بررسي گرديد. پس از تاييـد انجـام2استفاده از ژل آگارز 
PCR به 139و 190و مشاهده باندهاي ترتيب بـراي جفت بازي

به GDF9و FecBهاي ژن دست آمده براي شناسايي محصولات
 AvaIIهاي اختصاصي با آنزيم HFecGو FecBموتاسيون هاي 

ــه DdeI (Fermentas)و ــد. ب ــار گردي ــب تيم ــك ش ــدت ي م
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ميكروليتـرPCR ،3ميكروليتـر محصـول10منظور مقدار بدين
10X ،و1بافر در15واحد آنـزيم برشـي ميكروليتـر آب مقطـر

12ميكروليتر مخلوط گرديد. واكنش بـه مـدت 30 حجم نهايي

گراد انجـام شـد. پـس از پايـانتيدرجه سان37ساعت در دماي
و رنـگ3هضم، محصولات حاصله با استفاده از ژل آگارز  درصـد

 آميزي اتيديوم برومايد بررسي شدند.

ژن1جدول و آنزيم اختصاصي محدودگر و مدت زمان اتصال  GDF9و FecBهاي : توالي پرايمرها، دما
آنزيم

 محدودگر

اندازه باند

(جفت باز)

و مدت دما

 زمان اتصال

جهش5-3توالي پرايمر

AvaII 190 
60°C- 

ثانيه 30  
CAAGATGTTTTCATGCCTCATGAACACGGTC 
CCAGAGGACAATAGCAAAGCAAA FecB 

DdeI 139 
62°C- 

ثانيه 40  
ATGGATGATGTTCTGCACCATGGTGTGAACCTGACTTTAGTCAG
CTGAAGTGGGACAAC FecGH 

 نتايج

ژننتايج حاصل از آزمايش و  FecBهـايها نشان داد كه جايگاه
GDF9 و در تمام بزهـاي كـاموري مـورد مطالعـه تكثيـر يافـت

ترتيـب درصد بـه2پس از رانش روي ژل آگارز PCRمحصولات 
 جفت بازي را نشان دادند. 139و 190الگوي باندي 

دسـت آمـدهبه PCRو محصولات FecBهاي يافتن جهشبراي
قـرار گرفتنـد. محصـولات AvaIIدر مجاورت آنزيم محدودالاثر 

PCR ژنFecB پس از مجاورت با آنزيم اختصاصي بـدون هـيچ
و تنها باندهاي  جفت بازي بـدون تغييـر 190برشي باقي ماندند

ر لامبـدا كـه در مجـاورت آنـزيم قـرا DNAمشاهده شدند، ولي 
و به صورت قطعـات مجزايـي مشـاهده گرديـد گرفته برش خورد

).1(شكل 

دسـت محصـولات بـه HFecGبراي مشخص شدن وجود جهـش
و تمـامي محصـولات DdeIآمده در مجاورت آنزيم  قرار گرفتنـد

PCR ژنGDF9 ــن ــد. در اي ــرش خوردن ــزيم ب ــاورت آن در مج
(شكل لامبدا نيز در مجاورت آنزيم برش خوردند DNAآزمايش 

( Davisاســاس مطالعــهر ). بنــابراين بــ2 و14و همكــاران (
Hanrahan ) در HFecGو FecBهـاي)، جهـش12و همكاران

 بزهاي مورد مطالعه وجود نداشت.

در HFecGو FecBدهد كه جهـش هـاي اين مطالعه نشان مي

و تنهـا جمعيت بزهاي كاموري موردهـاي مطالعـه وجـود نـدارد

ژنوتيپ نوع وحشي است كه با محيط، سازگاري كامل يافته است 

).3و2(جداول 

 برشيباندها7تا1هاي بازي، ستونجفت50ماركرMستون: درصد2بزهاي نژاد كاموري بر روي ژل آگارزدر FecB جهشتيوضع:1شكل
.است خورده برش AvaIIميآنزلهيوسبهكه لامبدا L،DNAستونو خوردهن
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، قبل از هضم آنزيمي. PCRمحصولات4تا1هاي بازي، ستونجفت50ماركرMستون:درصد2بر روي ژل آگارز : HFecG جهشتيوضع:2شكل
.است خورده برشميآنزلهيوسبهكه لامبدا L،DNAستونوبزهاي نژاد كاموريدر DdeIميآنزلهيوسبه خورده برش PCRمحصولات 1c-4cيباندها

ژن2جدول و آللي  در بزهاي كاموري FecB: فراواني ژنوتيپي

 تعداد/راس نژاد
 ژنوتيپ

 فراواني ژنوتيپ
BB B+++ 

 100+--40 بز كاموري

ژن3جدول و آللي  در بزهاي كاموري GDF9: فراواني ژنوتيپي

 تعداد/راس نژاد
 ژنوتيپ

 فراواني ژنوتيپ
++ H+ HH

 100--+40 بز كاموري

 بحث

خصــوص در گوســفندان، تــاثير در نشــخواركنندگان كوچــك بــه
بررسـي شـده اسـت. در خـوبي ها بـهژنتيك برروي تعداد جنين

ژنگوسفندان، از مهم ميترين تـوان بـه هاي موثر بر چندقلوزايي
BMP15 ،GDF9 وBMPRIB .اشاره كردBMPRIB بر روي

به6كروموزوم  و داراي يك جهش مي باشـد FecBنام قرار دارد
ميكه سبب افزايش ميزان تخمك گـردد. افـزايش ميـزان گذاري

و تعداد جنين تخمك هـاي در اين جهش بـا تعـداد كپـيگذاري
ــفندان  ــار در گوس ــين ب ــش اول ــن جه ــاط دارد. اي ــش ارتب جه

ديد. مكانيسم اثـر ايـن جهـش بـه چندقلوزاي بورولا مشاهده گر
هاي گرانولـوزا صورت است كه سبب افزايش حساسيت سلولاين
و گــردد كــه ســبب تســريع رشــد فوليكــولمــي)(FSHبــه  هــا

مياندازه كوچكها در گذاري فوليكولتخمك -شود. در جهشتر
ــاي ــك BMP15و GDF9ه ــزان تخم ــاملين مي ــذاري در ح گ

باشد، اما حـاملين هتروزيگوت بالاتر از گوسفندان فاقد جهش مي
ميهموزيگوت براي اين جهش 8داراي GDF9باشند. ها، نابارور

و بر روي كرموزوم تـرين قـرار دارد. يكـي از مهـم5جهش است
ژجهش نام دارد كـه سـبب افـزايش ميـزان HFecGن، هاي اين

ــاملين  ــاروري در ح و ناب ــوت ــاملين هموزيگ ــدقلوزايي در ح چن
(هتروزيگوت مي ).13و11،12گردد

ميليــون راس25تعــداد بزهــاي پرورشــي در كشــورمان حــدود
باشد. بزهاي كاموري از نژادهاي وارداتي است كه طي ساليان مي

و  و هنوز وضـعيت توليـدمثلي آنهـا اخير وارد كشور شده است
ميزان تلاقي آن با ديگر نژادهاي ايراني مشخص نميباشد. بزهاي 
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(بالغ 04 كيلـوگرم)، نژاد كاموري چون وزن لاشه مناسبي دارند
و ميزان  توليد شير بيشتري نسبت به ديگر نژادهاي ايراني دارند
و بنـابراين  چندقلوزايي در آنها زياد است (1/9 در هر زايمـان)
مورد توجه دامداران واقع شده است. بههمين علت در اين مطالعه 

داژنــنيــاردFecGHوFecBياهــشهــجدوجــويســرربهبـ
 پرداخته شده است.

مطالعه الگوي باندي مشاهده شده در الكتروفـورز پـس از هضـم
را در بزهـاي HFecGو FecBآنزيمي، وجـود موتاسـيون هـاي 

بهكاموري استان خوزستا كـه پـس از تيمـار طورين نشان نداد
جفـت بـازي 190با آنزيم برشي، تنها باندهاي PCRمحصولات 

مشـاهده گرديـد امـا همـه FecBبـدون هـيچ برشـي بـراي ژن 
ــولات  ژن 139محص ــازي ــت ب ــزيم GDF9جف ــاورت آن در مج

 اختصاصي برش خوردند.

دهـد كـه مطالعات انجام گرفته در نژادهاي مختلف بز نشان مـي
در نژاد چندقلوزاي بنگال سياه مشاهده شـده FecBفقط جهش 

( HFecGاست، اما جهش  ).9در اين نژاد مشـاهده نشـده اسـت
در نژادهاي FecBدهد كه جهش مطالعات انجام گرفته نشان مي

) ــوئر ــل ب ــي مث ــز چين (Boerب ــايمن ــايي Haimen)، ه )، هونق
)Huanghuai) (Nubi)، نـــوبي جنينـــگ)، Matou)، متيـــو

) (Grey Jiningخاكســتري (10) ــياه ــگ س و يونلين (Black 

Yunling) ). مطالعات انجام گرفته برروي بزهاي15) وجود ندارد
و FecBدهد كـه جهـش ايراني نيز نشان مي در بزهـاي نجـدي

(بومي استان خوزستان مشاهده نشده  ).16است

ــا ايــن ــاكنون وجــود جهــشب در HFecGو FecBهــاي حــال ت
و بز ايراني گزارش نگرديـده اسـت.هيچ  كدام از نژادهاي گوسفند

ژنمطالعات انجام گرفته نشان مي و FecBهـاي دهد كه جهـش
HFecG و گوسفندان نمي باشد بلكه فقط عامل چندقلوزايي در بز

هاي ديگري نيز وجود دارد كه از عوامل مهم چنـدقلوزايي جهش
) ).18و8،17هستند

در HFecGو FecBهـاي كه جهش دهديممطالعه حاضر نشان
بزهاي كـاموري اسـتان خوزسـتان وجـود نـدارد، بنـابراين ايـن

ها نميتوانند از عوامل موثر بر چندقلوزايي در اين نژادهـا جهش
باشد. در نتيجه با توجه به اهميـت بزهـاي نـژاد كـاموري بـراي 
دامداران استانهاي مختلفي كه اين نژاد ورود پيدا كرده اسـت، 
و  انجام مطالعات ژنتيكي بيشتري براي بررسي وضعيت ژنتيكـي

و 91).   بهبود اصلاح نژادي آنها ضرورت دارد (81

(فراواني و FecBهاي ژنوتيپ وحشي (++) بـراي هـر دو جايگـاه
FecG (100 ــش ــپ جه ــراي ژنوتي ــي ب ــت ول ــه در حال ــا چ ه

و چه در حالت هتروزيگوت صفر  باشـد، بنـابراين مـيهموزيگوت
هـاي مــورد مطالعـه در بزهـاي كـاموري مشــاهده چـون جهـش

و جهشنمي هاي شود در نتيجه ارتباطي بين ميزان چندقلو زايي
 مورد مطالعه وجود ندارد.

 نتيجه گيري

 FecBنتايج حاصل از اين مطالعه نشان ميدهد كه موتاسيونهاي
ــدارد HFecGو در بزهــاي كــاموري اســتان خوزســتان وجــود ن

بنابراين اين موتاسيونها نميتوانند عامل چندقلوزايي در اين نـژاد 
 باشند.

و قدرداني  تشكر

اين مطالعه از محل اعتبارات اختصاص يافتـه از طريـق معاونـت
محترم پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام گرفتـه اسـت 
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Abstract 

Aim: The aim of the present study was determination of FecB and FecGH gene mutations in Kamouri 
goats of Khouzestan Province.  

Material and Methods: For this study 40 blood samples were collected of prolific kamouri goats. 
DNA of blood samples was extracted by modified salting out method and the site of the FecB and 
GDF9 genes were amplified using specific primers. 
Results: After amplification of the site of genes, the products of 190 bp and 139 bp were determined 
by agarose gel electrophoresis. The PCR products were digested with AvaII and DdeI enzymes. 
Results show no mutations in the FecB and FecGH genes in the Khouzestan kamouri goats. 

Conclusion: In this study the mutations of FecB and FecGH are not observed in Khouzestan kamouri 
goats and all of the goats were wild type. Therefore these mutations are not the general cause of the 
prolificacy in the Khouzestan Kamouri goats and further investigations are required to evaluating the 
fecundity genes and the genotyping of Khouzestan Kamuori goats. 
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