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 چکیده

ههاي (، با ساختار كيسهه بيههه خ خو ههHirudo orientals: هدف از اين مطالعه يافتن ارتباطي بين خصوصيات بدن زالوي طبي )هدف

 منظور اهداف پرخر ي برقرار كرد.اسپرمي آن است تا بتوان ارتباطي بين اين مشخصات خ بلوغ جنسي به 

تير خ آبهان جمه   هاي ارديبهشت،نمونه از افراد جمعيت زالوي طبي از سه آب بند در  هرستان گنبدكاخخس در ماه 93: مواد و روش ها

هاي اسپرمي براي هر نمونهه بهه بيهه، نسبت قطر كيسه بيهه به قطر بدن خ تعداد خو ه آخري  دند. طول، عرض خ خزن بدن، قطر كيسه

هها توسهآ آنهالي  رخز گرسهنه ماندنهد. داده 123ها بهراي مطالعهه ا هر گرسهنري بهر كيسهه بيههه، بهه مهدت نمونه از زالو 23دست آمد. 

 تحليل  دند. SPSS16( خ نرم اف ار  (ANOVAخاريانس

ههاي اسهپرمي كهاه  شت، طول، عرض خ خزن بدن، قطر كيسه بيهه، نسبت قطر كيسه بيهه به قطر بدن خ تعداد خو ه: در ارديبهنتایج

هاي بها خزن بهي  از هاي اسپرمي بالغ در تير خ آبان، در نمونه. خو ه(P<0.05)هاي تير خ آبان نشان دادند داري در مقايسه با نمونهمعني

متر مشاهده  د. در زالوهاي گرسنه مانده تمامي صفات، به ج  طول خ نسبت قطر سانتي 93/3بي  از خ قطر  9/13سه گرم، طول بي  از 

  .(P<0.05)داري كاه  يافتند كيسه بيهه به قطر بدن، به صورت معني

خ قطر خ نه طهول  تواند در زالوي طبي با خزنهاي اسپرمي آن ميدهد كه ساختار كيسه بيهه خ خو ه: اين مطالعه نشان مينتیجه گیری

 بدن ارتباط مستقيمي دا ته با د.

 زالوي طبي، توليد مثل، بلوغ اسپرمي، بيههواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

ههاي للقهوي يك گرخه منوفيليتيك نسبتا كوچك از كهرمها زالو

عنههوان  ههسارچيان هسههتند كههه ممسههن اسههت نقهه  مهمههي بههه

دليل اينسه ج ء انرل ههاي ها بهمهرگان بازي كنند. برخي زالوبي

(. در زالوهها 1با هند. )خارجي خون خهوار هسهتند معهرخف مهي

پههس از جوانههه زدن از  (Spermatogonium)اسههپرماتوگونيوم

اي كهه سر هار از مهاي  اسهت ديواره كيسه بيهه به لفره بيههه

هاي جنسي در لال تسوين در اين لالت،  وند. سلولمنتقل مي

هه  يسديرر در اطراف يك تهوده بهههاي خود بهتوسآ اتصال سر

ظهاهر  (Cytophore)پيوسته سيتوپلاس  مرك ي به نام سيتوفور

آخرنهد كهه تقسهيمات ميتهوزي خ خجهود مهيخو ه مانندي را به

 هود در ايهن لالهت صهورت ميوزي كه منجر به بلوغ جنسي مي

هاي اسپرمي موجود در بيههه زالهوي طبهي (. خو ه2گيرد. )مي

Hirudo medicinalis  بر طبق انهدازه خو هه خ تعهداد تقريبهي

كه  ها در هر خو ه به چهار مرلله قابل تقسي  بندي استسلول

اي ممسهن اسهت ره فعاليت جنسي تمام مرالل خو هدر طي دخ

ههاي  هامل خو هه. مرللهه اخل، اي يافهت  هوددر لفره بيهه

 46تها  1ه  چسبيده بهه تعهداد هاي جنسي بهكوچسي از سلول

هاي ب رگتهري بهه تعهداد با د. مرلله دخم،  امل خو هعدد مي

 در ايهن مرللههسلول خ يا بيشتر مهي با هد.  121تا  46تقريبي 

سههلول هههاي جنسههي در لههال تسههوين، بهه رد خ للقههوي بههوده، 

مرللهه سيتوپلاس  نسبتا زيادي دارند خ سيتوفور ب رد نيسهت. 

ههاي جنسهي در هاي ب رگي است كهه سهلول امل خو هسوم، 

لال تسوين در اين مرلله كوچك خ بيهوي بهوده خ سيتوپلاسه  

ئمه  كمي دارند. در اين مرلله سيتوفور به رد اسهت خ اخلهين علا

در مرللهه چههارم )بلهوغ(،  تسوين دم اسهپرم آ هسار مهي  هود.

 هاي اسپرمي ب رد خ بها سهيتوفور برجسهته اسهت كهه دمخو ه

بيشتر مطالعات انجهام . (9طور كامل تسوين يافته است )اسپرم به

گرفته در زمينه اسپرماتوژن  در زالوهاي طبي مربوط بهه فعاليهت 

 Hirudoبههر رخي گونههه  1343( در دهههه 9) Hagadornههاي 

medicinalis  خ همچنهههينOmar and  Webb(6 بهههر رخي )

  اسهت. Macrobdella decoraزالوي طبي آمريسا با نام علمي 

Hagadorn (9اسهههپرماتوژن  را از نظهههر پيشهههرفت در )H. 

medicinalis   به چهار مرلله تقسهي  بنهدي كهرد، امهاOmar 

and Webb (6 اسپرماتوژن  را از نظر پيشرفت در زالهوي طبهي )

M. decora  به پنج مرلله تقسهي  بنهدي كردنهد. بها توجهه بهه

هها، هاي عصبي در اسپرماتوژن  زالهواهميت نق  تر حات سلول

Hagadorn (9 ) .مطالعات انجام گرفته در اين زمينه فراخان است

را در توليد مثل ها خ نق  التمالي آن تر ح عصبي را در در زالو

بررسي كرد. اخ مشاهده كرد كه دخ نوع سلول تر حي عصبي آلفا 

ههاي خجود دارد. سهلول Theromyzonخ  Hirudoخ بتا در مغ  

گيرند داراي مقادير فراخانهي آلفا كه با پاراآلدئميد فو ين رنگ مي

اي از فعاليههت هسههتند، سيسههتنين بههوده خ داراي چرخههه سهها نه

ل بهار خ تابسهتان مقهادير زيهادي از تر هح در كه در فصطوريبه

در مطالعهه ديرهري دهنهد. ها نشان مهياجسام سلولي خ آكسون

Hagadorn (5ا ر بردا تن مغ  در طي فاز بلوغ بيههه ) اي را در

H. medicinalis  بررسي كرد خ مشاهده كرد كه پس از بردا تن

ههاي اسهپرمي خ خو هه 9خ 2مغ   كاه  آ هساري در مرالهل 

همچنين  يك كاه  كلي در تعداد كل خو ه ها مشهاهده مهي 

 ود. اخ نق  تر حات عصبي را در پيشهبرد اسهپرماتوژن  نشهان 

( نشهان دادنهد كهه سيسهت  عصه  2) Oka and Takedaداد. 

بخه  سهلولي  21 هامل  Erpobdella lineataمرك ي زالوي 

انرليون دهاني است. سلول هاي آلفاي آلدئميد فو ين مثبت در گ

در بخ  سلولي هشت يا نه خ همچنين گهانرليون زيهر مهري در 

ههاي  آلفها  وند. سيتوپلاس  سلولمشاهده مي 11بخ  سلولي 

به خوبي با  آلدئميهد فو هين در طهي فصهل  11در بخ  سلولي 

ها از فصل بهار تا پايي  رنهگ زمستان رنگ گرفتند. اما اين سلول

اي جنسي در كيسهه بيههه نيه  از هكمي به خود گرفتند. سلول

طور فعال ايجاد  دند، اما در زمستان تسوين بهار تا اخايل پايي  به

ها پيشنهاد كردند كه مواد عصبي تر حي كهه اندكي دا تند. آن

 هوند خ هاي آلفا در طي زمستان جم  مهيدر سيتوپلاس  سلول

ها سلول سپس براي پيشرفت اسپرماتوژن  از بهار تا اخايل پايي ، از

هها در فصل توليد مثهل زالهو گذارند.ها ا ر ميرها  ده خ بر بيهه

ههاي تناسهلي ( در بندClitellumاندامي به نام كمربند تناسلي )

اي را بههراي  ههود كههه ايههن انههدام پيلهههايههن جههانور ظههاهر مههي

كهه كمربنهد تناسهلي از كنهد . بها ايهنگذاري فهراه  مهيتخمك

با د اما عهدم مشهاهده آن ي ميهاي للقومشخصات  اخه كرم

(. 4معني عدم بلهوغ اسهپرماتوژنيك با هد )تواند بهها نميدر زالو

Davies and  Biernacka(9 در مطالعه خهود بهر رخي زالهوي )

Erpobdella خجود كمربند تناسلي را  اخصي غير قابل اعتماد ،

از بلوغ جنسي يافتند. مهمترين رفتهار  هناخته  هده در زالهوي 

(. در رخي ل  پشتي 1رفتار تغذيه است ) H. medicinalisطبي 

خوار ساختارهاي لسي  يميايي خجهود دارد كهه زالو هاي خون

هاي (. در زالو3كند )هاي غذايي خ ههمي را كنترل ميتمام رفتار

( خ 13خوار چرخه زندگي ارتباط مستقيمي بها تغذيهه دارد )خون

خواري قهرار ز طريق خون دت تحت تا ير تغذيه ااف اي  خزن به
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خواري تا زمان ا باع، كه پس از يك خعده خونطوريگيرد، بهمي

(. گهاهي 11ابد )يبرابر خزن اخليه اف اي  مي 5تا  6ها به خزن آن

نهوع خهواري هه  خهوار رفتهار هه از مواق  در بين زالوهاي خون

خوار گرسهنري طهو ني هاي خون(. در زالو12 ود )مشاهده مي

خزن اخليهه كهاه    درصهد 63ني  خزن بهدن را تها لهدخد  مدت

( مشاهده كردند كه رژيه  16خ همساران )  Zhang(.19دهد )مي

غذايي خ همچنين تراك  زالوها در  رايآ آزمايشراهي بهر تعهداد 

هها مهو ر اسهت. هها خ تعهداد زالوههاي خهاره  هده از آنكوكون

 ر بيشهتري ها مشخص  د كه خون گاخ اهمچنين در مطالعه آن

ها در مقايسه با خون قورباغه دارد. زالهوي طبهي بر زاد آخري زالو

 ناخته  ده در سطح جهان كه در ارخپا خ آسياي جنوب  هرقي 

از نظر ظاهري  H. medicinalisكاربرد درماني دارد با نام علمي 

با د كه تفاخت ههاي بسيار  بيه زالوي طبي موجود در ايران مي

با هد هاي سطح پشتي خ  هسمي مهيتوزي  رنردانهآنها در نحوه 

كنهد بها نهام علمهي اي كه در ايران زندگي مي(. زالوي طبي15)

Hirudo orientalis اخلين بار توسآUtevsky and Trontelj  

( ني  يهك گونهه 14)  Grosser and pesic(. 15 ناسايي  د )

جديهدي  عنوان گونههزالو را از  مال ايران خ  هرستان نو هر به

گ ارش كردنهد كهه پيشهتر توسهآ  Hirudo spنام براي ايران به

Utevsky and Trontelj  ناسههايي  ههده خ همههان Hirudo 

orientalis  .اسهتDarabi and Malek (19 مطالعهه تقريبها )

 .Hدقيقي در زمينه نق  تغييرات فصلي در مشاهده زالوي طبي 

orientalis گاه ايهن گونهه در تدر  مال ايران انجام دادند. زيس

هاي ها در آبريرجمعيت آنبا د. ايران در لا يه درياي خ ر مي

 هرستان ر هت خ سهنرر در فصهول ارديبهشهت خ خهرداد زيهاد 

ها رخ به كاه  گذا هته خ از در تير خ مرداد جمعيت آن با د.مي

ها در محهيآ تراك  آن رخند.خواب زمستاني ميدي تا فرخردين به

دما خ تهراك   مرتبآ با تراك  دخزيستان منطقه است.زندگي خود 

هها طور مستقي  بر تعهداد افهراد جمعيهت آنگياهان آب ي ني  به

در اين محيآ ها افراد با خزن كمتر از يك گرم بيشتر  مو ر است.

  وند،پس از خرخه از تخ  در فرخردين خ ارديبهشت مشاهده مي

دارند بيشتر در  هريور  كه افرادي كه خزن با ي پنج گرمدرلالي

با توجهه بهه اينسهه مطالعهات انجهام  (.19 وند )ماه مشاهده مي

با د بسيار ناچي  مي H. orientalisگرفته در زمينه اسپرماتوژن  

اسهت،  H. medicinalis ها مربهوط بهه زالهوي طبهي خ اكثر آن

هدف از مطالعه اخير توسعه اطلاعات مربهوط بهه دانه  پايهه در 

هاي توليد مثلي اين جانور بها توجهه ي توليد مثل خ اندامهازمينه

  ارع مربوطه خم راه اندازي مهبه چش  انداز مبالث زالو تراپي خ ل

  به پرخرش زالوهاي طبي است.
 

 هاو روشمواد 

اي ميهداني بهوده خ عمهل نمونهه بهرداري از اين پژخه ، مطالعه

رخستاي ايمر  هرستان گنبد سطح سه آب بند موجود در منطقه 

هاي ارديبهشت، تير خ آبان كاخخس خاق  در استان گلستان در ماه

خ طهول نمونه جم  آخري گرديهد.  93انجام خ در هر نوبت تعداد 

 GPSعرض جغرافيايي خ همچنين ارتفاع از سطح دريا به كمهك 

نشان دهنده موقعيهت جغرافيهايي منطقهه  1.  سل محاسبه  د

 23ها پس از جم  آخري به ظهرخف با د. نمونهمي نمونه برداري

ليتري خارد خ سپس به آزمايشراه منتقل  دند. در آزمايشراه آب 

ها تا داري زالواي سه بار تعويض  د. لداكثر زمان نرهها هفتهآن

مطالعات ريخت سهنجي  هامل انهدازه رخز بود.  23زمان تشريح 

ه، نسبت قطر كيسه قطر كيسه بيه گيري خزن، طول خ قطر بدن،

هاي اسهپرمي بهود. بيهه به قطر بدن خ اندازه گيري تعداد خو ه

با دقهت ،  Sartoriusاندازه گيري خزن به كمك ترازخي ديجيتال 

گرم خ اندازه گيري طول خ قطر ه  به كمك كوليس دستي  31/3

كهه در فصهل متر  انجام گرفت. با توجه به ايهنميلي 1/3با دقت 

دليهل زمسهتان خهوابي در محهيآ نهه زالهويي بههگوزمستان هيچ

هاي جم  آخري  ده در نمونه از زالو 23 ود، تعداد مشاهده نمي

تير ماه براي مشاهده ا ر زمستان خوابي بر تسهوين خو هه ههاي 

رخز بي غذا ماندند خ  123مدت اسپرمي خ ساختار كيسه بيهه، به

ه بيههه در ا ر گرسنري بر طول، قطر خ خزن بدن خ ساختار كيسه

ها براي انجام مطالعات بافت  ناختي، ابتدا زالوها بررسي  د. آن

هوش  هدند. ايهن عمهل عهلاخه بهر درصد بي 13كمك اتانول به

كه مان  منقبض  دن بدن زالو پس از انتقهال بهه فيسسهاتور اين

دليل رعايت اصول اخلاقي كار با ليوانات آزمايشراهي  ود بهمي

از تشهريح از سهمت پشهت بهدن خ  ستشهوي با د. پس ني  مي

كمهك سهرم في يولوژيهك، مشهاهده دسهتراه دستراه گوارش بهه

منظهور تناسلي كه لاخي نه عدد كيسه بيهه بود ممسن  هد. بهه

ها در داخل فيسساتور بلافاصله پهس جلوگيري از تا خوردن نمونه

درصهد در كوتهاه مهدت  13خسهيله فرمهالين از تشريح، نمونه بهه

ده سه نمونه كه هر كدام داراي سه جفت كيسهه بيههه تثبيت  

ها سهپس بهه فيسسهاتور همراه ديواره بدن بود آماده  د. نمونهبه

ساعت منتقل  دند. پس از تثبيهت، عمليهات  6كارنو براي زمان 

( 93،93،93،13،33،133گيهري در درجههات اف ايشهي السههل )آب

 2مهدت سازي نمونهه هها بهه انجام گرفت. سپس عمليات  فاف

ها به مهدت سازي، نمونهساعت در بوتانل انجام  د. پس از  فاف
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درجهههه  59در دمهههاي  Memert)سهههاعت در انسوبهههاتور ) 26

گيري انجام  د. گراد آغشته به پارافين  ده خ سپس قال سانتي

ميسرخمتر  5، با ضخامت  Leitz)كمك ميسرختوم )برش گيري به

آميه ي سيلين ائموزين رنهگانجام  د خ نمونه ها به كمك هماتوك

 SPSSكمك نرم اف ار اطلاعات مربوط به صفات مختلف به دند. 

داري بههه كمههك آنههالي  خاريههانس تحليههل خ ميهه ان معنههي 16

(ANOVA)  خ آزمهههونTukey  محاسهههبه گرديهههد. آزمهههون

Kolmogorov-Smirnov هها نرمهال نشان داد كهه تمهامي داده

 با ند. مي
 

                                          
           

 

 

 

 

 

 
 : موقعيت جغرافيايي منطقه نمونه برداري خاق  در  هرستان گنبد كاخخس 1 سل
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 نتایج

داراي زمينه سب  چمني  زالوهاي جم  آخري  ده از نظر ظاهري

در سطح پشتي خ تيره در ناليه  سمي بودنهد. در ناليهه پشهتي 

سطح بدن، دخ جفت خطوط طولي مهوازي نهارنجي رنهگ خجهود 

صهورت جهانبي قهرار دارد كه يك جفت مياني خ جفت ديرهر بهه

ههاي تيهره اي را گرفته است. خطوط نارنجي رنهگ جهانبي لسهه

دخ طرف بدن ني  دخ خآ طهولي  كنند. در ناليه كنارهالاطه مي

كنند. سطح اي را الاطه ميهاي تيرهزرد رنگ خجود دارد كه لسه

صهورت هاي سب  رخ ن بهاي دارد خ لاخي لسه سمي زمينه تيره

هاي جم  آخري  ده با كليهد هاي نمونهبا د. خيژگيبند بند مي

( بههراي 15)  Utevsky and Tronteljارائمههه  ههده توسههآ

 خواني دا ت. ه  Hirudo orientalisگونه

هاي اسپرمي مرلله چهار كه لهاخي در اين مطالعه لهور خو ه

عنوان  اخص بلوغ جنسهي هاي بالغ تسوين يافته است، بهاسپرم

هاي اسپرمي نيه  بهراي در نظر گرفته  د. همچنين تعداد خو ه

 مشخص كردن پيشرفت اسپرماتوژن   مرده  دند. 

 ميهانرين ،نمونه جم  آخري  هده 93تعداد در ارديبهشت ماه از 

گهرم خ  491/3متهر، سانتي 92/4ترتي  طول، خزن خ قطر بدن به

متهر بهود. همچنهين متوسهآ قطهر كيسهه بيههه، سانتي 624/3

متوسآ نسبت قطر كيسه بيهه بهه قطهر بهدن خ متوسهآ تعهداد 

بهود. عهدد  53خ  112/3متهر، سانتي 3612/3ها به ترتي  خو ه

صهورت هاي ارديبهشت ماه بهت بررسي  ده در نمونهتمامي صفا

 هههاي تيههر خ آبههان بودنههد( كمتههر از نمونهههP<0/05داري )معنهي

 . (4تا 1)نمودار هاي 

نمونه در ابتدا مهورد  13 ده  جم  آخرينمونه  93در تير ماه از 

رخز گرسنه باقي  123 مدتنمونه براي  23مطالعه قرار گرفتند خ 

صورت تصادفي انتخاب  ده بودند نمونه كه به 13ماندند. در اين 

 339/2متر، سانتي 19/3ترتي  متوسآ طول، خزن خ قطر بدن به

متر بود. همچنين متوسآ قطر كيسه بيههه، سانتي 426/3گرم خ

متوسآ نسبت قطر كيسه بيهه بهه قطهر بهدن خ متوسهآ تعهداد 

 113خ متهر سهانتي 135/3متر، سانتي111/3خو ه ها به ترتي  

 . (4تا  1)نمودار هاي  عدد بود

رخز، ميهانرين طهول،  123هاي گرسنه باقي مانده براي در نمونه

گههرم خ  326/3متههر، سههانتي 11/9خزن خ قطههر بههدن بههه ترتيهه 

درصهد  61طهور متوسهآ متر بود. ميانرين خزن بههسانتي612/3

كاه  يافت. متوسآ قطر كيسه بيهه، متوسآ نسبت قطر كيسه 

ترتيهه  بههه ن خ متوسههآ تعههداد خو هههها بهههبيهههه بههه قطههر بههد

عدد كاه  يافت. تمام صهفات  63خ  115/3متر، سانتي3693/3

نمونه هاي تير ماه به طور ج  صفت طول نسبت بهبررسي  ده به

 (.4تا 1)نمودار هاي  (كاه  يافتP<0/05داري )معني

 95/1در آبان مهاه متوسهآ طهول، خزن خ قطهر بهدن بهه ترتيه  

متر بود. همچنهين متوسهآ سانتي 45/3گرم خ  41/1 متر،سانتي

قطر كيسه بيهه، متوسآ نسبت قطر كيسه بيهه به قطر بهدن خ 

خ  196/3متهر، سهانتي3193/3ها به ترتيه  متوسآ تعداد خو ه

عدد بود. تنها صفات قطر كيسه بيهه خ نسبت قطهر كيسهه  161

از بيهه به قطر بدن در آبان مهاه بهه صهورت معنهي داري كمتهر 

نمونههاي تير مهاه بهود خ بقيهه صهفات اخهتلاف معنهي داري بها 

 (.4تا 1)نمودار هاي  نمونههاي تير ماه ندا تند

 

 

مهاه دا هتند )خزن بهر لسه   خزن كمتري نسبت به نمونه هاي تير ماه خ آبهان هاي ارديبهشت خ گرسنه باقي مانده، به صورت معني داري: نمونه1نمودار
 ((P<0.05گرم(.
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اختلاف معني داري نسبت به نمونه هاي تير ماه خ آبان ماه دا ت )قطر بدن بر لسه   هاي ارديبهشت ماه خ گرسنه باقي مانده، قطر بدن: درنمونه2نمودار

 ((P<0.05 سانتيمتر(.
 

 

 

 ((P<0.05معني داري با نمونه هاي ديرر دا تند )طول بدن بر لس  سانتيمتر(.  : نمونه هاي ارديبهشت ماه از نظر طول بدن اختلاف9نمودار

 

 

 

هاي ارديبهشت ماه خ گرسنه باقي مانده قطر كيسه بيهه  تفاخت معني داري با نمونه هاي ديرر دا هت )قطهر كيسهه بيههه بهر لسه  : در نمونه6نمودار

  ((P<0.05سانتيمتر(. 
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 ((P<0.05 هاي ديرر دا ت.بيهه به قطر بدن درنمونه هاي ارديبهشت اختلاف معني داري با نمونه: نسبت قطر كيسه 5نمودار
 

 

 هاي ارديبهشت ماه خ گرسنه باقي مانده  تعداد خو ه هاي اسپرمي  به صورت معني داري نسبت به  نمونه ههاي ديرهر تفهاخت دا هت.: در نمونه4نمودار

P<0.05)) 
 

اي كهه نمونهه جمه  آخري  هده، نمونهه 93در ارديبهشت ماه از 

هاي اسپرمي مرلله چهار با د يافت نشد خ همرهي داراي خو ه

هاي اسپرمي مرالل يك تا سه ها نابالغ بوده خ داراي خو هنمونه

  (.2بودند ) سل 

 
)خو ه  3)آميبوسيت(،  ABهاي اسپرمي مرالل ابتدايي. خو ه: 2 سل

( در مقطه  2)خو ه ههاي اسهپرمي مرللهه  2(،9هاي اسپرمي مرلله 
 233×. رنگ آمي ي آبي تولوئميدن. ماههاي ارديبهشتبيهه نمونه

نمونه در ابتدا  13، تعداد هنمونه جم  آخري  د 93در تير ماه از 

ههاي مورد بررسي قرار گرفتند كه تنها دخ نمونهه كهه داراي خزن

هاي اسهپرمي مرللهه گرم بودند، بالغ خ داراي خو ه 62/9خ 2/5

  (.6خ  9) سل چهار بودند 

 
گرمي  در   2/5هاي اسپرمي در بيهه زالوي طبي اف اي  خو ه :9 سل

 63×ائموزين. -رنگ آمي ي هماتوكسيلين .TS (Tesis sac)تير ماه. 
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هاي اسپرمي مرالل متفهاخت در ( خ خو هSt)هاي اسپرمي :  دم6 سل

هاي اسهپرمي )خو ه 4گرمي در تير ماه .  62/9مقط  بيهه زالوي طبي
)خو هه ههاي اسهپرمي  2(،9هاي اسپرمي مرللهه )خو ه 3(، 6مرلله 
 1333×ائموزين. -(. رنگ آمي ي هماتوكسيلين2مرلله 

 

نمونهه  23نمونه جم  آخري  ده در تير مهاه تعهداد  93از تعداد 

رخز بي غذا ماندند كه پس از ايهن زمهان تعهداد  123براي مدت 

كاه  يافت   P<0.05))داري صورت معنيهاي اسپرمي بهخو ه

اي يافهت خ خو ه هاي اسپرمي مرلله چهار ني  در ههيچ نمونهه

نمونه بررسي  هده تنهها  93در آبان ماه از تعداد . (5) سل نشد 

هههاي گههرم، داراي خو ههه 93/9خ  64/9هههاي دخ نمونههه بهها خزن

هها كهه خزن كمتهري اسپرمي مرلله چهار بودنهد خ بقيهه نمونهه

 .(9خ  4) سل دا تند، نابالغ بودند 

                 
ههاي اسهپرمي در بيههه زالهوي طبهي گرسهنه. : كهاه  خو هه5 سل
 63×آمي ي هماتوكسيلين ائموزين. رنگ

 

 
گرمهي در زالهوي طبهي در  64/9:  مقط  كيسه بيهه در زالهوي 4 سل
)طناب عصبي  سمي(. رنهگ آميه ي  VNC)كيسه بيهه(   Ts  .ماهآبان

 63×ائموزين. -هماتوكسيلين

مهاه. گرمهي در آبهان 93/9هاي اسپرمي در بيهه زالوي طبي: دم9 سل
)St هاي اسپرمي(، دمAb .)خو ه هاي اسهپرمي مرللهه  4)آميبوسيت(
)خو ه ههاي اسهپرمي مرللهه  2(،9)خو ه هاي اسپرمي مرلله  3(، 6
ائمهوزين. -آمي ي هماتوكسيلين(.رنگ1)خو ه هاي اسپرمي مرلله  1(،1
×633 
 

 بحث

در اين مطالعه ارتباط بين ساختار بيهه با طول، قطر خ خزن بدن 

مورد مطالعه قهرار گرفهت.   Hirudo orientalisدر زالوي طبي 

and Malek Darabi (19) ، در مطالعههه خههود از زالههويH. 

orientalis زير يك گهرم،  گرخهرا به سه  ها، آندر استان گيلان

تحت عنوان نهوزادان، افهراد بين يك تا پنج گرم خ با ي پنج گرم 

زالوهاي نوزاد با خزن كمتر  كه جوان خ بالغين تقسي  بندي كردند

 از يك گرم بيشتر پس از خرخه از تخ  در فرخردين خ ارديبهشت

خزن با ي پهنج گهرم دا هتند كه آنهايي كه يافت  دند، درلالي

گيهري با توجه به اينسه جفهتبيشتر در  هريور ماه يافت  دند. 

گيهرد خ ها معمو  با  رخع فصهل بههار انجهام مهيياري از زالوبس

 (،11) ميرندگيري ميها بلافاصله بعد از اين جفتبسياري از زالو

هاي جم  آخري  هده در ايهن زالوكوچك بودن التما   بنابراين

هها در نتيجهه تولهد سن ك  آن دليلبه مطالعه در ارديبهشت ماه

 Hirudo( اسپرماتوژن  را در زالوي طبي 9) Hagadornبا د. مي

medicinalis له از نظر پيشرفت تقسي  بندي كردبه چهار مرل ،

اسپرماتوژن  را در زالهوي طبهي  Omar and Webb  (1981)اما

Macrobdella decora  بههه پههنج مرللههه از نظههر پيشههرفت

 ايهن رسهد كههبه نظهر مهي(. 6اسپرماتوژن  تقسي  بندي كردند )

براي  Hagadornهاي اسپرمي كه محققين مرلله سه در خو ه

در نظر گرفته بود را به دخ مرلله تقسي   H. medicinalisگونه 

 6كرده خ اخلين مشاهدات دم هاي اسپرمي را تحت عنوان مرلله 

ايهن  Hagadornكهه در مطالعهه در نظر گرفته بودنهد، در لهالي

 د. در اين مطالعه مانند در نظر گرفته  9مرلله ني  ج ء مرلله 

( اسپرماتوژن  به چهار مرلله تقسي  بندي 9)  Hagadornمطالعه
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هاي جم  آخري  هده خزن زالو آبانخ  اين مطالعه در تيردر  د. 

كهه دليهل ايهن  بود ارديبهشت ماهبيشتر از  داريصورت معنيبه

عنهوان تنهها خواري، بهالتما  تغذيه از طريق خون ،اف اي  خزن

از آنجها كهه چرخهه زنهدگي در  .با دها ميبراي آنرژي  غذايي 

رسهد كهه نظر مهي، به(13) ها با تغذيه ارتباط مستقيمي داردزالو

 .Hخواري ارتباط مستقيمي با بلوغ جنسي در زالوي طبهي خون

orientalis .دا هته با هد  Mcloughlin and Davies  (13 ،)

 .H  ردنههد كههه افههراد جمعيههت در مطالعههه خههود مشههاهده ك

medicinalis   خواري تا زمان بار خون 3تا  1پس از تولد بعد از

رخز در  ههرايآ  213فاصههله مههاهي يسبههار، پههس از ا ههباع خ بههه

گهرم بهه بلهوغ جنسهي  1آزمايشراهي خ بها خزن كمهي بهي  از 

هاي با خزن بهي  از سهه كه در اين مطالعه زالودر لاليرسيدند، 

رسهد كهه ايهن اخهتلاف نظر ميجنسي بالغ بودند. به گرم از نظر

هها در  هرايآ ههاي مربهوط بهه مطالعهه آندليل ر هد نمونههبه

هها در مطالعهه خهود زادآخري را آزمايشراهي با د. همچنهين آن

كه در ايهن عنوان مصداق بلوغ جنسي در نظر گرفتند، در لاليبه

عنوان  هاخص مطالعه خجود خو ه هاي اسپرمي مرلله چهار به

كهه ههه  خجود بها توجهه بهه ايهنبا اينبلوغ در نظر گرفته  د. 

 كشهدها در سيست  گوارش زالو چند مهاه طهول مهياريترخسيت

خ خون خواري در زالوي طبي خزن آن را چهار تا پنج برابهر  (13)

مطالعهه ايهن ، اين امسان خجود دارد كه در (11) دهداف اي  مي

اند خ قطهر خ خزن تازگي تغذيه كردهكه به هاي جوانيبرخي از زالو

تر دارند، مورد بررسي قرار گرفتهه هاي مسنوبا تري نسبت به زال

تهري ههاي تسهوين نيافتههبا ند كه در اين صورت التما  بيههه

همچنهين از آنجها كهه  تر خواهند دا ت.هاي مسننسبت به زالو

هاي اد خو هها خ تعدگرسنري طو ني مدت خزن خ قطر بدن زالو

هايي دهد، التما  زالوداري كاه  ميصورت معنياسپرمي را به

مهدت زيهادي مهثلا كه از نظر سني به بلوغ جنسي رسيده خلي به

انهد، نيهاز بهه يهك دخره طي دخره زمستان خهوابي تغذيهه نسهرده

خهواري بهراي اف اي  خزن خ كس  انرژي از طريق تغذيهه خهون

محتواي مواد خوني موجود Keim (23 )توليد مثل دا ته با د. 

را توسآ الروهاي السترخفورزي  H. medicinalisدر لوله گوارش 

 هاهايي كه در لوله گوار ي آنبررسي كرد خ مشاهده كرد كه زالو

طور آ سار خزن كمتهري نسهبت بهه به  تخون قورباغه خجود دا

هها موجهود آن تغذيه نمهوده بودنهدهايي كه خون اس  خ گاخ آن

دا تند كه دليل آن محتواي انرژي كمتر خون قورباغه نسبت به 

( در 11) Wilkin and Scofield .با هدخون اسه  خ گهاخ مهي

 يك نمونه زالوي  H. medicinalis مطالعه خود از افراد جمعيت

گرم در طبيعهت  ناسهايي  26/9را با خزن  داراي كمربند تناسلي

هاي بالغ زالو مطالعه كهاين دست آمده  از به نتايج به كه ، كردند

هاي آب  يرين زالوگرم دا تند، بسيار ن ديك بود.  9خزن با ي 

بسيار ك  خ اسيدي آب قادر به زندگي نيستند، اما قليايي  pHدر 

دمها خ  هها نهدارد.بودن آب تا ير بسهيار زيهادي رخي انتشهار زالهو

دههد، نمهيها را تغييهر تغييرات ج ئمي آن ه  توزي  جمعيت زالو

ج  در لداقل خ لداكثر خاره از دامنه مطلوب كه ممسن است به

 (.21تا يرات منفي بر گسترش خ توليد مثل زالهو دا هته با هد )

Zulhisam  ( نشان دادند كه در 22خ همساران )Hirudinea sp 

ههاي توليهد  هده دارد. اف اي  دما خ نور ا ر سو بر تعهداد پيلهه 

هاي پههن در هاي پرختوزخآيي خ كرمانرل بسياري از زالوها توسآ

در مطالعهه  دما خ  دت نور با  در طي آزماي  آنها آلوده  دند.

گهراد خ  هدت درجه سانتي 21تا  25ها در  رايطي كه دما   آن

ههاي نور صفر خ تغذيه با خون تازه مارمهاهي بهود تعهداد كوكهون

ها به لعه آنگذا ته  ده بيشترين مي ان بود. دماي بهينه در مطا

در اخير در مطالعه دماي بهينه در مطالعه اخير بسيار ن ديك بود. 

بهود  pH ،59/9گهراد خ درجهه سهانتي 25تير ماه كه دماي آب  

ها مشاهده  د خ در طول نمونه بيشترين مي ان ميانرين خزن زالو

ههاي  هيرين )كمتهر از برداري مي ان  وري اندک خ در لد آب

 بود.گرم در ليتر( 5/3

 

 نتيجه گيري

بر اساس مطالعات ريخت سنجي خ بافت  ناسي انجام گرفتهه در 

صهفت طهول  H. orientalisرسهد در نظهر مهياين پژخه  بهه

جهت اينسه در طي گرسنري طو ني مدت كه تسهوين خو هه به

كنههد، كههاه  هههاي اسههپرمي را در كيسههه بيهههه متوقههف مههي

ساختار كيسه بيههه خ  دهد، نمي تواند باداري را نشان نميمعني

هاي اسپرمي موجود در آن ارتباط مستقيمي دا ته با هد، خو ه

تواند ارتباط مستقيمي بها تسهوين كه قطر خ خزن بدن ميدر لالي

خو ه هاي اسپرمي موجود در كيسه بيهه دا ته با د. با توجهه 

هاي طبي، نتايج لاصهل از ايهن پهژخه  به در انقراض بودن زالو

 ها كمك زيادي كند.اهداف پرخرش آنتواند به مي
 

 تشکر و قدرداني

در خهاطر از گرخه زيست  ناسي دانشراه فردخسي مشهد به

تشهسر جهت انجام اين طرح   زم  اختيار قرار دادن امسانات

همچنين مرات  تشهسر خ امتنهان آيد. عمل ميخ قدرداني به

خود را از لوزه معاخنت پژخهشي دانشراه فردخسي مشهد به 
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Abstract 

Aim: The aim of this project is finding a relationship between body characters of Hirudo orientalis 

with testis sac and spermatic follicles structure in order to find a relationship between these characters 

and sexual maturity, regarding farming goals. 

Material and methods: 30 individuals of H. orientalis were collected From 3 ponds located in 

Gonbad-é-Kavous city in May, July and November. Body length, width and weight, Testis sac 

diameter, testis sac diameter to body diameter ratio and spermatic follicle numbers obtained for each 

sample. For understanding starvation effect on testis sac, 20 individuals of collected leeches were 

starved for 120 days. Data were analyzed using ANOVA test and SPSS 16 software. 

Results: Body length, width and weight, testis sac diameter, testis sac diameter to body diameter ratio 

and spermatic follicle numbers showed significantly reduction in May comparing with July and 

November (P<0.05). Mature spermatic follicles were observed in samples with more than 3 gr weight, 

>10.3 cm length and >0.79 cm diameter in July and November. All of studied characters were reduced 

with the exception of body length and testis sac diameter to body diameter ratio in starved samples 

(P<0.05). 

Conclusion: This study showed that testis sac structure and spermatic follicle numbers can directly 

related to body weight and diameter in H. orientalis but not to body length. 
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