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  چكيده 
ريـزي   هاي نوين برنامه امروزه در نگرش :مقدمه

بـه  ، مـديريت ريسـك  بحـران     ريت بحرانمدي

 ـدر ا. عنوان نگرش برتر مورد توجـه اسـت   ن ي

 نگــرش، رويكــرد بــه زلزلــه از خطــر، بــه      

كـنش و از   پذيري و از واكنش، به پـيش  آسيب

ك مقولة همه جانبـه  يك پديدة يك بعدي، به ي

ــت  ــه اس ــر يافت ــاز ا. تغيي ــي و در ن رو ي بررس

اي  جانبـه  ل همـه ئمساخصوص گيري در تصميم

دهاي آن تمـام جوانـب   زلزله كـه پيام ـ همچون 

اي از  لازم است مجموعـه  ،گيرد شهر را در برمي

اهميت هر يك از آنهـا   در نظر گرفتنعوامل با 

 ـبا توجه بـه ا  .لحاظ شوند  ـن موضـوع در ا ي ن ي

مـورد   يل چنـد عـامل  ي ـکـرد تحل يرو ژوهش،پ

  .گرفته استقرار  توجه

در اين تحقيق به تحليـل ارتبـاط بـين     :ها روش

ريزي شهري با عوامل مـؤثر   هاي برنامه شاخص

 ۴در آسيب پذيري در برابر زلزله بـراي منطقـة   

بـراي رسـيدن بـه ايـن     . شود تهران پرداخته مي

ي بـه  منظور از مدل تحليلي فرايند سلسله مراتب

همچنـين  . عنوان مدل اصلي استفاده شده اسـت 

 GISافـزار   هاي تحليلي نرم ها و تكنيك قابليت

مـورد اسـتفاده قـرار    هـا   مانند همپوشـاني لايـه  

  .گرفته است

 و عــلاوه بــر تــأثير عوامــل كالبــدي :هــا يافتــه

 نظيـر هـاي مـديريت بحـران     شـاخص  ،محيطي

 ــ ــاکن اســکان موقــت و نزديک ــه  يوجــود ام ب

 يآسـيب پـذير   هـم در  ينشان آتش ياه ايستگاه

درضـمن  . بـوده اسـت   مؤثر شهر در برابر زلزله

گــذاري عوامــل اجتمــاعي و اقتصــادي از  تــأثير

جمله تراكم خالص مسكوني، تراكم جمعيتي و 

هــاي شــهري را هــم  دسترســي بــه زيرســاخت

  .توان انكار كرد نمي

علاوه بـر  اين پژوهش نشان داد كه  :يريگ نتيجه

 ،يــا كالبــدي) زمــين ســاختي( عوامــل محيطــي

 عوامل ديگـري هـم ماننـد عوامـل اجتمـاعي و     

زلزلـه   ناشـي از در افزايش خسـارات  اقتصادي 

  .دارندتأثير 

پـذيري شـهري، زلزلـه،     آسيب :كلمات كليدي

مديريت  ،)AHP( فرايند تحليل سلسله مراتبي

  .تهران ۴بحران، منطقة 
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  مقدمه

ي خـود  ايران به سبب موقعيت جغرافياي         

باشـد   ره در معرض انواع سوانح طبيعي ميهموا

هـاي مختلفـي از آن را    که هر از گـاهي بخـش  

و اثـرات زيانبـاري    دهـد  مـي تحت تـأثير قـرار   

واقـع شـدن ايـران بـر روي     . گـذارد  مي جاي رب

هيماليـا موجـب شـده     ‐خيز آلـپ  کمربند زلزله

ــي از      ــوان يک ــه عن ــرزه ب ــين ل ــه زم ــت ک اس

چنـين  . شـود کشور مطرح بلايا در زيانبارترين 

غييــرات محيطــي موجــب ترخــدادي همــواره 

جاي رهاي فراواني ب سارتو خ شود بسياري مي

  ).۱( گذارد مي

ــودن شــالوده   ــه علــت دارا ب شــهرها ب

ي متفـــــاوت از ديگـــــر يهـــــا ويژگـــــيو 

هـــاي انســـاني، در صـــورت بـــي  ســـكونتگاه

اي كـه مسـتلزم    جانبـه  توجهي بـه اصـول همـه   

، اســـتاص اســـتقرار شـــهر در مكـــاني خـــ

 درصــورت بــروز حــوادث طبيعــي، تواننــد مــي

ــالقوة  ــتي بـ ــاط زيسـ ــاكي  نقـ ــراي خطرنـ بـ

ــران ــي بح ــند زاي ــدي  . باش ــهرها داراي كالب ش

هستند كه هـر كـدام يـك فعاليـت را در خـود      

فضــاي  ن کالبــدها،يــامجمــوع  .انــد داده  جــاي

ــهري را  ــشـ ــازند يمـ ــت  سـ ــه آن هويـ و بـ

ــي ــند م ــع و   . )۲( بخش ــز تجم ــا مراك ــهر ب ش

ــراكم ــت  تـ ــان، فعاليـ ــاني و   انسـ ــاي انسـ هـ

فضـاي شـهري   . ها تعريف مـي شـود   ساختمان

ــواع     ــا ان ــايي ب ــزات زيربن ــات و تجهي تأسيس

ــاربري ــكوني، اداري،  كــ ــا اعــــم از مســ هــ

ــتي و  ــدماتي، بهداشـ ــود را  ...خـ در درون خـ

ــت  ــاي داده اس ــه . ج ــة مقول ــوق،   هم ــاي ف ه

اي را بــه دنبــال خــود دارنــد  جمعيــت وابســته

ــوع بلا   ــورت وق ــه در ص ــه   ك ــي ب ــاي طبيع ي

ــه و باعــــث   ــأثير پذيرفتــ ــدت از آن تــ شــ

ــدگي و   ــام زنـ ــيختگي نظـ آوردن  واردگسـ

ــراوان   ــاني ف ــالي و ج ــهرها ضــررهاي م در ش

  ).۳(شوند  مي

 گاهديـد  كـه رسـد   بنابراين به نظـر مـي    

پـذيري و   به آسيبنسبت اي  نگر و يکپارچه کل

بحـران در   بحران لازم است تا بتوان به کـاهش 

همچنين مسير اصلي . پرداخت ابعاد مختلف آن

پـذيري   کاهش بحران نيز از آسيب کنندة و تعيين

يـابي و کـاهش    علـت  و لـذا تحليـل   .گـذرد  مي

پـذيري،   پذيري و به بياني مديريت آسيب آسيب

  بحران قـرار  ‐در کانون چرخة مديريت ريسک

پـذيري بـه عنـوان     مديريت آسيب. )۴( گيرد مي

کاهش کنندة   رويکرد و راهکار اساسي و تعيين

  : را دنبال مي كندزير بحران اهداف 

پـذيري و   تأکيد بـر اهميـت تحليـل آسـيب     ‐۱

هـاي   ماننـد جنبـه   يدر ابعاد مختلف مديريت آن

 ‐علاوه بر ابعاد فيزيکـي  (اجتماعي و اقتصادي 

   )آن کالبدي

هـاي   ها و برنامـه  حل ها، راه تأکيد بر سياست ‐۲

نـــار اي در ک اجتمـــاعي، اقتصـــادي و توســـعه

  .هاي کالبدي حل راه
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 لزوم تلفيق و پيوستگي برنامه هـاي كـاهش   ‐۳

هاي کاهش فقـر   پذيري و بحران با برنامه آسيب

  .)۵( اقتصادي ‐و توسعة اجتماعي

 
پـذيري بـا    که مديريت آسيب از آنجايي

برنامه و  و  ريزي نگرش نوين آن،  نياز به برنامه

 نگـر دارد،  در نهايت طرحي همه جانبـه و كلـي  

توانـد بـا دخالـت و     ريزي شهري مـي  برنامهلذا 

 ،پذيري تغيير در بعضي از عوامل مؤثر در آسيب

. )۶( بــه حــداقل برســاند اثــرات مخــرب آن را

صـورتي   بهها را  ريزي شهري بايد كاربري برنامه

اولاً  ،ها جانمايي و طراحي نمايد كه اين كاربري

هاي ايمـن در برابـر زلزلـه     صورت سكونتگاه به

د و ثانياً شرايط لازم را براي اجراي هر كننل عم

. دکنن ـچه بهتر طرح مـديريت بحـران تسـهيل    

طـور   بـه  ،هـا و صـدمات   بررسي ميـزان آسـيب  

مســتقيم و غيرمســتقيم بــه وضــعيت نــامطلوب 

. شـود  ريزي و طراحي شهري مربوط مـي  برنامه

وضـــعيت بـــد اســـتقرار عناصـــر کالبـــدي و 

تبـاطي  هاي نامناسب شـهري، شـبکة ار   کاربري

مد شهر، بافت شهري فشـرده و فرسـوده،   آناکار

تراکم شهري بالا، وضعيت بد استقرار تأسيسات 

ــع نامناســب   ــود و توزي ــايي شــهر و کمب زيربن

نقـش اساسـي در ميـزان     ،فضاهاي بـاز شـهري  

  .)۶( دارند را هاي وارده به شهر آسيب

 
لرزه در شهر تهران به دليـل   زمين خطر

ســاختي، وجــود  موقعيــت جغرافيــايي و زمــين

هاي  هاي متعدد در اطراف آن، وقوع زلزله گسل

آن و سـاير   ةمخرب تاريخي متعدد در محـدود 

شـناختي، بسـيار بـالا     شواهد تکتونيکي و زمين

نگــاهي بــه تاريخچــة   . شــود ارزيــابي مــي 

بـا   ،دهد که تهـران  هاي ايران نشان مي لرزه زمين

 هاي لرزه چندين بار در اثر زمين ،نام قديمي ري

رغم فعال  علي. بزرگ تاريخي ويران شده است

هـاي متعـدد    لـرزه  بودن پهنة تهران و ثبت زمين

ــر   ــرن حاضـ ــه، در قـ ــن پهنـ کوچـــک در ايـ

هاي مخربي در اين گسـتره رخ نـداده    لرزه زمين

اي از  اي را بايـد نشـانه   است و ايـن نبـود لـرزه   

تجمع انرژي در زمين دانست که احتمال وقـوع  

  .)۷( دهد يش ميگر را افزااي ويران لرزه زمين

 
اخيـر بـا    تهران طي سـه دهـة   ۴منطقة 

اي بـيش از کـل    ميانگين رشد جمعيـت سـالانه  

پـذير   رو بوده و جزء مناطق جمعيت به تهران رو

ايـن منطقـه از نظـر بافـت     . شـود  محسوب مـي 

اجتمـاعي و فرهنگـي سـاکنان آن از     –اقتصادي

از يـک سـو   . تنوع قابل توجهي برخوردار است

سـفيد و   هـايي چـون خـاک    اين منطقه محلهدر 

شـوند کـه محـل سـکونت      نو ديده مـي  شميران

ترين اقشار اجتمـاعي   درآمد ترين و کم تهيدست

رونـد، از سـوي ديگـر     شـمار مـي   شهر تهران به

چون پاسداران و تهرانپارس هـم در  يي ها محله

شود که ساکنان آن  هاي پيش ديده مي کنار محله

ضـاي مطلـوب شـهري،    هايي مانند ف از شاخص

بافت، گذرهاي بسامان، درآمـد   هاي درشت خانه
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بـا   ۴ اين منطقـه بنابر .مندند بهره... سرانه بالا و 

هـاي خـاص و درعـين حـال      توجه به ويژگـي 

مناســبي بــراي  توانــد نمونــة متنــاقض آن، مــي

ريـزي شـهري و    هـاي برنامـه   شـاخص ارزيابي 

  .ارتباط آن با اثرات زلزله باشد
 
 

 
  ها روش

به طور كلي در ايـن تحقيـق بـه تحليـل             

ريزي شـهري بـا    هاي برنامه شاخصارتباط بين 

پـذيري در برابـر زلزلـه     عوامل مـؤثر در آسـيب  

بـراي  . شده اسـت تهران پرداخته  ۴براي منطقة 

رسيدن به اين منظـور از مـدل تحليلـي فراينـد     

عنوان مدل اصلي استفاده شده  به ١سلسله مراتبي

تحليلي هاي    ها و تكنيك قابليت  همچنين. است

و   ٢هـا  ماننـد همپوشـاني لايـه     GISنرم افزار 

هـاي كمكـي    توابع رگرسيوني به عنوان تكنيـك 

  .اند گرفته مورد استفاده قرار

 
  :معرفي محدودة مورد مطالعه 

ــ   ــتر   ۴ ةمنطق ــا گس ــران ب ــد  ةته دي

هاي البرز و سطوح سبز گسـترده در درون   دامنه

هاي سد لار، لتيـان   همچون دره ،منطقه و حريم

هــاي سرســبز فشــم، اوشــان و ميگــون و  و دره

ورزشي تفريحـي دربندسـر، شمشـك و     مناطق

. شهر تهران واقع شده است آبعلي در شرق كلان

هاي اصلي منطقه در عملکـرد و شـکل    کاربري

                                                 
1 AHP 
2 Index Over layers 

فضايي منطقه و نقـش آن در کـل تهـران داراي    

 وجـود . باشـد  اهميت ويژه و درجـه اولـي مـي   

هـاي دامنـة البـرز و     اراضي وسيع باير، جذابيت

آن و از طرفي قرار گـرفتن در  ارتباط مستقيم با 

دروازة ورودي شــرقي تهــران و اســکان  دهانــة

درآمــد و مهــاجر نقــش اساســي در  اقشــار کــم

. انـد  عملکـرد آن داشـته   گيـري فضـاها و   شکل

موجــود  گيــري کالبــدي وضــع بنــابراين شــکل

هاي مصـوب و   کاربري منطقه، به جاي اينكه از

بنــدي پيــروي کنــد، بيشــتر بــه  ضــوابط منطقــه

خـــودرو و تحـــت تـــأثير  صـــورت توســـعة

  . است هاي فوق انجام شده ويژگي

هاي مهم و شاخص در منطقـه   كاربري

كه بيشـترين سـطوح از مسـاحت منطقـه را در     

هاي مسكوني، نظامي،  اند شامل كاربري برگرفته

و باغـات  صنعتي، پارك جنگلي، فضاهاي سـبز  

از ســـويي ديگـــر ايـــن منطقـــه . باشـــند مـــي

اي را نيـز در   هايي با عملكـرد فرامنطقـه   كاربري

عـدم  خود جاي داده كه اين امر عـدم تـوازن و   

هـاي مترتـب    ها و سرانه توزيع متناسب كاربري

  .)۸( داشته است  پي آن را در

براساس سرشماري عمـومي نفـوس و   

نفر  ۷۶۸۳۰۹تهران  ۴، منطقة ۱۳۸۵مسكن سال 

ــب   ــه در قال خــانوار  ۲۳۴۲۸۰جمعيــت دارد ك

 ۸/۹جمعيـت منطقـه حـدود     . كننـد  زندگي مي

درصد از كـل جمعيـت شـهر تهـران را شـامل      

 ۲۸/۳بعد خانوار در اين منطقه معـادل  . شود مي
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نفر است كـه بـا متنـاظر آن در تهـران تفـاوت      

  ۶۱۲۳ايــن منطقــه بــا وســعت . چنــداني نــدارد

حت كل شـهر تهـران   درصد از مسا ۲/۷هكتار، 

 يايـن درحـال  . را به خود اختصاص داده اسـت 

در منطقـه برابـر بـا     ياست کـه تـراکم جمعيت ـ  

هر هکتار است که از متناظر  ينفر به ازا ۴/۱۲۵

ــران بيشــتر اســت   ــهر ته ــل ســطح ش . آن درک

 ۹تهران از  ۴اساس تقسيمات كالبدي، منطقة  بر

محلة شـهري تشـكيل شـده     ۲۲ناحيه در قالب 

    .)۹(است 

 
استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي در 

         :منطقه يريپذ بيآس يابيارز

روش ارزيابي فراينـد تحليـل سلسـله       

هاي ارزيابي چنـد شاخصـي    مراتبي جزء روش

ايـن  . كار رفته است  است كه در اين پژوهش به

شـود،   مدل كه از پنج مرحلة اصلي تشكيل مـي 

  هاي كارگيري همزمان شاخص تواند با به مي
 

هـاي   كمي و كيفي و در شـرايطي كـه شـاخص   

متعدد، شرايط انتخاب را با مشكل  گيري تصميم

  ).۱۰(سازد، مؤثر واقع شود مواجه مي

ــا     ــي ب ــله مراتب ــل سلس ــد تحلي فراين

گيـري   بندي عناصر تصـميم  شناسايي و اولويت

اين عناصر شـامل چهـار سـطح    . شود شروع مي

هـاي   ها و گزينه زيرشاخصها،  اهداف، شاخص

كـار   بنـدي بـه   شود كـه در اولويـت   احتمالي مي

فراينــد شناســايي عناصــر و . شــوند گرفتــه مــي 

گـردد كـه    ارتباط بين آنها منجر به ساختاري مي

سلسـله  . گوينـد  به آن ساختار سلسله مراتبي مي

مراتبي بودن سـاختار بـه ايـن دليـل اسـت كـه       

هـاي   خصهـا و شـا   گزينه(گيري  عناصر تصميم

تـوان در سـطوح مختلـف     را مـي ) گيري           تصميم

تبـديل موضـوع يـا مسـأله مـورد      . خلاصه كرد

بررسي به يك ساختار سلسله مراتبي مهمتـرين  

 قسمت فرايند تحليل سلسله مراتبـي محسـوب   

 ).۱۰(شود  مي
 

  تعيين پارامترهاي موثر بر آسيب پذيري شهري  )سطح اول(هدف 

  هاشاخص

  )سطح دوم(

عوامـــل کالبـــدي  

  فضايي

ــاعي  ــل اجتمــ  ‐عوامــ

  اقتصادي
  عوامل محيطي  عوامل مديريتي

  ها زيرشاخص

  )سطح سوم(

  

  جنس خاك  وجود اماکن اسکان موقت  ساختمانيتراکم   نوع مصالح

  فاصله از گسل  نشاني نزديکي به ايستگاه آتش  تراکم جمعيتي عمر بنا

   هاي شهري  زيرساخت  شبکة معابر
درصد شيب و 

  پايداري

       اندازة قطعات

  )سطح چهارم(  گزينه ها
  خطر بسيار زياد ‐٥خطر زياد   ‐٤خطر متوسط  ‐٣خطر کم ‐٢خطر بسيار کم  ‐١
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  ها يافته

ــبة وزن  ــت (محاس ــريب اهمي ــاخص) ض ــا و  ش ه

  :ها شاخص زير

 وهــا  شــاخصاهميــت بــراي تعيــين ضــرايب 

ــاخصيرز ــا را دو  ش ــد آنه ــا، باي ــ  ه دو   هب

مبنـاي قضـاوت در   . كـرد مقايسـه   با يكـديگر 

ــر مقايســه  ــن ام ــك  ،اي اي ــي  ۹جــدول ي كميت

است كه بـر اسـاس آن و بـا توجـه بـه هـدف       

ــاخص    ــري ش ــدت برت ــي، ش ــبت   iبررس نس

  به اين . شود مي  تعيين  jبه شاخص 

 

 
 ماتريس دودويي شاخص ها - ۳  ل شمارةجدو

 
شــاخص تعــداد  nبــراي ترتيــب 

nn   مقايســه

  .صورت خواهد گرفت

ــة ــت     مقايس ــاتريس تح ــك م ــي در ي دودوي

 عنوان

ــاخص " ــي شـ ــاتريس دودويـ ــا   مـ ــت   "هـ ثبـ

  . شود مي

ــوده و   ــاتريس همگــي مثبــت ب عناصــر ايــن م

ــل    ــه اص ــه ب ــا توج ــوس " ب ــرط معك در " ش

د تحليل سلسـله مراتبـي تهيـه مـي شـون     د فراين

)۱۰(

  

  

    

  وزن نهايي  مديريتي  کالبدي  اقتصادي ‐اجتماعي  کالبدي  محيطي  

  ٠٤٣/٠  ٥/١  ٩/١  ٧/١  ٩/١  ١  محيطي

  ٤١٢/٠  ٣  ١  ١  ١  ٩  کالبدي

  ٣٨٧/٠  ٣  ١  ١  ١  ٧ اجتماعي

  ١٥٦/٠  ١  ٣/١  ٣/١  ٣/١  ٥  مديريتي

  ٠٢١/٠C.R= 

  )۷(مأخذ -ها كميتي مقايسه دودويي شاخص ۹جدول  -۲جدول شمارة 

 
  توضيح  تعريف  زامتيا

  .دو شاخص اهميت مساوي دارند در تحقق هدف،  اهميت مساوي  ۱

 اهميت اندكي بيشتر  ۳
 jانـدكي بيشـتر از     iدهد براي تحقـق هـدف، اهميـت     تجربه نشان مي

  .است

  .است jبيشتر از   iدهد براي تحقق هدف، اهميت  تجربه نشان مي  اهميت بيشتر  ۵

  اهميت خيلي بيشتر  ۷
 jشـتر از  خيلـي بي    iدهد براي تحقـق هـدف، اهميـت     تجربه نشان مي

  .است

  .به طور قطعي به اثبات رسيده است  jنسبت به   iاهميت خيلي بيشتر   اهميت مطلق  ۹

  .هنگامي كه حالت ميانه وجود دارد  ترجيحات بينابين ۸و۶و۴و۲
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  ها زيرشاخص دودويي ماتريس مقايسة -٤جدول شمارة  

    

    

 دودويي گزينه ها  ماتريس مقايسة -۵ جدول شمارة

  

  

  

  

  

  

  

ح  
صال

 م
وع

ن
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ت  
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ت
وق
م

ش  
آت
ه 
گا
ست
اي

 
ي
شان

ن
 

ک
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ل  
س
 گ
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ه 
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فا
  

ب
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د 
ص
در

  

ي
اي
نه

ن 
وز

  

  ٠٦٦/٠  ۷ ٧ ٧ ٣ ٣  ۶ ٥ ٥ ٦ ١  نوع مصالح

  ٠٥٨/٠ ٧ ٧ ٧ ٣ ٣ ٥  ۵ ٦ ١    عمر بنا

  ٠٦٨/٠ ٦ ٧ ٨ ٤  ۴ ٦  ۵  ١    تراکم ساختماني

  ٠٧٣/٠  ٣  ٧  ٥  ٥  ٥  ٣  ٥  ١     تراکم جمعيتي

  ١٣٣/٠ ٥ ٧ ٦ ٢ ٣ ٦ ١    شبکة معابر

 ١١٢/٠ ٥ ٥ ٥ ٢ ٢ ١      اندازة قطعات

 ٠٦٤/٠ ٥ ٧ ٥ ٢  ۱       اماکن اسکان موقت

 ٠٩٣/٠ ٦ ٧ ٥  ١        نشاني ايستگاه آتش

 ١٠١/٠ ٧ ٩ ١        جنس خاک

 ٠٨٧/٠ ٨ ١         فاصله از گسل

 ٠٦٦/٠  ۱           درصد شيب

 ١            مجموع

  وزن نهايي  بسيار زياد  زياد  متوسط  كم  خيلي كم  

  ۳۷۲/۰  ۹  ۵  ۳  ۳  ۱  خيلي كم

  ۲۹۸/۰  ۵  ۳  ۲  ۱  ۳/۱  كم

  ۱۱۴/۰  ۳  ۲  ۱  ۲/۱  ۳/۱  متوسط

  ۰۷۵/۰  ۳  ۱  ۲/۱  ۳/۱  ۵/۱  زياد

  ۱  ۳/۱  ۳/۱  ۵/۱  ۹/۱  يادبسيار ز
۰۴۱/۰  

۰۶/۰C.R=  
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  :ها گزينه) ضريب اهميت(وزن حاسبة م

بعــد از تعيــين ضــرايب اهميــت     

هـا، ضـرايب اهميـت     ها و زيرشـاخص  شاخص

در اين مرحله ارجحيت . شود ها تعيين مي گزينه

هـا در ارتبـاط بـا  هـر يـك از       هر يك از گزينه

و اگــر شاخصــي زيرشــاخص  ،هــا زيرشــاخص

 موردداشته باشد، مستقيماً با خود آن شاخص، ن

مبنــاي ايــن . گيــرد مــي داوري قــرار قضــاوت و

اي اسـت   كميتي مقايسه ۹قضاوت همان جدول 

ها در ارتبـاط   گزينه ةبا اين تفاوت كه در مقايس

هـا بـر    يا شـاخص ( ها با هر يك از زيرشاخص

 تـر اسـت   بحث كدام گزينـه مهـم  ) حسب مورد

تـر اسـت    گزينه ارجـح  داممطرح نيست بلكه ك

  .مطرح است

 ها گزينه) اولويت(تعيين امتياز نهايي 

 هـا و  تا اين مرحله، ضرايب اهميـت شـاخص   

ها در ارتباط با هدف مطالعـه و نيـز    زيرشاخص

ها در ارتباط با هر  گزينه) وزن(ضرايب اهميت 

در ايـن  . ها تعيين شده است يك از زيرشاخص

ــت مزبـ ـ    ــرايب اهمي ــق ض ــه از تلفي ور، مرحل

هـا تعيـين خواهـد     امتيازنهايي هر يك از گزينـه 

بـراي ايـن كـار از اصـل تركيـب سلسـله       . شد

مراتبي ساعتي كه منجر به يك بردار اولويت بـا  

ها در تمامي سطوح  در نظر گرفتن همة قضاوت

  :شود، استفاده خواهد شد سلسله مراتبي مي

ها امتيازنهايي گزينه  = 
∑ ∑
= =

n

i

m

j
ijji gWW

1 1

)(
 

)۱طة راب(   

،  jرشـاخص  يضريب اهميت ز Wj  كه در آن

i ،ijgضريب اهميت زيرشاخص  Wiو 
امتياز  

اسـت کـه در جـداول     iدر ارتبـاط بـا    jگزينه 

  .آمده است ۵و ۳،۴ يشماره ها

 
   :ها بررسي سازگاري در قضاوت

ها نسبت بـه   هنگامي که اهميت شاخص        

احتمال ناهمـاهنگي در  شود  يکديگر برآورد مي

بنـابراين لازم اسـت از    .ها وجـود دارد  قضاوت

اي استفاده گـردد کـه ميـزان ناهمـاهنگي      سنجه

هـاي   يکـي از مزيـت   .ها را نمايان سـازد  داوري

يند تحليـل سلسـله مراتبـي امکـان بررسـي      افر

هـاي انجـام شـده بـراي      سازگاري در قضـاوت 

ــاخص   ــت شـ ــريب اهميـ ــين ضـ ــا و  تعيـ هـ

يبي به نام ضرة محاسب که با تاس ها زيرشاخص

چنانچـه   .ردي ـگ يصورت م ـناسازگاري  ضريب

باشـد،   ۱/۰تـر يـا مسـاوي     اين ضريب كوچك

وگرنه ها مورد قبول است  سازگاري در قضاوت

  .شود تجديدنظرها  بايد در قضاوت

1/0
/
/. ≤=
IR
ICRC  

 
 

07/0
48/1
11/0. ==RC  

  .ها قابل تأييد است سازگاري قضاوت

  

  ثبح

پــذيري  بــا تحليــل و ارزيــابي آســيب

تهران ازطريـق مـدل    ۴ ةناشي از زلزله در منطق
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ــا در نظــر گــرفتن   تحليــل سلســله مراتبــي و ب

نکـات   ،هاي مورد نظـر ايـن پـژوهش    شاخص

تـرين آنهـا    شـود کـه مهـم    زيادي اسـتنتاج مـي  

  : ند ازا   عبارت

از کــل مســاحت منطقــه، معــادل  ‐۱

صــد از كــل در ۵/۳۲ هكتــار معــادل  ۲۱/۱۹۹۴

پـذيري در   ازنظرآسيب ۴منطقه  اراضي محدودة

باشــد کــه شــامل  هــاي بــدون خطــر مــي پهنــه

حصـار در   فصـلي سـرخه   ارتفاعات و رودخانة

اي  امکان هيچ نوع استفادهاست كه داخل منطقه 

ر آن سکني نيز دو جمعيتي  ارداز آنها وجود ند

ــدارد ــد در معــرض  . ن ايــن محــدوده مــي توان

از وقوع زلزله ماننـد لغـزش    هاي منشعب پديده

تبعـات ناشـي از شـيب     ريزش سنگ و و زمين

تـوان از ايـن محـدوده بـه      البتـه مـي  . زياد باشد

ي و يعنوان فرصتي براي استفاده از امکانات هوا

اسکان اضطراري در بحران ناشي از زلزلـه نيـز   

  .استفاده کرد

از کــل مســاحت محــدودة مــورد  ‐۲

درصد  ۶/۴۵که هکتار  ۱۲/۲۸۰۲حدود  ،مطالعه

از کل منطقه را به خود اختصـاص داده اسـت،   

پـذيري کـم و متوسـط قـرار      در معرض آسـيب 

هـايي نظيـر    اين محـدوده داراي كـاربري  . دارد

، باغات و فضـاهاي  )جنگلي لويزان پارک( پارك

از اين فضـاها  . سبز عمومي و محلي بوده است

ــي ــاهاي   مـ ــوان فضـ ــه عنـ ــوان بـ ــراي  يتـ بـ

کان موقـت هـم در سـطح    و اس ياضطرار تخليه

اي و کــل  اي و هــم در ســطح فرامنطقــه منطقــه

  . شهر تهران استفاده کرد سطح کلان

  

  ۸كه جدول شمارة   طوري همان  ‐۳ 

هکتـار از   ۵۴/۱۳۲۸دهـد،  حـدود    نيز نشان مي

 درصـد در  ۶۹/۲۱معادل   يمساحت منطقه يعن

. معرض آسيب پذيري زياد و بسيار زياد هستند

درصـد در   ۵/۱۰وده به ترتيـب  از كل اين محد

درصـد در   ۲/۱۱پهنه هاي خطرپذيري زيـاد و  

پـذيري بسـيار زيـاد قـرار      هـاي بـا آسـيب    پهنه

ها عمدتاً محلاتي هستند  اين محدوده. گيرند مي

که بر اسـاس مطالعـات وضـع موجـود بيشـتر      

ــاربر يدارا ــا يک ــراکم  يه ــازگار، ت ــا ناس  يه

 يبـالا و دچـار فرسـودگ    يو ساختمان يجمعيت

ــتند  ــت هس ــين بررسـ ـ. باف ــعيت  يهمچن وض

ساکن در ايـن   يخانوارها يو اقتصاد ياجتماع

دهد که بيشتر سـاکنان آنهـا را    يمحلات نشان م

بــا ســطوح تحصــيلات و درآمــد کــم،  يافــراد

نامتعـادل و محـروم از     يو جنس ـ يترکيب سـن 

 يآسان به تسهيلات و تجهيزات شهر يدسترس

اک ايـن محـلات شـامل خ ـ   . دهنـد  تشكيل مـي 

ــاف، ده نارمـــک و   ــارس، اوقـ ــفيد، تهرانپـ سـ

شوند کـه اکثـر مسـاحت آنهـا در      ينو م شميران

زيـاد و بسـيار زيـاد قـرار      يپـذير  معرض خطر

جواديه  يها هايي از محله البته قسمت. اند گرفته

و مجيديه نيز در محدوده هـاي پرخطراسـتقرار   

    .اند يافته
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بر  پذير مناطق آسيب ساحتم -٦شمارة  دولج

  AHP اس روشاس

  

  درصد
 ‐مساحت

 هکتار
  ميزان آسيب  نهايي وزن

 خطر پهنة بدون ٦٤٩/٠ ٢١/١٩٩٤ ٥/٣٢

 خطر کم ٢٩٦/٠ ٢٩/١٧٦٢ ٨/٢٨

 خطر متوسط  ١٠٨/٠ ٨٣/١٠٣٩ ٩/١٦

 خطر زياد  ٠٦٧/٠  ٠٩/٦٤٧ ٥/١٠

 خطر بسيارزياد  ٠٣٥/٠  ٤٥/٦٨١ ٢/١١

 جمع کل ١ ٩٢/٦١٢٣ ١٠٠

  

  
ب پذيري منطقه با پهنه بندي آسي -۱  شكل شمارة

  AHPروش 

  

  يسپاسگزار

گـروه  وسيله از مسـئولين محتـرم    بدين          

 يتشـکر و قـدردان  اي دانشگاه اصفهان  يجغراف

  .شود يم
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