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فضاهاي شهري چند منظوره ایمن  یابی مکان

 روش گیريکار بهدر مواقع بروز بحران با 

  شاخص همپوشانی وزنی

  )موردي: بافت قدیم شهر کرمانشاه ۀنمون(

  چکیده

اي چند منظوره مدیریت بحـران بـه   ه هپایگا: مقدمه

ۀ هم ـیی مناسب در مواقع بحرانـی کـه   ها عنوان مکان

 ي طبیعی به هـم خـورده اسـت،   ها شرایط و وضعیت

اي کـم کـردن میـزان    یکی از راهکارهاي مناسب بـر 

 قابـل  مـوارد  از یکـی باشد.  خسارات می و ها آسیب

 و بررسی مطالعه، ها پایگاه این احداث از قبل توجه

 ایـن  استقرار براي مناسب جغرافیایی مکان انتخاب

 بحرانـی  شـرایط  در کـه  مکـانی . است کاربري نوع

بـراي   همچنـین  و باشـد  پایگـاه  بـراي  ایمـن  محلی

. واقـع شـود   مفید و مؤثر یگاهپا بیشتر هرچه کارایی

 ةي چنـد منظـور  هـا  پایگـاه  شناخت با مقاله، ندر ای

 الزامـات  درك بـه  آنها کارکردهاي و بحران مدیریت

 خـواهیم  اه ـ هپایگـا  ایـن  یـابی  مکـان  در ضـروري 

شهر کرمانشـاه بـراي    قدیمبافت  همچنین،پرداخت. 

موردي انتخاب شـده اسـت کـه ایجـاد ایـن       ۀمطالع

ي مناسب در شـرایط بحرانـی در   ها کاندر م اه هپایگا

  .استآن ضرورتی اجتناب ناپذیر 

ابتدا فاکتورهاي مناسب بـراي   در این تحقیق، :روش

بــراي  هــا دهــی داده یــین شــده و وزنیــابی تع مکــان

 توجـه ا ا انجام گرفته است. سپس به هپایگا یابی مکان

 حـل اطلاعـات جغرافیـایی بـراي     سیسـتم  قابلیت به

 و تحلیـل  در سـهولت  و هريش ـة پیچیـد  مسـائل 

 بـراي  سیسـتم  ایـن  يها توانایی از مکانی، آنالیزهاي

 شـده  گرفتـه  بهره ها لایه تحلیل و تلفیق ،سازي آماده

روش همپوشـانی  تحلیل نهایی بـا اسـتفاده از    .است

ــی  ــیط وزن ــت. در   GISدر مح ــه اس ــورت گرفت ص

احـداث و   بـراي ي بهینـه  هـا  به تعیین مکـان  ،نهایت

مـدیریت بحـران    ةراي چنـد منظـو  ه ـ هطراحی پایگا

  مبادرت شده است.

درصـد از   04/10دهـد   مـی نتایج نشان : گیري نتیجه

 58/5و  سازگار کاملاًکرمانشاه  ةاراضی بافت فرسود

بـر اسـاس   همچنـین  باشد.  میناسازگار  کاملاًدرصد 

فضـاهاي   داراي کـه  شهر از نقاطی ،مطالعه این نتایج

 ورزشــی، ز،شــهري مناســب از قبیــل فضــاهاي ســب 

شـرایط دسترسـی مناسـبی     و دنباش ـ می آموزشی و...

ا ه هبهتري براي استقرار این پایگا نسبتاًپتانسیل  دارند

  .دندار

 چنـدمنظورة ي هـا  پایگاه ،یابی مکان :کلیدي کلمات

 اطلاعـات  سیسـتم  بحـران،  مـدیریت  پشـتیبانی 

  .وزنی شاخص همپوشانی مدل ،جغرافیایی

  3، حسن آهار2، محسن احدنژاد1یصريقحدیثه 

مؤسســه آمــوزش عــالی علمــی نویســندة مســئول: . 1

 ي،صنایع دسـتی و گردشـگر   کاربردي میراث فرهنگی،

مدرس گروه معماري مرکز آمـوزش علمـی کـاربردي    

  ، ایران.میراث بیستون

Email: hadisgheysari@yahoo.com 

ــر2 ــه  يا. دکتـ  شـــهري، ریـــزي جغرافیـــا و برنامـ

  زنجان، ایران. دانشگاه علمی هیئت عضو و استادیار 

شـهري، دانشـگاه آزاد    ریـزي  کارشناس ارشد برنامه. 3

  ، ایران.قزوین اسلامی، واحد علوم و تحقیقات

  1/3/94پذیرش:  15/2/93دریافت: 
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  مقدمه

 ز مشـکلات اساسـی در بیشـتر   یکـی ا  سوانح طبیعی

کـه سـبب ایجـاد     آیـد  میشهرهاي جهان به حساب 

ین سـوانح  تـر  مهـم یکـی از   شـود.  میشرایط بحرانی 

 لـرزه  زمـین  شـود،  مـی طبیعی که باعث ایجاد بحـران  

زمــین بــه صــورت  ةکــر خیــز منــاطق زلزلــه اســت.

اي آلپ تـا هیمالیـا کشـیده    ه هاي در امتدادکو زنجیره

زایـی   ن بخشی از کمربنـد کـوه  که ایرا )1( شده است

تـرین   جـوان  به عنوان آخـرین و  قفقاز -هیمالیا-آلپ

  شود. زایی جهان شناخته می نواحی کوه

 یی بـا خطـر بـالا   هـا  روي پهنـه  قرار گرفتن شـهرها، 

دوچنـدان   مالی ناشـی از زلزلـه را   خسارات جانی و

 24636کنــد. اســتان کرمانشــاه بــا وســعت      مــی

بـین مـدار    ر کرمانشـاه، کیلومترمربع به مرکزیت شـه 

ــایی ــه و 33جغرافی ــا  36درج ــه ت ــه و 35 دقیق  درج

 48 دقیقه تـا 24درجه و 45 دقیقه عرض شمالی و15

دقیقه طول شرقی در غـرب کشـور قـرار     30درجه و

مطالعـات مربـوط بـه احتمـال      ۀدر زمین. گرفته است

ریسـک   ۀدر آینده با استفاده از نقش ـ لرزه زمینوقوع 

که کل کشور را بـه چهـار ناحیـه    در ایران  لرزه زمین

نمایـد، شـهر    خیزي متفاوت تقسیم می لرزه مختلف با

بـالا واقـع شـده     نسـبتاً خسـارت   منطقۀکرمانشاه در 

 یی با شدتها لرزه زمینآن احتمال وقوع  است که در

با توجه به وضـعیت   )2( وجود دارد. درجه ریشتر 6

 ـ اي  هموجود لـرز  خصـوص شـهر   ه در کشـورمان و ب

تمهیـدات لازم را   بایـد اه هنگام وقوع بحران کرمانش

ي چنـد منظـوره بـراي    ها کرد. وجود پایگاه بینی پیش

ــران   ــدیریت بح ــأثیرم ــاهش  ت ــی را در ک ات فراوان

 هـا  این پایگـاه  صدمات ناشی از زلزله خواهد داشت.

سـپري کـردن اوقـات در آن     براي را شرایط مطلوبی 

می کنـد   درموقع بحران ایجاد شده براي اهالی فراهم

د باعث افزایش خدمات رسانی به نتوان میو همچنین 

  د.نمصدومان گرد

تحقیـق کـه بافـت تـاریخی و      ۀمورد مطالع ةمحدود

باشد داراي شرایط کالبدي ماننـد   میقدیمی کرمانشاه 

ي کوتـاه و در  هـا  ساختار ارتباطی ارگانیک، دسترسی

مقیاس پیاده، پیچیدگی معـابر، فقـدان فضـاهاي لازم    

ــراي ــین کیفیــت بســیار   ب دسترســی خــودرو، همچن

ــابر،  ،نامناســب ــبات سلســله  نامع ــاهنگی و تناس هم

ي جمع کننده، از ها معابر، کمبود خیابان شبکۀمراتبی 

ــیش از حــد  نظــر کالبــدي ریزدانگــی و فشــردگی ب

کیفیت نامناسـب مصـالح بـه کـار رفتـه در       ، قطعات

اي  ه، عمــر بــالاي ابنیــه و سیســتم ســازهــا ســاختمان

قدمت، عمر طـولانی اغلـب بناهـاهمچنین     ،اسبنامن

ات تأسیسفرسودگی  ... و. عمومی باز وکمبود فضاي 

همـه ایـن   باشـد.   مـی ، تراکم زیاد جمعیـت  زیربنایی

صـورت بـروز زلزلـه     شـوند کـه در   میعوامل سبب 

بافـت شـاهد    تلفات انسانی بالایی را در خسارات و

 ـ     )3( .باشیم ا در حال حاضـر شـرایط بـراي مقابلـه ب

ــا ــه در بافــت قــدیم شــهر    بحرانــی دیرپ چــون زلزل

کرمانشاه مهیـا نیسـت و هـیچ تمهیـد قابـل اتکـایی       

ي بحــران آفرینــی هــا اندیشــیده نشــده اســت. خطــر

تواننــد  مــیي تــاریخی هــا همچــون زلزلــه در بافــت

آن را  ،ریزي نظام مند و منسجم درصورت نبود برنامه

ه جـدي مواج ـ ي هـا  به طور کامل تخریب و با آسیب

  )4. (کنند

با توجه به شرایط مذکور در بافت تاریخی کرمانشـاه  

براي مدیریت قبـل از وقـوع بحـران     جديضرورت 
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ي چنـدمنظوره بـا   هـا  شود و ایجاد پایگاه میاحساس 

زیـاد سـاماندهی و بهسـازي بافـت،      ۀتوجه به هزین ـ

 ترین اقـدامات در ایـن امـر    یکی از ضروريتواند  می

ي مکـانی  ها زیابی شاخصهدف این تحقیق ارباشد. 

ي چنــد منظــوره و هــا فضــایی بــراي ایجــاد پایگــا -

ي مطلـوب بـراي ایـن امـر     هـا  ن پهنـه کـرد مشخص 

باشد کـه بـر اسـاس روش شـاخص همپوشـانی       می

  صورت گرفته است.

  مبانی نظري تحقیق

پذیري شـهر   ش آسیبریزي شهري در کاه نقش برنامه

  در برابر زلزله

ــاگون برنا ــان ســطوح گون ــهدر می ــدي،  م ــزي کالب ری

پذیري  کارآمدترین سطح براي کاستن از میزان آسیب

ــان     ــا هم ــانی ی ــطح می ــه، س ــر زلزل ــهرها در براب ش

هـا و   ریزي شهري است. بررسی میـزان آسـیب   برنامه

صدمات به طور مستقیم و غیر مستقیم بـه وضـعیت   

ریزي و طراحی شهري آنهـا مربـوط    نامطلوب برنامه

عناصــر کالبــدي و  وضــعیت بــد اســتقرار .شــود مــی

ارتبـاطی   شبکۀاي شهري، زمینۀهاي نامناسب  کاربري

هـاي بـالا،    ناکارآمد شهر، بافت شهري فشرده، تـراکم 

ات زیربنایی شـهر، کمبـود و   تأسیسوضعیت استقرار 

توزیع نامناسب فضاهاي باز شهري و مواردي از این 

هاي وارده  قبیل نقش اساسی در افزایش میزان آسیب

بنـابراین آنچـه کـه     .برابر زلزلـه دارنـد   به شهرها در

کند  زلزله را در شهرها به یک فاجعه تبدیل می ةپدید

در بســیاري مــوارد، وضــعیت شهرســازي نامناســب 

توان با اصلاح وضعیت شهرسـازي   لذا می )5(  .است

ریــزي شــهري،  ي کارآمــد برنامــههــا شو اتخــاذ رو

یادي پذیري شهرها را در برابر زلزله به میزان ز آسیب

به عبارت دیگر ایمنـی شـهري در برابـر     .کاهش داد

در فراینـد   بایـد زلزله را به عنوان یک هـدف عمـده   

ریزي شهري وارد ساخت. تنها در این صورت  برنامه

توان به شهرهاي مقـاوم در برابـر زلزلـه     است که می

دست یافت. عناصري مانند ساختار شهر، بافت شهر، 

ارتبـاطی شـهر،    ۀبکهاي شـهري، ش ـ  فرم شهر، تراکم

 تـأثیر از هـدف فـوق    و..گزینی عناصر شـهري   مکان

ریزي شـهري مـرتبط بـا     تبیین ابعاد برنامه پذیرند. می

پذیر  هاي زلزله و شناخت عناصر شهري آسیب آسیب

اي  پذیري لـرزه  تواند در تحلیل آسیب لرزه می از زمین

ي را ایفا کنـد. اکنـون   مؤثرمناطق شهري نقش بسیار 

ریزي شـهري   توان مفاهیم برنامه که چگونه میبه این 

پـذیري شـهر در    را در ارتباط با هدف کاهش آسـیب 

  پردازیم: برابر زلزله شکل داد می

  ساختار شهر

فتن رتوزیع فضایی عناصر، چگونگی کنار هم قرار گ ـ

و ترکیب عناصر و عملکردهاي اصلی شهر، سـاختار  

 دهنـد. تقسـیمات کالبـدي شـهر     شهر را تشکیل مـی 

 یـا مرکزي  (کوي، محله، ناحیه، برزن و منطقه) و تک

مرکزي بودن شهر وجوه دیگري از ساختار شـهر   چند

  شوند.  محسوب می

  بافت شهر

ترین اجزاي  شکل، اندازه و چگونگی ترکیب کوچک

ــد ــت شــهري را مشــخص   ،شــهر ةتشــکیل دهن باف

سازد. هر نوع بافت شهري به هنگام وقـوع زلزلـه    می

بافت منظم  ،رابر زلزله دارد. مثلاًمقاومت خاصی در ب

مقاومـت بیشـتري در برابـر    نسبت به بافـت نـامنظم   

ایمنی بافت گسسـته در   ۀدارد. همین طور درجزلزله 

ایمنـی بافـت    ۀبرابر خطرهاي زلزلـه، بـیش از درج ـ  
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واکنش هر نـوع بافـت شـهري در      )6(. پیوسته است

 گیـري  هاي گریز و پنـاه  هنگام وقوع زلزله در قابلیت

ــات کمــک رســانی، در چگــونگی  ســاکنان، در امکان

سازي و بازسازي و حتی اسکان موقـت دخالـت    پاك

بندي اراضـی شـکل    مستقیم دارد. در ارزیابی و قطعه

(منظم یا نامنظم)، مساحت قطعه، ابعاد  هندسی قطعه

و اندازه قطعـه، تناسـبات طـول و عـرض قطعـه در      

اصی یـا  (اختص رابطه با کاربري زمین و نوع مالکیت

ایــن  تــأثیرگیــرد.  مشــاع) مــلاك ســنجش قــرار مــی

ــت    ــه عل ــتقیم ب ــه طــور مس ــأثیرمشخصــات ب در  ت

ا، در ضـریب  ه هرا شبکۀاي ساخت و ساز ه همشخص

خواهد بود. الگوي  مؤثربافت  کارایی یاپذیري  آسیب

ترکیب فضاهاي باز و بسته و نسـبت سـطح سـاخته    

 و کـارایی ین مـلاك  تـر  مهـم شده بـه فضـاهاي بـاز،    

هـاي سـاختمانی    سنجش خواهد بود. از طرفی واحد

مجزاي درون هـر قطعـه و نـوع محصـوریت آن بـه      

ــاز در    ــاي بـ ــاختمان در فضـ ــب سـ ــت تخریـ علـ

 است. مؤثرپذیري  آسیب

  شهري  باز فضاهاي

فضاهاي باز نقش مهمـی در کـاهش وسـعت میـزان     

عمل و نتایج اکثر حوادث طبیعی و مصنوعی دارنـد.  

هاي آن در هنگام بـروز زلزلـه    ترین عملکرد از عمده

داراي پتانســیل خطــر از  ۀجــدا ســاختن یــک منطقــ

ــت    ــردن فعالی ــز ک ــب متمرک ــدین ترتی ــري و ب دیگ

اي  زنجیـره  ۀهاي مخرب و جلـوگیري از توسـع   نیرو

 محـدودة باشد. سودمندي فضاهاي بـاز در   وقایع می

شهري بستگی به تعداد این فضاها، توزیع یکسان در 

همچنـین تـداوم سیسـتم سـبز      شـهري و  منطقۀتمام 

تواننـد بـه عنـوان     هاي بزرگ شـهري مـی   دارد. پارك

رسانی نیروهاي عمل کننده و نیـز در   اي امداده هپایگا

هاي بـزرگ و اردوگـاهی    صورت امکان براي اسکان

هاي متوسط و کوچک نیـز   استفاده قرار گیرند. پارك

 ـ  نیروهـاي امـداد   ةعلاوه بر اسـتفاد  خـوبی  ه رسـان ب

اول امداد و  ۀنند به عنوان مکان تخلیه در مرحلتوا می

بـرداري   نجات و نیز امکان اسکان موقت مـورد بهـره  

واقع شوند. سایر فضاهاي باز شهري، نظیـر میـادین،   

هاي عمومی  اي دسترسی، محیط باز ساختمانه هشبک

بنـابراین   )7( .گیرند ها نیز در این راستا قرار می و باغ

که وجـود فضـاهاي بـاز در     گیري کرد توان نتیجه می

شهرها و قابل استفاده بـودن ایـن فضـاها در هنگـام     

ــه  ــوع زلزل ــان، دوري از    وق ــی آس ــم از دسترس (اع

ي بـالا)  هـا  ي عملکـرد ها ي خطرزا، قابلیتها کاربري

و تلفـات ناشـی از    هـا  نقش مهمی در کاهش آسـیب 

  زلزله دارند.

  اي چند منظوره مدیریت بحرانه هپایگا

پایگـاه پشـتیبانی    120ار فکر احداث براي نخستین ب

شهر بعـد از   ۀمنطق 22مدیریت بحران شهر تهران در 

اضطراري ستاد  ۀدر جلس 1382 دي15بم و در  ۀزلزل

مدیریت بحران شهر تهران مطرح و تصـویب شـد و   

ا آغـاز شـد و   ه هتدریج کار احداث پایگا از آن پس به

 تـأمین سال تکمیـل سـاختمان پایگـاه و     1385 سال

احـداث ایـن    یـابی  مکـان  .جهیزات مورد نیـاز بـود  ت

المقدور در هر  اي انجام شده که حتی گونه ا بهه هپایگا

یک از نواحی شهر تهران، یک پایگاه احـداث شـود.   

ة شهرداري یک پایگاه بـا کـاربري ویـژ    منطقۀدر هر 

ا چنـدمنظوره بـا   ه ـ هایگـا پمدیریت بحـران و مـابقی   

مـوزش درنظـر   کارکرد محوري مـدیریت بحـران و آ  

مترمربـع   1250مسـاحت هـر پایگـاه     .اند گرفته شده
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است که به لحاظ طراحـی و معمـاري از یـک تیـپ     

 1000اصـلی پایگـاه     واحد پیروي شده است. سـالن 

ــن فضــا در    ــی از ای ــه نیم ــعت دارد ک ــع وس مترمرب

اقـلام   ةمدیریت بحران به انبار ذخیر ةاي ویژه هپایگا

اي چنـد  ه هدر پایگاامداد و نجات اختصاص یافته و 

اسـتفاده   ورزش بانوان برايمنظوره در شرایط عادي 

ا را فضـاي  ه ـ هي دیگـر ایـن پایگـا   ها ش. بخشود می

هاي بهداشـتی مجهـز    اداري، انبارهاي ویژه، سرویس

کن، سـالن کنفـرانس، سـالن ورزش     به دوش، رخت

 دهـد.  ات و اتاق اورژانس تشکیل مـی تأسیسهوازي، 

ي پایگاه در خـدمت  ها شبخ در شرایط بحرانی تمام

هـاي   ستاد مدیریت بحـران منـاطق و نـواحی و تـیم    

توزیـع   یی از قبیـل هـا  کارکرد و گیرد امدادي قرار می

 مراقبـت و سـنجش،    پایگـاه  مواد غذایی و امـدادي، 

محل نگهداري آمار و اطلاعات جمعیتی و خسارات 

محـل   رسـانی،  اطـلاع   پایگـاه  ناحیه (بانک اطلاعاتی،

 ی و مـدیریت امـوات،  ناسایشراد گمشده افشناسایی 

رسیدگی به وضعیت بانوان در معرض خطر و سـایر  

محل انتقال امن شهروندان بـه   پذیر، اي آسیبه هگرو

ا بـه  ه هاسکان موقت خانواد هاي اسکان موقت، محل

اسـتراحتگاه امـدادگران،    هاي کوچک، ویژه در بحران

 ران،ی مردم در شرایط بح ـیاجناس اهدا سازي ذخیره

در  شـود.  مییاب و... شامل  هاي محل نگهداري سگ

ا ه ـ هبیرونی و فضاي باز برخی از ایـن پایگـا   ۀمحوط

کـوپتر هـم طراحـی و     محل نشست و برخاست هلی

آب اضـطراري، ژنراتـور    ةذخیـر  .احداث شده است

ا را ه ـ هبرق اضطراري و... دیگر تجهیزات ایـن پایگـا  

شـده تـا دفـاتر    بینی  این امکان پیش دهد. تشکیل می

ا ه ـ هنشانی در این پایگـا  احمر و آتش اورژانس، هلال

  )8( .فعال شوند

  محدودة مورد مطالعه

ي بافـت فرسـوده شـامل    هـا  ترین پهنه یکی از بزرگ

باشد که داراي ابنیه تـاریخی و   میمرکزي شهر  ۀهست

مرکزي و تاریخی شهر کرمانشـاه   هستۀمیراثی است. 

سـت و حـدود زمـانی    در اطراف بازار شکل گرفتـه ا 

قمـري تـا    1270قاجاریه ( ۀپیدایش این بافت از میان

از نظر اجتماعی، فرهنگی، اقتصادي  باشد. می) 1300

ــذیر   ــاریخی بخــش جــدایی ناپ ــت ت ــدي، باف و کالب

تاریخی شـهر   محدودةشهر موجود است و  ۀمجموع

مرکـزي کالبـدي شـهر را     هستۀکرمانشاه، هم اکنون 

اختار شـهري بـه شـکل    تشکیل داده و بـه لحـاظ س ـ  

ي میانی و جدیـد شـهر   ها ششعاعی و مرکزي با بخ

درصـد از   33/12به طور کلی در حـدود   پیوند دارد.

ي فرسـوده  هـا  بافت ةي شهر کرمانشاه در زمرها بافت

بافت فرسوده قـدیمی واجـد ارزش    رود. میبه شمار 

درصد مساحت  8/3است و  هکتار 37/363تاریخی، 

 ــ 6شــهر،  ــل جمعی ــد ک ــود  درص ــه خ ــهر را ب ت ش

 ۀاین محدوده که در پی توسـع  اختصاص داده است.

اخیر در جنـوب شـهر واقـع     هۀشتابان شهري چند د

ي سیلو و کـارگر، از  ها شده است، از شمال به خیابان

ي اسدآبادي و شریعتی و از غـرب  ها شرق به خیابان

ي کارگر و شهید مـدنی و از جنـوب بـه    ها به خیابان

 را محدود است.خیابان فاطمی و شو

  روش تحقیق

آماري مربوط به  ةبراي نیل به اهداف طرح، داد

گزینی فضاهاي چندمنظوره بر  ي مکانها شاخص

بعد از  ند وآوري شد جمع ي مختلفها اساس نقشه
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ي بر مبنا 2000/1اي ه هانطباق مکانی آنها روي نقش

اي نظري تجزیه و تحلیل و چگونگی ه هدیدگا

دند. در این شاستقرار آنها در سطح شهر بررسی 

 برايتحقیق به طور کلی دو روش اسنادي و میدانی 

اي و  ي توصیفی، مقایسهها شاطلاعات و رو ۀتهی

کار گرفته  هب ها تحلیلی براي تحلیل و استنتاج از داده

ی وزنی . همچنین از روش مدل همپوشانشدند

  شود. میاستفاده شده که به طور خلاصه شرح داده 

  ها مدل همپوشانی شاخص

به واحدها هر لایه  دهی وزندر این مدل علاوه بر 

اطلاعاتی به هر نقشه براساس ارزش خود در 

براساس آن به که  شود میوزن داده  یابی مکان

شان  ي حاصل از مدل بولین براساس اهمیتها نقشه

این حالت  شود. در وزن خاصی داده می یابی مکان در

از ترکیب و تبدیل جمع  ها نقشه ۀجمع هم

یی است که به هر طبقه از نقشه داده شده ها شارز

ي صفر و ها شاي از ارز است. نتیجه این جمع دامنه

 ۀیک است که به فواصل مناسب براي تهیه یک نقش

 ۀبندي شود. در هر مکان نتیج تواند طبقه خروجی می

  :دشو صورت زیر تعریف میه جی بخرو

.

)(.

i

h

i

i

h

i

W

mapiClassW

S






  

ام است و  i وزن نقشۀ Wi این رابطه در

Class(mapi)  یا عدد یک است که معنی حضور

دهد یا عدد صفر است که حالت غیبت را در را می

این مدل تولید یک  ۀشرایط دودویی دارد. نتیج

دهنده امتیازبندي  خروجی (نقشه) است که نشان

. یعنی، ارزش استبراساس هدف مورد نظر  ها کانم

یی با معیار وزنی ها خروجی برابر با مجموع نقشه

است. بنابراین وقتی همه معیارها قابل قبول باشند 

که قابل  خروجی برابر با یک است و در صورتی

د و مورد رضایت واقع نگردد خروجی نقبول نباش

ر که گفته طو صفر خواهد بود. همان (نقشه) برابر با

نهایی حاصل از این مدل نمایانگر نواحی شد نقشۀ 

(که نوع مطلوبیت  دهی وزنبندي شده براساس  رتبه

دهد) براي ایجاد یک کاربري  کاربري را نشان می

  )9(. باشد جدید می

ي ها شاخصدر این مدل با سنجش میزان سازگاري 

مدیریت  چندمنظورةاي ه هپایگابا کاربري  مختلف

ي مورد استفاده در ها به هر کدام از لایه ، بحران

 دهی وزناساس  . شود میتحلیل وزن مخصوصی داده 

بیشتر به تجربیات کارشناسانه و همچنین 

نقشه از  ۀگردد. براي تهی میي موجود بر ها استاندارد

. استفاده شده است Model Builder هدهند بسط

 ۀنقشي مذکور، ها پس از تجزیه و تحلیل لایه )10(

اي چند منظوره ه هپایگا احداث براي بهینه يها مکان

  آید. میبه دست  مدیریت بحران

پژوهش  برايو اطلاعات لازم  ها بعد از آنکه داده

انجام این تحقیق  برايد فرایند زیر شآوري گرد

  :انجام شد

یابی  ي مناسب براي مکانها تعیین فاکتور -1

 ؛مدیریت بحران ةاي چندمنظوره هپایگا

ي ها شو تهیه نق ها داده سازي آوري و آماده جمع -2

  ؛مورد نیاز در تحلیل

  ؛از فرمت وکتوري به فرمت رستري ها تبدیل داده -3

 محاسبه وبر اساس  ها دهی داده بندي و وزن طبقه -4

  ؛نظر کارشناسان
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ي به دست ها ي نهایی با استفاده از وزنها تحلیل -5

  ؛١آمده

به دست آمده از شاخص همپوشانی  ۀتطبیق نقش -6

  وضع موجود زمین؛با ی وزن

کاربري احداث و طراحی  برايتعیین مکان بهینه  -7

  مورد نظر.

  ي تحقیقها یافته

 و متغیرهـا  کلـی،  اصـل  سه مبناي بر پژوهش این در

بـراي   مناسـب  مکان انتخاب براي ،مؤثر يها شاخص

شناسایی  بحران یتمدیر پشتیبانی يها پایگاه استقرار

زیر  همراه به معیار در ها متغیر این اند.  شده بررسی و

 کـه  اند شده بندي دسته اطلاعاتی)، يها (لایه معیارها

  :باشند می زیر موارد بر مشتمل

پهنـه   بـودن  مناسب کارایی، از منظور کارایی: الف)

 هـا  پایگـاه  اسـتقرار  بـراي  شـده  گرفتـه  نظـر  در

 گیرنـد  مـی  قـرار  بخـش  این در که معیارهایی. است

  بر: است مشتمل

: (شـامل  ارتبـاطی موجـود   شـبکۀ دسترسی بـه   -

 و 2 درجـه  يها راه لایۀ ،1 هدرج يها راه يها لایه

 ،زلزلـه  وقـوع  از بعـد  است): 3اي درجه ه هرا لایۀ

 فـرریختن  علـت  بـه  ارتبـاطی  يهـا  شـبکه  کـارایی 

 شـدت  بـه  مسیرها شدن بسته احتمال و ها ساختمان

 از بعـد  کـه  است حالی در این )11( .یابد می کاهش

 يهـا  شـبکه  اضطراري، وضعیت با فاجعه یک وقوع

 شدت و ها انسان جان نجات در حیاتی نقش ارتباطی

 حالـت  بازگشـت  و بازسـازي  عملیـات  به بخشیدن

ارتبـاطی   ۀشبک. )12( دارند عهده بر را شهر به عادي

پـذیري شـهر در برابـر     شهر نقش حساسی در آسیب

                                                           
1 Overlay weighted model 

ارتباطی شهر بعـد از   شبکۀکه  لزله دارد. در صورتیز

 .خود را حفظ کنـد  کاراییوقوع زلزله آسیب نبیند و 

از تلفات زلزله به میزان زیادي کاسـته خواهـد شـد.    

هاي خطرناك و دسترسی  زیرا امکان گریز از موقعیت

به مناطق امن فـراهم خواهـد بـود و عبـور و مـرور      

 ـ    صـورت خواهـد    راحتـی ه وسـائط نقلیـه امـدادي ب

ارتبـاطی   شـبکۀ پذیرفت. اولین موضوع در رابطه بـا  

شهر و دسترسی در مقابله با زلزله به سلسـله مراتـب   

کنـد کـه از بـالاترین سـطح در      آنها ارتباط پیـدا مـی  

هـاي   مقیاس منطقـه و شـهر تـا دسترسـی بـه واحـد      

مسکونی قابل ملاحظه است. بنابراین، اولین موضـوع  

هاي متنوع  ی، وجود دسترسیارتباط شبکۀو اصل در 

مراکـز   )13( .و متعدد با کیفیت مناسب به شهراسـت 

ارتباطی شـهرهاي بـزرگ و متوسـط نبایـد در یـک      

هاي  بزرگ متمرکز باشند. همچنین باید سیستم ۀناحی

ها  منظوره ایجاد شوند که هر کدام از این سیستم چند

ــتم     ــایگزین سیس ــطراري ج ــع اض ــد در مواق بتوانن

اي ارتبـاطی بـا توجـه بـه     ه ـ هوند. شبکدیده ش آسیب

ها باید طوري طراحی شوند که  اتی از قبیل پلتأسیس

مقاومت لازم را در برابر زلزلـه داشـته باشـند و ایـن     

خیـزي، موقعیـت    توجه به لزوم انجام مطالعات لـرزه 

هـا و جـنس خـاك را روشـن      شناسـی و گسـل   زمین

ارتبـاطی درون شـهري    شبکۀطراحی ). 14( سازد می

گیـري   شـکل  ةه بدون توجه به عواملی نظیـر نحـو  گا

هـاي تـاریخی آنهـا و همچنـین      شهرها، نقاط و بافت

هاي عمـومی در   اندك توزیع و پراکنش کاربري تأثیر

ــه و ایــن امــر شــکل شــهر و   شــهرها انجــام پذیرفت

هنجارهاي آن را نامتعادل و روابط موجـود را بـدون   

  ).15سازد.(  برنامه و مختل می
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 ـ جمعیتـی: (شـامل   اکمتـر  معیـار  - ۀ تـراکم  لای

ــی): ــت و نقــش آن در   جمعیت ــراکم جمعی بحــث ت

ي مطالعاتی بسـیار مهـم در   ها از مقوله ها ریزي برنامه

چـه تـراکم    هر است.ریزي شهري  علم برنامه عرصۀ

جمعیت در شهر کمتر باشـد و ایـن تـراکم بـه طـور      

پذیري  متعادل در سطح شهر توزیع شده باشد، آسیب

بر زلزلـه کمتـر خواهـد بـود. بـر عکـس       شهر در برا

هاي جمعیتی بالا در شهر بـه معنـاي تلفـات و     تراکم

خسارات بیشتر به هنگام وقوع زلزله است. همچنـین  

هاي بالاي شهري به معناي کمبود فضاي خالی  تراکم

  دیدگان است. براي اسکان موقت آسیب

هاي انسانی نقش غیر قابـل تردیـد    به طورکلی تراکم

هاي مختلف رفـاهی، بهداشـتی،    با شاخص در رابطه

لــیکن و دسترســی بــه امکانــات دارد. و ..آموزشـی و 

تـر   تراکم جمعیت با آثار زلزله قـدري پیچیـده   ۀرابط

آلـی   ي اسـتقرایی و ایـده  هـا  شاست. با استناد بـه رو 

گونـه نقشـی در    روشن است که تراکم جمعیت هـیچ 

ه ها مربوط ب شدت تخریب ندارد، بلکه اهمیت تراکم

بعــد از رخ دادن تخریــب اســت. بــه عبــارت دیگــر 

ازآنجا که ترتیب زمانی آثار زلزلـه بـه صـورت زیـر     

ي انسانی در آخرین مرحله ها است، لذا اهمیت تراکم

. بنــابراین احــداث )16( بسـیار تعیــین کننــده اســت. 

با تراکم بـالا بیشـتر    ي چندمنظوره در مناطقِها پایگاه

کـاهش صـدمات    موجـب  مسـأله اهمیت دارد و این 

  جانی خواهد شد.

ریـزي   برنامـه  اصـلی  اهداف از یکی: ب) سازگاري

ي هـا  کـاربري  براي یابی مکان شهري، اراضی کاربري

ي هـا  کـاربري  جداسـازي  و شـهر  سطح در گوناگون

 نظـر  مـورد  یعنی کاربري .است یکدیگر از ناسازگار

 در .قرارگیرد ي سازگارها کاربري نفوذ ةحوز در دبای

 سازگار يها کاربري با همجواري معیار ش،پژوهاین 

 و نیازهـا  بـه  توجـه  با و گیرد میجاي  بخش این در

 و امـداد  راسـتاي  کـه در  کـاربري  ایـن  اهـداف 

 اسـت  مشتمل حادثه است، وقوع از بعد رسانی کمک

  بر:

 لایـۀ ، نشـانی  آتش مراکز لایۀمراکز درمانی،  لایۀ -

 لایــۀ فضــاهاي آموزشــی، لایــۀفضــاهاي ســبز، 

 لایــۀفضــاهاي مذهبی، لایــۀ هاي ورزشــی،فضــا

در هنگـام  :  میفضاهاي انتظـا  لایۀفضاهاي اداري، 

تواننـد بـا توجـه بـه      مـی رویداد زلزلـه ایـن فضـاها    

. بـه عبـارت   شـوند اي مورد نظر اسـتفاده  ه هنیازپایگا

واقع  مؤثرا ه هعملکرد بهتر پایگا کارکرد و برايدیگر 

ن موقـت  اسـکا  بـراي یی هـا  به عنوان مکـان  شوند و

ایی موقـت و... اسـتفاده   ه ـ هیا ایجاد درمانگاجمعیت 

ــو ــه ش ــن لای ــذا در ای ــا ند. ل ــازگاري و   ه ــزان س می

 بـراي ناسازگاري مشخص و در نهایت نقشه هریـک  

  ماده گردیده است.تحلیل آ

 اسـتقرار  محـل  بودن امن ایمنی، از منظور ایمنی: ج)

 است که بحران شرایط از ناشی خطر مقابل در پایگاه

 دراثـر  یـا  شود حادث پایگاه محل خود در تواند می

 تـأمین سازد. براي  ثرأمت را پایگاه محل اطراف وقوع،

 در حـریم،  رعایـت  بـا  باید مکان پایگاه لازم، ایمنی

 خطرآفـرین  يهـا  پهنه و ها کانون از اي مناسب فاصله

معیارهایی کـه در ایـن بخـش قـرار     . قرارگرفته باشد

  بر: است مشتمل ندگیر می

 گاز: پمپ بنزین و لایۀات خطرزا و تأسیس لایۀ -

ــدن  آســیب ــایی شــهرتأسیســدی ــر بن ــر  يات زی نظی

تواند تلفات  اي آب، برق، گاز، و مخابرات میه هشبک
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 ناشی از زلزله را در یک شهر به شدت افزایش دهد.

 ۀمسـدود کـردن هم ـ   ،براي دوري از بلایـاي ثانویـه  

که بـر  اتی رتأثی دلیله ولی ب ،مخازن بهترین کار است

زندگی مردم دارد، نیاز به یک سیستم پیشرفته بـراي  

پـذیري  تأثیر زمینـۀ شـود. در   انجام کار احسـاس مـی  

مهم ایـن اسـت کـه     ۀسیستم گاز شهري از زلزله نکت

براي ما ثابت شود آیا زلزله در این نواحی که مخازن 

شود  گاز را دارند روي کل سیستم باعث خسارت می

هـاي   ریـزي  ها و برنامه ورت تصمیمآن ص یا نه، تا در

  )17(. دنپیشگیري اتخاذ و اجرا شو

ات خطرزاي تأسیسا باید به ه هاین پایگا یابی مکاندر 

ا را بـه  ه ـ هتا حد امکان این پایگا شهري توجه کرد و

مناسب از آنها  ۀات یا در فاصلتأسیسدور از این نوع 

  احداث کرد.

  نیاز ي مورد ها داده و ها نقشه سازي آماده

در این مرحله از تحقیق، با تعریف روابط ریاضی 

و  ها مانند تعریف روابط توپولوژي براي نقشه

ي مختلف ها شیی که هر کدام با استفاده از روها داده

و  ها برداشت شده بودند و همچنین ویرایش نقشه

محیط  بانک اطلاعاتی مربوط به هر کدام از آنها در

Arc GIS9.3 نیاز با فرمت وکتوري ي مورد ها نقشه

 د.ردیدنرستري تبدیل گاي ه هنقش آماده و سپس به

ي پایه به ها نقشهندي مجدد ب طبقه سازي پس از آماده

تفاوت،  سازگار، بی نسبتاًسازگار،  کاملاً ۀپنج طبق

  انجام گرفت.ناسازگار و ناسازگار  نسبتاً
 

 

 مورد استفاده در تحقیق هاي شاخص: 1شمارة جدول

 ها مؤلفه کاملاً سازگار نسبتاسازگار تفاوت بی نسبتا ناسازگار  ناسازگارکاملاً

 1نزدیکی به معابر درجه  100کمتر از  متر150-100 متر200-150 متر 250-200 متر250بیشتراز

 2نزدیکی به معابر درجه  50کمتر از  متر 80-50 متر110-80 متر140-110 متر 140بیشتر از 

  3نزدیکی به معابر درجه متر20کمتر از متر 40تا20 متر60-40 رمت80-60 80بیشتراز

 تراکم جمعیتی نفر300بیشتراز نفر300-150 نفر150-100 نفر100-50 نفر 50کمتر از 

 نزدیکی به مراکز درمانی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز 

 نزدیکی به فضاي سبز متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز

 نزدیکی به فضاهاي ورزشی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز 

 نزدیکی به فضاهاي آموزشی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز

 نزدیکی به فضاهاي مذهبی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز

 نزدیکی به فضاهاي انتظامی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز

 نزدیکی به فضاهاي اداري متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز

 نزدیکی به آتش نشانی متر300کمتر از متر600-300 متر1000-600 متر1500-1000 متر1500بیشتراز 

 دوري از پمپ بنزین وگاز متر1200بیشتراز متر1200-800 متر800-500 متر500-200 متر200کمتر از

 دوري از تاسیسات خطرزا متر1200بیشتراز متر1200-800 متر800-500 متر500-200 متر200کمتر از

 شیب زمین درصد3کمتر از درصد6-3 درصد9-6 درصد12-9 درصد12بیشتراز
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  بافت قدیم کرمانشاه ة: موقعیت محدود1 شمارة ۀنقش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مدیریت بحران چندمنظورةهاي  پایگاه یابی فاکتورهاي مکان دهی به هریک از : وزن 2جدول شمارة

ثانویهامتیاز  زیرمعیار  معیار  

  ایمنی
 7 پمب بنزین

 7 تأسیسات خطرزا

 7 تراکم  جمعیت

  دسترسی

 9 درجه یک

 8 درجه دو

 7 درجه سه

  سازگاري

 6 آتش نشانی

 4 اداري

 6 موزشیآ

 5 انتظامی

 7 بهداشتی

 7 فضاي سبز

 6 مذهبی

 7 ورزشی

  8  شیب  شناسی زمین
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  ي مورد استفادهها ي سازگاري براي شاخصها : نقشه 2 شمارةنقشۀ 
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 استفاده از روش شاخص همپوشانی با مدیریت بحران چندمنظورةاي ه هپایگا یابی مکاننهایی  ۀنقش:  3 شمارةنقشۀ 

 در بافت قدیم کرمانشاه

  
  

  

  

  : میزان سازگاري و ناسازگاري اراضی شهر کرمانشاه براي ایجاد فضاهاي چند منظوره3جدول شمارة 

 ها مؤلفه درصد m2 پیکسل اندازه تعداد پیکسل

 محدودیت 80/30 934375 25 37375

 سازگار کاملاً 04/13 395700 25 15828

 سازگار نسبتاً 49/21 652025 25 26081

 تفاوت بی 18/21 642725 25 25709

 ناسازگار نسبتاً 90/10 330650 25 13226

 ناسازگار کاملاً 58/2 78425 25 3137
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  گیري بحث و نتیجه

ریزي پیش از وقـوع بحـران از مسـائل مهمـی      برنامه

است که امروزه پیش روي مدیران شهري به ویژه در 

بـا توجـه بـه اینکـه      مدیریت بحران قرار دارد. ةحوز

رود، لازم  مـی ایران از کشورهاي بلاخیز دنیا به شمار 

است مدیریت شـهري قـدرت و توانـایی بـالایی در     

بیعـی داشـته باشـد و بـه     ناگوار ط با حوادث ههمواج

ي شـهري بـراي   هـا  منظور کاهش اثرات سوء بحـران 

هاي خـود بـه طـور مسـتمر      ارتقا و گسترش توانایی

مـدیریت بحـران    ةاي چند منظوره هپایگا .دکن تلاش

یی مناسب در مواقع بحرانی که تمام ها به عنوان مکان

 ي طبیعی به هـم خـورده اسـت،   ها شرایط و وضعیت

مناسب بـراي کـم کـردن میـزان      یکی از راهکارهاي

. همچنین با توانمندسـازي  استخسارات  و ها آسیب

ي کـه در شـرایط بحرانـی    ا فضاهاي شهري به گونـه 

اي انـدك از   توانیم با صـرف هزینـه   ند میشواستفاده 

امکانات موجود حداکثر اسـتفاده را ببـریم. در واقـع    

سطح ایمنی جامعه  يفزایش ارتقاا ها ایجاد این پایگاه

رفــاه اجتمــاعی  ۀي توســعهــا کــه یکــی از معیــاررا 

مهیـاکردن   همچنـین سـبب   و به همراه دارد باشد می

تاکتیکی مناسب براي تحقق اقدامات  تر عملیاتی وسب

ي مختلف به ها بحران مقابله در مادگی وآ پیشگیري،

را به دنبـال  زلزله  ي طبیعی بزرگ نظیرها ویژه بحران

ی و کنتـرل بحـران   کاهش تلفات انسـان سبب  و دارد

 به ارزیـابی و  مقاله، این لذا در د.شو میپس از حادثه 

 بررســی فضــاهاي شــهري از قبیــل فضــاهاي ســبز، 

آموزشــی و... در محــلات بافــت  درمــانی، ورزشــی،

توانند در صورت توانمنـد   میکرمانشاه که  قدیم شهر

پرداخته شـده   شوندشدن در شرایط بحرانی استفاده 

 آمده از محاسبه پیکسلی اراضی به دستنتایج ناست. 

از  درصـد  13.04 دهـد کـه   مـی نشان  GISدر محیط 

ي چنـد  هـا  مساحت بافت قدیمی براي احداث پایگاه

در درصـد   21.49 ،سـازگار  کـاملاً در طبقـه  منظـوره  

در طبقــه  درصــد  21.18 ســازگار، نســبتاًطبقــه 

 و ناسـازگار  نسـبتاً  در طبقهدرصد  10.90، تفاوت بی

ــد ار 2.58 ــی درص ــه اض ــاملاًدر طبق ــازگار ک و  ناس

رصد مسـاحت محـدوده داراي محـدودیت    د 19/29

مدیریت بحران  ةاي چند منظوره هبراي احداث پایگا

 نقاطی دهد می نشان مطالعه این . همچنین نتایجاست

فضـاهاي شـهري مناسـب از قبیـل      داراي که شهر از

ط یشرا و دهستن آموزشی و... ورزشی، فضاهاي سبز،

بـراي   لویـت بیشـتري  وا ،تري دارند ناسبدسترسی م

 ـا ه هاستقرار این پایگا زیـرا نزدیکـی آنهـا بـه      د،دارن

تواند بـه بهبـود عملکـرد     اي چند منظوره میه هپایگا

با توجه به خروجی حاصـل   ا کمک کند.ه هاین پایگا

مرکز بـراي احـداث    11از روش شاخص همپوشانی 

ن مراکـز  ای ـ شود میپیشنهاد  ،ي چند منظورهها پایگاه

هاي آموزشـی، بهداشـتی،    کاربريکه در حال حاضر 

ساختار چنـدمنظوره  دارند، مذهبی، ورزشی و اداري 

باشند تا بتوانند در مواقع بحران به شـهروندان  داشته 

  .دکننرسانی  خدمت

 پیشنهادات

بحث مدیریت بحران به  ریزان شهري توجه برنامه -

  ؛ریزي براي آن برنامه ي شهري وها در طرح

 بینی پیش ،سازي احداثات شهري دو (چند) منظوره -

کاربردهاي مدیریت بحرانی در کنار کاربردهاي 

ي شرایط اضطراري در ها معمول وتوجه به ضرورت

  ؛احداثات شهر
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 برايریزان شهري  گیران و برنامه تصمیم -

 گیري و حل مسائل شهري با استفاده از تصمیم

 ي کارآمد وها ستمي منطقی نوین و ابزار و سیها مدل

ي اطلاعات ها مندي از سیستم به ویژه با بهره

ا دقت و ي خود را بها موریتاهداف و مأ جغرافیایی،

  سرعت بیشتري دنبال کنند؛

روش پیشنهادي در این پژوهش، به سازمان  -

 دهد تا میپیشگیري و مدیریت بحران این امکان را 

 در ي متفاوتها شو ارز ها رغم تعدد پارامتر علی

شناسایی و انتخاب مکان مطلوب و ایمن براي 

ا دقت ي پشتیبانی مدیریت بحران بها احداث پایگاه

  و سهولت بیشتري اقدام کنند؛

تر در  آماري گسترده ۀتحقیق مشابه با جامع -

  ؛بافت فرسوده به عمل آید ةحوز

 ن ونتایج حاصل از این پژوهش در اختیار مسئولا -

  ؛رار گیردق ةریزان آن حوز برنامه

هاي فرسوده به یک ارگان تفویض  مدیریت بافت -

هماهنگی آن  ت وا با مدیریه هو دیگر دستگاشود 

  ارگان اقدام کنند؛

تاکتیکی مناسب براي  مهیا کردن بستر عملیاتی و -

 مقابله در مادگی وآ تحقق اقدامات پیشگیري،

ي طبیعی بزرگ ها ي مختلف به ویژه بحرانها بحران

دن کرپذیر  تاکتیک به عبارت دیگر ه وزلزل نظیر

  ؛ها ایجاد این پایگاه مانند سیستم مدیریت بحران شهر

که امکان دسترسی به مشخصات  در صورتی -

ي استفاده شده، از جمله نوع و میزان ها تر لایه جزئی

 ،ها ، میزان مقاومت یا پایداري قناتها فعالیت گسل

مل و اي خطوط ح بررسی مقاومت لرزه ،نوع خاك

 در آن اعمال دارد با .. وجود. شناسی و نقل زمین

 دست تري دقیق به نتایج توان می یابی مکان فرایند

.یافت
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