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 منطقة دماییارزیابی مخاطرات 

 شرق ایران جنوب
 3اله صفرزایی، نعمت2حمزه احمدی، 1محمد باعقیده

هواشناسی، دانشگاه حکیی  سیواوار ،    ، آب ودانشیار. 1

جغرافیا و علوم محیطی، گروه جغرافیا، سواوار،  ۀدانشکد

 ایران.

هواشناسیی،     آب وامسئول: دانشجو  دکتر ۀ. نویسند2

جغرافیییا و علییوم  ۀ  سییواوار ، دانشییکددانشییگاه حکییی

 محیطی، گروه جغرافیا، سواوار، ایران.
Email:Hamzehahmadi2009@gmail.com 

  آب وهواشناسیی، دانشیگاه حکیی     ا. دانشجو  دکتر3

جغرافیییا و علییوم محیطییی، گییروه  ۀسییواوار ، دانشییکد

 جغرافیا، سواوار، ایران.

 31/2/96 :دریافت  5/9/96 :پذیرش

  چکیده

: زیر بنا  مدیریت بحران و سوانح طویعی بیر  قدمهم

پیش آگاهی قول از وقوع رخداد بنا نهاده شده است. 

اتخاد تمهیدات لازم برا  کاهش ریسک مخیاطرات  

هیر سیا ب   اقلیمی همواره میورد توجیب بیوده اسیت.     

مخیاطرات  دهید.  مخاطرات مختلفی در ایران رخ می

هر منطقیب  اندازها  جغرافیایی  اقلیمی براساس چش 

همیراه   خاصیی  بیا ریسیک میا ی و جیانی     ،از کشور

توجیب بیب    جنوب شرق اییران بیا   ۀباشند. در منطق می

 ،انییداز طویعییی منطقییبموقعیییت جغرافیییایی و چشیی 

کننید. تحقیی    مخاطرات دمایی بیشتر خودنمایی میی 

ا گییو  مکییانی و تعیییی   حاضییر بییا هییدی بررسییی

ر هییا  مکییانی دبراسییاس تحلییل دمییایی  مخیاطرات 

 شده است.انجام اطلاعات جغرافیایی  ۀمحیط سامان

: ای  مطا عب از نوع تحقیقات کاربرد  با روش روش

از پایگیاه   خصوصدر ای   .باشد میآمار   -اسناد 

هییا  دمییایی  هییا و بیشییینب بلندمییدت کمینییب  ۀداد

-1394)در دوره آمییار     هواشناسیییهییا ایسییتگاه

مل بب منظور سینجش مخیاطرات دمیایی شیا     (1379

 ،امواج گرمایی )شدید، متوسیط، ضیعی ، مجمیوع(   

 ( ومجمییوعو سییوزباد )شییدید، متوسییط، ضییعی   

مجموع( اسیتفاده گردیید.    و )تابشی، وزشی یخوندان

 شییرایط و بییی  مخییاطرات دمییایی ۀرابطیی ۀدر ادامیی

مییدل هموسییتگی پیرسییون در  براسییاسجغرافیییایی 

بررسیی گردیید و سیبا بیا      SPSSافیاار   محیط نرم

اطلاعیییات  امانبهیییا  سییی ز قابلییییتاسیییتفاده ا

یکسیان   دمایی   با مخاطراتمناط ،(GISجغرافیایی)

  .دشها  مختل  مشخص بب صورت پهنب

 ۀنتایج نشان داد کب بالاتری  رخیداد مخیاطر   :هایافته

 امییواج گرمییایی شییدید در شییمال اسییتان سیسییتان و

زابیل و زهیک رخ داده اسیت.     در منطقیب بلوچستان 

در بخیش   ،وقیوع مخیاطره سیوزباد   بالاتری  فراوانی 

مرکا  استان متمایل بب شیمال شیرق بیا محورییت     

د. بیشیتری   شی   زاهدان و خاش مشاهده ها ایستگاه

هیا  تابشیی در ناحییب    یخوندان ۀتراک  وقوع مخاطر

شییرقی اسییتان منطویی  بییر محییور زاهییدان، خییاش و 

 ۀنواحی شرقی و مرکا  منطقدر . سراوان بوده است

رخیدادها  بیشیتر  از انیواع     ،انسیستان و بلوچست

کنند. از شمال بب جنوب منطقیب  یخوندان را تجربب می

 شود.  ها کاستب میاز فراوانی و شدت یخوندان

یکییی از  دمییاییقییوع مخییاطرات و :گیههر نتیجههه 

 باشید. مخیاطرات  میی ها  بارز مناط  خشک  ویژگی

تیاب    هاامیواج گرمیایی و سیوزباد    خصوص ببدمایی 

و بییا تغییییرات عییر    هسییتندان هییا  مکیی فییبؤم

نشییان  غیییر  از خییودجغرافیییایی و ارتفییاع رفتییار مت
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طور  کب زاهک و زابل بیشیتری  امیواج    دهند. بب می

گرمایی با ارتفاع کمتر و خیاش و زاهیدان بیشیتری     

سوزبادها را دارند. مناط  نادییک بیب نیوار سیاحلی     

کمتیر   شهر و چابهار از مخاطرات دمایی مانند نیک

شناسییایی و تعیییی  ا گییو  ف ییایی    دارنیید.ربرخو

هیا  کارآمید و    برا  اتخاذ تصیمی   دماییمخاطرات 

قول از وقوع بحیران   ۀها  پیشگیرانساز  برنامب پیاده

   است.حائا اهمیت 

 امیواج گرمیایی، اسیتان سیسیتان و    : کلید  کلمات

   .مخاطرات دمایی، یخوندانسوزباد، ، بلوچستان

 مقدمه

گییرار بییر تمییام  تأثیرمهیی  آب و هییوا یییک عامییل  

آب و  تیأثیر ما همیب تحیت    ها  انسان است. فعا یت

تیا در   ،و نیازمند اطلاعاتی در زمینیب آن هسیتی   هوا 

 [1]گیر  باشی .  با آن قادر بب تصمی  برخورد

و دارد. شگرفی بر زندگی انسیانی داشیتب    تأثیراقلی  

برا  شیناخت،   ها تلاشپیوستب بشر درطول تاریخ 

 [2] .را داشتب است هوا آب وسازگار  با  کنترل و

امروزه با توجب بب تغییرات آب و هوایی، مخیاطرات   

هیا بیرا    ها و چیا ش تری  تهدیداقلیمی یکی از مه 

 [3] .شودبشر محسوب می

وجی   مخاطرات اقلیمیی و هییدرواقلیمی م   بهر سا 

 1970د. از سیال  نشیو می ها انساننابود  جان و مال 

  در سییطح جهییانی جییوّ ۀمخییاطر 8835، 2012تییا 

سیت  گاارش شده است. ای  مخاطرات موجی  از د 

ها  اقتصاد  برابر میلیون زندگی و ضرر 94/1 رفت 

 [4] .بوده استتریلیون دلار  4/2با 

خیود   ۀجهانی در گیاارش سیالان  سازمان هواشناسی 

اقلیمیی   -مخاطرات طویعیی  تری یا مه  تری مخرب

هیا،  طوفیان  ؛کب عوارتند ازدند کر  را معرفی زمی ۀکر

. در ای  بی  حدّ ها و دماها  ها، سیلابخشکسا ی

درصیید  55حییدود  ب و هییواآ حییدّ رخییدادها  

 نیییا درصیید 86و  بییوده  هییا انسییانموجیی  نییابود  

   [5]. ها  اقتصاد  را بب همراه داشتب استضرر

آب و هوا مسو  بسیار  از مخاطرات طویعی است. 

میداوم زنیدگی    طور ببریخ ای  مخاطرات در طول تا

اده و موجی  خسیارت بیب    قرار د تأثیربشر را تحت 

 [6]اند. محیط گردیده

 از بسیار  عامل ،امروزه تغییرات اقلی  و افاایش دما

تیری     گرمایی مه ها موجطویعی هستند.  مخاطرات

و بررسیی مییاان میر  و مییر      هسیتند  جوّ بلایا  

دهید کیب   ان میی ناشی از مخاطرات اقلیمی نش ۀسالان

امواج گرمیایی باعیب بیشیتری  مییاان میر  و مییر       

 [7] .شوندنسوت بب دیگر رخدادها  اقلیمی می

در اروپییا حییدود  2003مییوج گرمییایی سییال  ۀواقعیی

کشتب بر جیا  گراشیت. همینیی  در سیال      80000

در روسیییب آمییار مییر  و میییر ناشییی از مییوج  2010

 [8] .نفر تخمی  زده شد 54000 ،گرمایی

ها  دمیایی  مخاطرات طویعیی، رخیداد   بند  طوقبدر 

( نوعی از مخاطرات اقلیمی هستند کیب  ETE) حدّ 

  گرمایی و سرمایی بیشیتر ههیور   ها موجبب صورت 

 [9]کنند. می

محییط طویعیی را   ی هسیتند کیب   هایخطر ،مخاطرات

 ءدهنید. بیشیتر مخیاطرات منشیا    قرار می تأثیرتحت 

 دارند. اقلیمی

اطرات اقلیمی در جیان و میال   با توجب بب اهمیت مخ

ها همواره کانون توجب مطا عیات  ای  پدیده ،ها انسان
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( 2012) 1ردیونییک و کیورییک  مختل  بوده اسیت. ا 

 ند. نتیایج کرد  سرد و گرم را بررسی ها موجشرایط 

ها  اخیر رخیداد گرماهیا    آنها نشان داد کب در دهب

شییدید افییاایش داشییتب اسییت و اییی  پیامییدها      

 انسیانی  ها و جوامی   گاه سکونت رو ریر  ناپ جوران

 [10]. دارد

( امواج گرمیایی را از طریی    2017و همکاران ) 2لاکا

نتیایج   ند.کرداروپا بررسی  سناریوها  تغییر اقلی  در

تحت شیرایط تغیییر اقلیی  جهیانی      آنها نشان داد کب

فراوانی رخدادها  گرمیایی و مخیاطرات دمیایی در    

 [11] .حال افاایش است

  گییرم و هییا مییوج( تغییییرات 2016) 3سییتکاچیرا

نید.  کرددماها  گرم حید  در آراانتیی  را بررسیی    

ها  پیامید امواج گرمیایی یکیی از   نتایج نشان داد کب 

باشید و هرسیا ب بیر فراوانیی و      تغییرات اقلیمی میی 

 [12] .شودن افاوده میآشدت 

مکییانی  -( توزییی  زمییانی2016و همکییاران ) 4گیییو

ا گییو   وبارشییی را بررسییی  -مخییاطرات اقلیمییی

 .نید کردرا مشیخص    ف ایی حاک  بر ای  مخیاطرات 

[13] 

مکییانی  -( توزییی  زمییانی2016و همکییاران ) 5شییی

نتیایج   نید. کردرخدادها  اقلیمی پرتکرار را بررسیی  

با توجب بب تغییرات اقلیمیی رخیداد    آنها نشان داد کب

و انجییام  شییود میییا  گییرم و سییرد بیشییتر  هییدما

 است.حائا اهمیت ریتی و سازگارانب راهکارها  مدی

[14] 

                                                           
1. Radinovic Curic 
2.Lhotka 

3. Rusticucci 

4 .Gue 

5. Shi 

 ۀ( مخاطرات جیو  منطقی  1392مفید  و همکاران )

نشیان   آنهیا  نتایج ند.کردشمال شرق ایران را بررسی 

 شییمال خراسییان از نظییر فراوانییی   ۀمنطقیی داد کییب

 شیمال شیرق  در  منطقیۀ تیری   پرمخاطره ،مخاطرات

 [9] .شودمحسوب می ایران

( در بررسیییی 1392اسیییمعیل نیییژاد و همکیییاران ) 

نید کیب در   کردشناسایی امواج گیرم اییران مشیخص    

. وب ایران رخداد امواج گیرم زییاد اسیت   نمرکا و ج

رونید افاایشیی در    آنها همینی  مشخص نمودند کب

 [7] .وجود داردن   گرمایی در ایراها موجرخداد 

( تحلیییل سییینوپتیکی  1392صییلاحی و همکییاران ) 

 .ندکردا بررسی مخاطرات اقلیمی شهرستان یاسوج ر

نتایج آنها نشان داد کیب مخیاطرات هییدرواقلیمی در    

منطقب بارزتر است و در فصول پاییا و بهار از رخداد 

 [16] بالاتر  برخوردارند.

 سوزباد بند  ناحیب بب (1386) سعیدآباد  و حیدر 

. نتیایج نشیان   پرداختند ایران و غرب غرب در شمال

سیوزبادها بیب    ،اییران  شیمال غیرب   منطقۀداد کب در 

چهار دستب شدت ک ، شدت شدید، خیلیی شیدید و   

 [17] .شوندفاقد سوزباد تقسی  می

( بررسیی بیوکلیمیایی و   1393درگاهیان و رضیایی ) 

ن را بررسی اسینوپتیکی شاخص گرما در سواحل ایر

. نتایج نشان داد کب در منیاط  جنیوب امیواج    ندکرد

دار هیا  هشیی دهیید و انجیام برنامییب گرمیایی رخ میی  

 [18] .استسازمان هواشناسی حائا اهمیت 

ۀ ( تحلییل رخیداد مخیاطر   1393باعقیده و احمد  )

گردوغوار و رونید تغیییرات آن در غیرب و جنیوب     

 ها نشان داد کیب بررسی ند.کردب ایران را بررسی غر
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در ایام گرم سال منطقیب جنیوبغرب بیا مخیاطره پیر      

 [19]. باشدتکرار گردوغوار مواجب می

و توزیی    نا( مخاطرات اقلیمیی اییر  1393ه )زاد فرج

ند. نتایج کردمکانی آنها را در ایران مشخص  -زمانی

جییاو نشییان داد کییب سییوزبادها و امییواج گرمییایی   

شرقی کشیور   ۀنیم اقلیمی در مناط  ۀمخاطرات عمد

 [20] .شوندمحسوب می

با بررسی امیواج گرمیایی   ( 1394)همکاران  مجرد و

در غرب اییران مشیخص   اد گرتیدرجب سان 40بالا  

گیر  کی  فشیار حرارتیی در سیطح     ند کب شکلکرد

غیرب اییران و مکیش هیوا  گیرم       زمی  در جنیوب 

هیا  عربسیتان موجی  رخیداد گرمیایی شیده       بیابان

 [8] .است

ایران کشور  بلاخیا است و طی  وسیعی از انیواع  

وسییی   ۀدهیید. گسیتر بلاهیا  طویعییی در آن رخ میی  

گیییر   ی موجیی  شییکلجغرافیییایی و تنییوع اقلیمیی 

اندازها  گوناگون طویعی شده کب در بط  ایی    چش 

مخیاطرات اقلیمیی خاصیی     ،انیدازها  طویعیی   چش 

در  اندازها  طویعی خیاص نهفتب است. یکی از چش 

جنوب شرق ایران است کب همیواره بیا    منطقۀ ،ایران

کنید.  مخاطرات دمایی و باد  دست و پنجب نرم میی 

 در میا ی را  هنگفیت  تخسیارا  ای  منطقیب هرسیا ب  

کنید.  تحمیل میی   انواع مخاطرات دمایی وقوع ۀنتیج

 مخاطرات بالا  پتانسیل دارا  مناط ِ دقی  شناخت

 اطلاعات تواندمی استان سیستان و بلوچستان دمایی

 کنتیرل  یا پیشگیر  جهت در را ارزشی با مناس  و

هییا  آتییی در اختیییار ریییا  برنامییب دربلایییا  اییی 

 بهداشیت و  جملیب میدیریتی از   هیا  مختلی    بخش

 دهید. بنقیل قیرار    نجیات و حمیل و   درمان، امداد و

مخیاطرات   ارزییابی بنابرای  تحقی  حاضر با هیدی  

براسییاس آمییار  ایییران جنییوب شییرق منطقییۀدمییایی 

اطلاعات  ۀسامان ها  دما  روزانب وا و بیشینبه کمینب

 شده است. بررسیجغرافیایی 

 روش تحقیق

 مورد مطالعه منطقۀ

 181785 بیا مسیاحت    بلوچسیتان  و سیسیتان  ستانا

 مختصات در و ایران شرقی جنوب درکیلومتر مرب  

 28 و درجیب  31 تیا  دقیقیب  3 و درجب 25 جغرافیایی

 63 تیا  دقیقیب  47 و درجب 58 و شما ی عر  دقیقب

 اسیت  شیده  واقی   شیرقی  طیول  دقیقیب  19 و درجب

 (.1)شکل
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 (1395خذ: نگارندگان، أم) ی هواشناسیها ایستگاهراکنش مورد مطالعه و پ منطقۀموقعیت  :1شکل 

 ها  تحقیقداده

  هواشناسی زابل، زاهدان، خیاش، ایرانشیهر،   ها ایستگاه ۀروزانها  دما  ها و بیشینبکمینبآمار  از حاضر ۀدر مطا ع

 (1)جدول .استفاده شد سراوان، نیک شهر و چابهار

سیستان و بلوچستان و سازمان هواشناسیی   کل هواشناسی استان ۀاز ادار (1379-1394) آمار  ۀآمار لازم برا  دور

 . کشور تهیب و تنظی  گردید

 سینوپتیک استان سیستان و بلوچستان هواشناسی  ها ایستگاهموقعیت  :1ول جد

 (m) ارتفاع (N) عرض جغرافیایی (E) طول جغرافیایی ایستگاه

 489 02/31 29/61 زابل

53/61 زهک  90/30 491 

 1382 45/29 88/60 زاهدان

 1433 21/28 17/61 خاش

 1190 33/27 33/62 سراوان

 542 16/27 35/60 ایرانشهر

 8 23/25 65/60 چابهار

شهرنیک  22/60 23/26 490 
 

 

 

 تحقیقروش 

)شیدید، متوسیط،    امیواج گرمیایی  مخاطرات دمیایی  

 )شدید، متوسط، ضیعی   سوزباد ،مجموع( و ضعی 

و  تابشییی، وزشییی ) هییا نییدانیخو و مجمییوع(و 

. بییرا  تحقییی  حاضییر مشییخص گردییید مجمییوع( 

 حیداکرر  ها داده ازامواج گرمایی روزها  همراه با 

ها  فروردی  تا شهریور برابیر   برا  ماه روزانب دما 

 ۀبیب تفکییک هیر ایسیتگاه در دور    گرم سیال   ۀبا نیم

 سییازمان تعرییی  براسییاسد. شییآمییار  مشییخص 

 متیوا ی  روز 5 برا  کب تیصور در جهانی یهواشناس

 گیراد سیانتی  ۀدرجی  5 ایستگاه در یک حداکرر دما 
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 اشید، ب ماه آن حداکرر دما  درازمدت میاان از بالاتر

 [22و  21] .شودمی  حاظ گرمایی موج یک عنوان بب

ضیعی    ۀطوقی امواج گرمایی در تحقی  حاضر بب سب 

 بییالاتر از میییانگی (، متوسییط گییرادسییانتی درجییب 5)

 از میانگی ( و شیدید  گراددرجۀ سانتی 5/5از تر )بالا

ه از میانگی ( تقسی  شد گرادسانتی ۀدرج 6از بیشتر )

 استفاده با و 1رابطۀ  براساس سوزباد شاخص .است

نیمیب سیرد سیال در     روزانب حداقل دما  ها داده از

   هواشناسیها ایستگاهها  )مهر تا فروردی ( در  ماه

 .دانجام ش

 : 1 ۀرابط

Whc: 74/35 +6215T- 75/35  (V 16/0 )+ 4275/0 T(V 16/0 ) 
  

 T و برسیاعت  ماییل  بب باد سرعت V فوق ۀدر معاد 

 Whcو  فارنهاییت  ۀدرجی  بیب  متیر   2 در هوا دما 

بعید از   .باشید می گراد سانتیبر حس   سوزبادمیاان 

دسیت آمیده بیرا  هیر      ببی نتایج  ،فوق ۀمحاسوب رابط

 ا  سیوزباد بنید  دمی   درجیب جدول  از رو ایستگاه 

 .شید  مشیخص طوقات مختلی  سیوزباد    و استخراج

 [17و  26]

 ،هیا داده رو  1 ۀعمیال رابطی  ها و اِبعد از تنظی  داده

 بنید  شید.  سوزبادها طوقبوضعیت  برا  هر ایستگاه

زمانی مطرح شیده   ۀها  مورد مطا عب در بازیخوندان

 گروه وزشیی و تابشیی تقسیی  شیدند. معییار      2بب 

 در ک  دست کمینب دما  کب یهایور وزشی یخوندان

 صیفر درجیب   زییر  مورد مطا عب منطقۀ از درصد 60

 ادامب روز 2 حداقل دوام  حاظ از و باشد گرادسانتی

 روز و ش  طی و دمایی وارونگی بدون .باشد داشتب

میوارد   ۀبقیی  .برسد گراد سانتی ۀدرج صفر زیر بب دما

 صای، آرام، ها  تابشی هستند کب جوّخوندانی وجا

صیفر ییا کمتیر از      دمیا  و دمایی وارونگی با همراه

   .باشد گراد درجۀ سانتیصفر 

و  بییی  مخییاطرات دمییایی   ۀبررسییی رابطیی  بییرا 

ها  جغرافیایی از مدل هموستگی پیرسون در  گیژوی

تعیییی  ا گوهییا   و بییرا SPSS افییاار  محیییط نییرم

هیا   قابلییت  مخیاطره از  ف ایی و تعییی  نقیاه هی    

( اسیتفاده گردیید.   GIS) ت جغرافیاییسیست  اطلاعا

بعد از تعیی  وضیعیت مخیاطرات   خصوص، در ای  

افیاار   سیاز  آنهیا، بیا اسیتفاده از نیرم      یدمایی و کمیّ 

ArcGIS10.2 و ا گو  ف ایی مخاطرات یابیدرون 

 سیستان و بلوچستان مشخص شید.  منطقۀدر سطح  

در بییی     موجییودهییا ایسییتگاهبییا توجییب بییب تعییداد 

از روش وزن دهیی معکیوس    ،ییابی رونها  د روش

ییابی بیی  نقیاه در سیطح      ونربیرا  د  IDWفاصلب 

دهییی معکییوس  وزن شرو دییید.منطقییب اسییتفاده گر

تر و ارائیب ا گیو    بب د یل نتایج منطقی IDW فاصلب

  کمتیر در سیطح   هیا  ایسیتگاه توجب بب تعداد با بهتر 

باشید.  برخیوردار میی    کمتیر  از میاان خطا  منطقب

 بنید   هیا  پهنیب  اسوات بب صورت نقشبخروجی مح

دمیایی مشیخص    ۀبرا  هیر مخیاطر   در سطح منطقب

 شد.

  هایافته

هاای  مخاطرات دماایی باا وییگای   بررسی ارتباط 

 جغرافیایی

هیا  جغرافییایی   بیی  ویژگیی  بررسیی ارتویاه    برا 

از  ارتفییاعجغرافیییایی و  عییر جغرافیییایی،  )طییول

سیتگی  ( و مخاطرات دمیایی از میدل همو  سطح دریا

آمیده   2 پیرسون اسیتفاده شید کیب نتیایج در جیدول     

است. بر ای  اساس در مورد مخاطره امواج گرمیایی  
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ای  مخاطرات از نظر شیدت در سیب گیروه شیدید،     

فصیل   ۀمتوسط و ضعی  و از نظر زمانی در دو بیاز 

خروجیی میدل نشیان     .شدندبهار و تابستان ارزیابی 

 ل بهییاردهیید رخییداد امییواج گرمییایی در فصیی  مییی

( با عر  931/0دار  )توجب و معنی هموستگی قابل

هیا   ایی دارند. ضیم  اینکیب در بیی  شیدت    جغرافی

پیییریر  تأثیراج گرمیییایی متوسیییط مختلییی ، امیییو

-ز پارامتر عر  جغرافیایی نشان میی دار  را ا معنی

مورد مطا عب بیا افیاایش    منطقۀدر  ،. در مجموعدهند

ایی بیب  ادها  امواج گرمعر  جغرافیایی تعداد رخد

و ایی  افیاایش    یابید دار  افاایش میی صورت معنی

 برا  فصل بهار بیشتر از تابستان است.

ۀ پیریر  پدیید  ثیرأت، 2 بر اسیاس اطلاعیات جیدول   

ها  جغرافییایی دو فصیل پیاییا و    سوزباد از ویژگی

زمستان و از نظر شدت در سب گروه )شدید، متوسط 

فصل است. بر ای  اساس در  شدهو ضعی ( ارزیابی 

پییاییا پییارامتر ارتفییاع و در فصییل زمسییتان عییر   

دار  را با وقوع سوزباد نشان  جغرافیایی ارتواه معنی

 دهند.می

هیا نییا کیب در دو گیروه وزشیی و      در مورد یخوندان

 ،کیب در مجمیوع   کیرد  ذکرباید  شدندتابشی بررسی 

دار  را بیا مجمیوع   عر  جغرافیایی ارتویاه معنیی  

در میورد نیوع    کیب در حا ی .دهدها نشان مییخوندان

 ۀتابشی آن نقش طول جغرافییایی و ارتفیاع و دربیار   

بیوده   تیر  پررنی  نوع وزشی نقش عر  جغرافیایی 

 است.   

 های جغرافیاییمخاطرات دمایی با وییگی .همبستگی2جدول 

 امواج گرمایی

 متغیر
 مجموع ضعیف متوسط شدید تابستان بهار

265/0 طول جغرافیایی  306/0- 057/0- 018/0  003/0 021/0- 

931/0 عرض جغرافیایی ** 397/0 608/0 749/0 * 633/0  733/0 * 

159/0 -283/0 -062/0 052/0 ارتفاع  230/0 005/0- 

 مجموع ضعی  متوسط شدید زمستان پاییا سوزبادمتغیر

298/0 404/0 طول جغرافیایی  149/0- 008/0 477/0 338/0 

811/0 650/0 عرض جغرافیایی * 428/0  671/0 800/0 * 733/0 * 

759/0 ارتفاع * 582/0 523/0 575/0 647/0 652/0 

 - - - مجموع تابشی وزشی متغیر یخبندان

726/0 285/0 طول جغرافیایی * 328/0 - - - 

0/ 0/*729 عرض جغرافیایی 704 738/0 * - - - 

741/0 620/0 ارتفاع * 640/0 - - - 

 درصد 99داری در سطح درصد و** معنی  95داری در سطح  *معنی
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 امواج گرمایی بندی پهنه

هیا  مختلی  بیب صیورت     داد مخاطرات امواج گرمایی با شدتها  مرتوط با رخ، پهنبها ایستگاهبراساس اطلاعات 

سیسیتان و   سیتان پراکنش وقوع رخدادها  امیواج گرمیایی شیدید را در سیطح ا     ا   -2ترسی  شدند. شکل  نقشب

نیوع از  بر ای  اساس مشخص شد کب عر  جغرافیایی عامل کنترل کننده اصلی وقوع ای  دهد. بلوچستان نشان می

ا  کب بالاتری  رخداد امواج گرمایی شدید را در شمال استان با مرکایت زابل و زهک بب گونب ؛دمایی است ۀمخاطر

کننید. در میورد   ربب میی ز امواج گرمایی شدید را تجداری . ای  درحا ی است کب نواحی جنوبی رخدادها  کمتر  ا

  زاهدان و خاش است و با حرکت بب سیمت نیواحی   ها ایستگاه رو امواج گرمایی متوسط و ضعی  تمرکا اصلی 

 ا  (-3ب و  -2شکل) .شودع ای  نوع امواج گرمایی کاستب میجنوبی استان از تراک  وقو

ده شده است کب کماکان نقش پررنی   نظر از شدت آن نشان دا ب پراکندگی کلی امواج گرمایی صری -3در شکل 

عر  جغرافیایی در آن مشهود است و بب سمت نواحی جنوبی بب نمایندگی ایستگاه چابهار از وقوع امواج گرمیایی  

قیوع  شود. ای  روند کاهشی بیشتر مرتوط با افاایش میانگی  دما در نیواحی جنیوبی اسیت کیب و     بب شدت کاستب می

 کند و از طرفی متأثر از افاایش رطوبت در نوار ساحلی است.  خاص را محدود میاامواج گرمایی بب عنوان پدیده

 
 (1394 -1379) امواج گرمایی شدید)ا  ( و امواج گرمایی متوسط)ب( بند  . پهنب2شکل
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 (1394 -1379)  )ا  ( ومجموع امواج گرمایی )ب( امواج گرمایی ضعی  بند  . پهنب3شکل

 سوزباد بند  پهنه

دهید. بیالاتری    استان سیستان و بلوچستان نشان می ۀا   پراکندگی مکانی سوزبادها  شدید را در گستر -4شکل 

  زاهیدان و  هیا  ایسیتگاه فراوانی وقوع ای  نوع سوزبادها در بخش مرکا  استان متمایل بب شمال شرق با محوریت 

کنید کیب   ا   نیا صدق می -5 ب و -4خاش بوده است. ای  موضوع در مورد سوزبادها  متوسط و ضعی  شکل 

  ها ایستگاها کب پریر  سوزبادها از ای  عامل جغرافیایی اشاره کرد. چرتأثیردر ای  زمینب باید بب نقش مه  ارتفاع و 

   استان هستند. ها ایستگاهتری  مرتف  مرکور

ع، افیاایش دمیا و   وقوع سوزبادها بب سمت نواحی جنوبی استان بب  حاظ کاهش عیر  جغرافییایی، کیاهش ارتفیا    

 ب( -5)شکل . یابندتوجهی کاهش می قابل طورطوبت بب افاایش ر

 
 (1394 -1379) سوزباد شدید)ا  ( و سوزباد متوسط)ب( بند  . پهنب4شکل

 
 (1394 -1379) )ب( )ا  ( و مجموع سوزباد سوزباد ضعی  بند  پهنب :5 شکل
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 یخبندان بند  پهنه

سیت  شرقی استان منطو  بر محور زاهدان، خاش و سراوان بوده ا ۀ  تابشی در ناحیهابیشتری  تراک  وقوع یخوندان

ها  تابشیی نقیش   از آنجا کب در وقوع یخوندان .ندهست  استان نیا ها ایستگاهتری  ا   کب بب ترتی  مرتف -6 شکل

هیا   ا بیشتر یخوندانمهاجر است تمرک جوّ ها  تر از سیست ( مه عوامل محلی )توپوگرافی، ارتفاع، پوشش زمی 

رسد. ای  درحیا ی اسیت کیب    شرق و جنوب شرق منطقی بب نظر می مناط  مرتف  و امتداد آن بب سمت رو تابشی 

مهاجر دارند بیب سیمت    جوّ ها  پریر  قابل توجهی از سیست تأثیرها  وزشی کب علاوه بر عوامل محلی یخوندان

رخیدادها    ،ب(. در مجموع نواحی شرقی و مرکیا  اسیتان   -6ل اند )شکها  جغرافیایی بالاتر کشیده شدهعر 

 هیا کاسیتب  ی شما ی و جنوبی از وقوع یخوندانکنند و با حرکت بب سمت نواحر  از انواع یخوندان را تجربب میبیشت

 رسد. شدت ای  روند کاهشی بب سمت جنوب بیشتر است و بب حداقل خود در بندر چابهار می .شودمی

 
 (1394 -1379) یخوندان تابشی)ا  ( و یخوندان وزشی)ب( بند  . پهنب6شکل

 
 (1394 -1379) مجموع یخوندان بند  . پهنب7شکل
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 بحث

ها  متناس  بیا  شیوه بلایا باواره برا  مقابلب بشر هم

. در اسیت بب کار بیرده  را امکانات موجود در جامعب 

انسان بب اشکال  ،هر برهب از تاریخ هنگام بروز فاجعب

ل  در صدد مقابلب بیا بحیران برآمیده و اجیرا      مخت

 آثیار مدیریت بحران یعنیی کیاهش    ۀمراحل چهارگان

فاجعب، آمادگی مقابلب، واکنش در شیرایط بحرانیی و   

 [23] بوده است جوران خسارات ناشی از حادثب

 بلاییا مادگی کافی مقابلب با آنوود  ۀیکی از دلایل عمد

بیب چنیی    ن اسیت کیب نییاز    آدر اکرر جوام  بشیر   

 طیور  بب، حوادث غیرمترقوب شود آمادگی احساس نمی

 دهند.ناگهانی و غیر معمول رخ می

اصییلی مییدیریت بحییران عوارتنیید از   ۀچهییار مرحلیی

آمادگی در برابیر خطیر، واکینش بیب هنگیام وقیوع،       

حادثب. ای  فراینید   آثارها و کاهش بازساز  خسارت

ز حادثب بیب صیورت ییک مجموعیب در     بب هنگام برو

گیرد از وقوع حادثب صورت می پیشآمادگی  ید.آمی

میدیریت بحیران را تشیکیل     ها اییو مجموعب توان

یریت بحران بیشتر بر ایجاد دهد. ای  مرحلب از مد می

ها  عملیاتی در مواقی  اضیطرار    ها و طراحیشوکب

 [23]. کید داردأت

حیوادثی کیب   مخاطره ییا  تعیی   شامل بحرانشناخت 

دهد. ایی  فراینید بیب    امعب رو  میممک  است در ج

مخیاطره ییا   هیا   ور  براساس ویژگیآصورت گرد

و نیا بب شکل اثر در صورت وقوع و اقدامات  بحران

 . شودمشخص مین تأثیرات آبا قوه برا  کاهش 

 بیروز  و کشیور  در متعیدد  بلاییا   وقیوع  بب توجب با

 هرسا ب ما کب غیره و اجتماعی ما ی، جانی، خسارات

 سیسییت  داشییت  اختیییار در هسییتی ، نآ شییاهد

 بسییار  کمیک  توانید یم جام  و موق  بب آگاهی پیش

 بیب  موجی   و ندک وارده خسارات کاهش بب شایانی

-بخش بب خسارات و صدمات میاان رساندن حداقل

 صینعت، ، کشیاورز   جملیب  از جامعب مختل  ها 

 [24] .گردد ..و اقتصاد

ا محسیوب  خیا در دنیی مناط  بلا کشور ایران یکی از

موقعییت جغرافییایی ایی  منطقیب آن را در      .شیود می

مخاطرات اقلیمی مختلفی قیرار داده اسیت.    ۀمحاصر

در از بی  بردن جان و میال   ای  مخاطرات مؤثرنقش 

جغرافیییایی،  منطقییۀ  سییاک  در اییی   هییا انسییان

هییا  چییون هییا و سییازمانشییده تییا ارگییان موجیی 

ن نقیش  و نجات و میدیریت بحیرا   داحمر، امدا هلال

هیا     در امیداد و نجیات جیان انسیان    میؤثر بسیار 

درگیر در بحران داشتب باشند. یکی از موارد مدیریت 

شیناخت سیازوکار و رفتیار     آمیادگی و  ،جام  بحران

 و نگاه جیام   ۀی  شناخت در سایا .باشدها میپدیده

پوشیاند.  عمیل میی   ۀنگرش سیستمی جامی  بانگر کل

محیطیی و تجیارب   شرایط حال حاضر کشور از نظر 

ه کب در کشور اییران  کردعلمی و تحقیقاتی مشخص 

 ،شب وجود داشتباقلیمی همی –حوادث قهر  طویعی 

محیط طویعی و رفتارها  آن در سطح  از شناخت اما

پییایینی قییرار دارد. داوطلوییان و نیروهییا  مختلیی    

ها  پاشیکی بیشیتر از   احمر و فوریت هلالجمعیت 

و  زمیان رخیداد سیوانح   ر هر فرد و ارگان دیگیر  د 

 شرایط محیطی دست و پنجیب نیرم   ید بامخاطرات با

کنند،  را شناخت ای  نیروها از وضیعیت مخیاطرات   

خییاطرات در اقلیمییی و ا گوهییا  حییاک  بییر اییی  م 

یمی ضرورت آگیاهی  ها  اقلبلندمدت از طری  داده
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ساز  نیروها در زمان مقابلب با بحیران و  توانمند برا 

 د. کن ا ایجاب میمخاطرات اقلیمی ر

مدت نیسیتند کیب    همیشب ای  مخاطرات طویعی کوتاه

شیوند، بلکیب   ت ما ی میی اباعب مر  و میر و خسار

ا  کب در طول سیال متناسی  بیا    مخاطرات فرساینده

دهنید،  ماهیت جغرافیایی و اقلیمی هر منطقب رخ میی 

چب بسا میاان میر  و مییر و خسیارت بیالاتر  بیب      

انیدازها  جغرافییایی هیر    شی  تب باشند. چهمراه داش

منطقب با توجب بب شرایط اقلیمی و بستر طویعی، نیوع  

دهنید.  خاصی از مخاطره را بیشتر در خود نشان میی 

طیی    ،وسیی  اییران زمیی  بیا تنیوع اقلیمیی       ۀگستر

وسیعی از مخاطرات مختل  را در خود پنهان ساختب 

ب و آها  اخیر بیب د ییل تغیییرات     است کب در سال

 منطقیۀ کنند.   مخاطرات بیشتر خودنمایی میهوا، ای

اییران بیا    اسیتراتژیک  یکیی از منیاط   ، شیرق  جنوب

انداز جغرافیایی متنوع از رخسار کوهسیتانی تیا    چش 

  ها  بحر  و بیر  اقلی  ،ها  کویر  و بیابانیدشت

طور کیب مطا عیات    است. همان جا  دادهرا در خود 

میواره بیا   ای  منطقیب از کشیور ه   ،مختل  نشان داده

سب و ش ، ها  مامخاطرات اقلیمی مانند خطر طوفان

ها و میر   و سیلاب هاگرماها  شدید و خشکسا ی

نها همیشب در آها  اقتصاد  ناشی از و میرها و ضرر

رنج بوده است. تا زمانی کب بحرانی رخ ندهید هیی    

 ؛گییرد باش قرار نمیی  مادهآگروه نجاتی ه  در حا ت 

یشیگیرانب  پ هیا  و اتخیاذ برنامیب   اما چب بسا با اعمال

. پا کردبتوان ای  شرایط را بب نحو بهتر  مدیریت 

کند کب چب نوع شرایط اقلیمی و زبان طویعت بیان می

ع بیلا  طویعیی   انیو ابرا  مقابلیب بیا   را باید امکاناتی 

 . کردکار برد و تجهیا  بب

  گرمایی در ها موجایج مطا عب حاضر نشان داد کب نت

منیاط  زابیل بیشیتر رخ     خصیوص  بیب ی و شما  ۀنیم

 ییرا بییرا  اییی  منییاط  باییید در تجهیییا   ،دهیید مییی

هییا  امییداد و نجییات تمهیییدات پاشییکی و   پایگییاه

. دماها  سرد و یخوندان در نظر گرفتب شودبهداشتی 

 منطقیۀ در مناط  شیمال شیرقی و نیمیب مرکیا  در     

 دهید، در ایی  منیاط    زاهدان و خاش بیشتر رخ میی 

  شرایط سرما راهکارهیا  مقابلیب بیا آن    باید نیا برا

. سوزباد بب عنوان گروه دیگر  از در نظر گرفتب شود

مخاطرات دمایی در مناط  زاهیدان و خیاش بیشیتر    

بایید تمهییدات بیرا     نیا در ای  مناط   ؛دهد رخ می

منیاط  نیمیب    ،. در کلدر نظر گرفتب شودای  شرایط 

گیییر تان بیشییتر درسییشیما ی اسییتان سیسییتان و بلوچ 

بب ایی   بیشتر  مناب   دو بای هستندمخاطرات دمایی 

 مناط  تخصیص داده شد.

ها  طویعی غیر قابیل کنتیرل هسیتند و فقیط     رخداد

انسان باید خود را با ای  شرایط سازگار سازد. میر   

و میرها  ناشی از مخاطرات نوههور  مانند طوفیان  

مدیریت بحران بیرا    ، وهیفۀش  و مخاطرات دمایی

 احمیر  هیلال ها  امداد و نجات و نقش  ا پایگاهتجهی

از د. دهیی افییاایش مییی را بییرا  مییدیریت سییوانحرا 

شیتر در اثیر   یب   عمده در اییران هابحرانآنجایی کب 

د و نی یآناگهانی بب وجود می طور ببمخاطرات طویعی 

،  یرا  کننید شقت و سختی را بب جامعب تحمییل میی  م

ائا اهمییت  آمادگی و شناخت قول از وقوع بحران، ح

کیی از بسیترها    بیب عنیوان ی   دانش جغرافییا است. 

ها  مدیریت بحران، سیوانح و  علمی عمده در رشتب

گییر  از  همیواره بیا بهیره    ،اد و میدیریت نجیات  امد

 ۀاباارها  توانمند  چون مشاهدات مییدانی، سیامان  
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ا  و  ( و تصاویر میاهواره GISاطلاعات جغرافیایی )

بیرا  در  و شیناخت    کیاربرد   شناسی دانش اقلی 

ا گوها  اقلیمی حاک  بیر هیر منطقیب در بلندمیدت     

هیا  مختلی     رییا   ی در برنامبیساا بهمواره نقش ب

بیا ارائیب ا گوهیا  ف یایی      هیا بررسیی داشتب است. 

ها  حاک  بر منطقب براساس دادهپر تکرار مخاطرات 

  در مییؤثر  هواشناسییی، نقییش هییا ایسییتگاهبلنیید 

و  تخصیص مناب  ، آمادگی وها  محیطیریا  برنامب

-ایفیا میی   اقلیمیی  مخیاطرات برابر  در تجهیا اباارها

ن هواشناسیی کشیور بیا صیدور     . هرچند سازمانماید

شرایط  مدت ۀ زمانی کوتاهدر باز ها  مختل  اطلاعیب

کنید، امیا در کنیار    رسانی می اطلاعرا زا  بحران جوّ 

جیام  از تغیییرات اقلیمیی    اطلاعات  دای  شرایط بای

 بیا  در دسترس باشد تا بتوان با شناخت بیالاتر  منطقب

از جیان   ،تجهیا و تخصیص مناب  امداد  و حمایتی

 حفاهیت و مال مردمان درگیر در مخیاطرات دمیایی   

تان بب د یل وسعت زیاد سسیستان و بلوچ منطقۀ. کرد

هیا   ، طوفیان اییمی و موقعیت جغرافیایی با امواج گر

شیود  مییر میی   سوزبادهایی کب موج  مر  وش  و 

کنیید. در  و شییناخت از دسییت و پنجییب نییرم مییی 

وضییعیت توزییی  اییی  رخییدادها در اتخییاذ تصییمی   

درست برا  میدیران در جهیت تخصییص منیاب  و     

ها حائا اهمییت  نجات و اورااناها  امداد و  پایگاه

 باشد.می

مفیید  و   اتحاضیر بیا نتیایج مطا عی     ۀمطا عی نتایج 

همخیوانی  و نتیایج  از نظر رویکرد ( 1392همکاران )

 خصیوص  بیب دارد. آنها فراوانیی مخیاطرات اقلیمیی    

مخییاطرات دمییایی را شناسییایی و توزییی  مکییانی و  

 آنهیا  نید. نتیایج  کردا گو  ف ایی آنهیا را مشیخص   

تیری  مخیاطرات   سوزباد یکی از عمیده نشان داد کب 

از شیمال  شیود و  دمایی در شمال شرق محسوب می

ی مخیاطرات  شیمال شیرق فراوانی    منطقیۀ بب جنوب 

 [25] .باشدایی از روند افاایشی برخوردار میدم

رنجویر و همکیاران    ۀمطا عب حاضیر بیا مطا عی   نتایج 

افاایش سوزباد در مناط  با وزش باد ( از نظر 1395)

 [26]. ها  سرد سال همخوانی دارد بیشتر در ماه

 گیر  نتیجه

حاضر بیا هیدی ارزییابی مخیاطرات دمیایی       ۀمطا ع

ارزیابی شد. نتایج نشان داد  ایرانق جنوب شر منطقۀ

سیستان و بلوچسیتان   استان جنوب شرق و منطقۀکب 

یکی از مناط  پرمخاطره از نظر مخاطرات دمیایی در  

  هیا  میوج ی  رخداد شود. بیشتر کشور محسوب می

شیما ی   ۀزابل و زهیک در نیمی   منطقۀگرم شدید در 

دهید. فراوانیی   استان سیسیتان و بلوچسیتان رخ میی   

سییوزباد در منییاط  مرکییا  ماننیید  ۀد مخییاطررخییدا

جنوبی و نادییک   ۀنیم .استزاهدان و سراوان بیشتر 

را  تیر  بب دریا امواج گرمایی و سوزبادها  ضیعی  

  هیا  میوج رخیداد   از نظیر زمیانی،   گیرنید. در بر می

. از نظیر  اسیت گرمایی در فصل بهار و تابستان بیشتر 

اد امیواج  بیشتری  فراوانی وقوع رخید  ،توزی  مکانی

شییما ی و کمتییری  آن در  ۀگرمییایی شییدید در ناحییی

. دهید رخ میی ناحیب جنوب و جنوب شیرقی اسیتان   

بیا   هیا  وزشیی در منیاط  مرکیا  اسیتان     یخونیدان 

فراوانیی بیشیتر  نسیوت بیب      از انداز  مرتف ، چش 

 نقش عوامیل مکیانی   .برخوردارندمناط  استان دیگر 

طح درییا  عر  جغرافیایی و ارتفاع از س خصوص بب

در تعیی  ا گو  ف ایی مخاطرات دمیایی در سیطح   

باشید. از آنجیایی کیب محیور      اهمیت می امنطقب حائ
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ر  از وقوع خطر بنیا نهیاده   یمدیریت بحران بر پیشگ

وضیعیت  جغرافیایی از  -ها  اقلیمی شده،  را بررسی

توانیید در شییناخت مخییاطرات اقلیمییی و دمییایی مییی

تصمیمات بلندمدت و  در اتخاذ راهکاربیشتر و ارائب 

مدت حائا اهمیت و کاربر باشد. بنابرای  نتیایج   کوتاه

 ثر ؤمی  یتواند راهگشایو دستاوردها  ای  تحقی  می

ریاان  مدیران و برنامبراهورد  تصمیمات اتخاذ  برا 

د و احمیر، امیدا   هیلال هیا  میدیریت بحیران،    بخش

 نجات و بهداشت و درمان باشد.
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Abstract 

Background:  The foundation of crisis management and natural disasters is based on 

pre-occurrence awareness. The necessary measures to reduce the risk of climatic 

hazards have always been considered. Every year, various hazards occurred in Iran. 

Climatic hazards are associated with specific geographic risks in each region of the 

country. In the Southeastern region of Iran, due to the geographical location and 

natural landscape of the region, more exposed temperatures hazards. The purpose of 

this study was to investigate and determine the points of the thermal hazard based on 

spatial analysis in the geographical information system environment.  

Method: This study is a descriptive-statistical study using applied research. In this 

regard, the long-term database of the minimum and maximum temperatures of the 

meteorological stations (2000-2014) is used to measure the thermal hazards 

including: thermal waves (severe, moderate, weak, sum), wind chill (severe, 

moderate, weak, total), frost (radiant, Weight, total). In the following, the relationship 

between temperature and geographic conditions based on Pearson correlation model 

was investigated in SPSS software. Then using the GIS capabilities, areas with the 

same hazards were identified in different zones.  

Findings: The results showed that the highest incidence of severe thermal waves 

occurred in northern Sistan and Baluchistan province with Zabol and Zahak center. 

The highest incidence of wind chill was observed in the central part of the northwest 

province with a focus on Zahedan and Khash stations. The highest density of 

exposure to glacial frosts in the eastern part of the province was in accordance with 

the Zahedan, Khash and Saravan axes. The eastern and central parts of the Sistan and 

Baluchistan region experience more events than frost. From the north to the south, the 

frequency and severity of frost is reduced.  

Findings: Occurrence of temperature hazards is a hallmark of arid areas. The thermal 

hazards, especially the heat waves and burns, are subject to the components of the 

location and show variable behavior with latitude and altitude variations. So far, 

Zahak and Zabol have the highest heat waves with lower altitude and the most 

frequent wind chills in Zahedan and Zahedan. Areas close to the coastal strip, such as 

Nik-Shahr and Chabahar, have the lowest temperature risks. It is important to identify 

and determine the spatial patterns of temperature hazards to make efficient decisions 

and implement preventive plans before the occurrence of a crisis.  
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