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 923 1931تابستان / 2شماره / 11سال /ام سلامتمجله تحقیقات نظ

 صنعت فولاد یك در با صدا مواجهه ميزان و محيطی صداي تراز ارزیابی

 

 3 علی اکبر شفیعخانی،  2 ابراهیم درویشی،  1 محسن علی آبادی
 

 

 چكیده 

هنده از منابع صدای آزاردگیرند که  مورد استفاده قرار می در صنعت فولاد گستره وسیعی از تجهیزات و ماشین آلات در فرآیند تولید :مقدمه

  .بود فولاد صنعت یك مختلف واحدهای در با صدا  مواجهه میزان و محیطی صدای ارزیابی ترازهدف این مطالعه . گردند محسوب می

به ترتیب با  فردی  مواجهه گیری تراز صدای محیطی و میزان یند تولید، اندازهاهای صوتی تجهیزات در فر و ویژگیمنابع  پس از شناسایی :ها روش

توزیع تراز صدا در سطح . انجام گردیدTES-1345 و دوزیمتر مدل  ISO 2169بر طبق استاندارد  Cell.450ده از ترازسنج صدا مدلاستفا

 پرونده از درطول سه سال متوالی کارگران شنوایی افت میزان. گردیدتهیه  AutoCADافزار  صورت نقشه صوتی با استفاده از نرم ها به کارگاه

 .نسبت به تراز صدای معادل مواجهه و دز صدای دریافتی مورد آنالیز قرار گرفت و استخراج کارگران

واحد اصلی کوره،  4متوسط تراز فشار صوت در . داشت قرار خطر محدوده در% 5/61 گیری اندازه های ایستگاه مجموع از کارخانه کل در :ها یافته

کوره بلند، سالن بلوور و سالن  سه زیرواحدتراز صوت در و  Aبل دسی 18و  9/12، 25، 1/29انرژی، چدنریزی و موادرسانی به ترتیب در حدود 

ریزی، بلوور، بگ فیلتر و  کارگران در زیرواحدهای کوره، چدنمیانگین دز صدای دریافتی . بل برآورد گردید دسی 29کولینگ تاور بیش از 

به میانگین افت شنوایی ناشی از صدا در طول سه سال متوالی . عیین گردیدت% 5/619و % 984% 2/982، %69/925، %1/919کولینگ تاور به ترتیب

 .بود Aبل  دسی 4/65و  5/64، 4/69ترتیب 

میانگین افت که  طوری بهباشند  شرایط نامناسبی به لحاظ آلودگی صوتی می ریزی دارای واحدهای کوره، انرژی و چدن: گیری نتیجه

 .لذا باید اقدامات کنترلی مناسبی در این واحدها صورت گیرد. بل افزایش داشته است دسی 5/6در هر سال ها  آنشنوایی کارگران 

 

 دزیمتری، صنعت فولاد سنجی، صوتی، صدا آلودگی :های کلیدی واژه
 

ت صنع یك در با صدا مواجهه میزان و محیطی صدای تراز ارزیابی .ابراهیم، شفیعخانی علی اکبر علی آبادی محسن، درویشی :ارجاع

 899-889 (:9)66؛ 6824مجله تحقیقات نظام سلامت  .فولاد
 

 22/43/1939 :تاریخ پذیرش 11/41/1939 :تاریخ دریافت
  

 دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی همدان، همدان، ایرانای،  استادیار گروه مهندسی بهداشت حرفه .6

  (نویسنده مسؤول) نشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی کردستان، سنندج، ایرانمرکز تحقیقات بهداشت محیط، داای،  مربی، گروه مهندسی بهداشت حرفه 

          Email: darvishi.hse@gmail.com

 ای، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی قزوین کارشناس ارشد مهندسی بهداشت حرفه .8

 مقدمه
 س ه د   م  ن س  ج ي  پ ي ه يك  جه  چ  به ص   مسأله

 به  ش  سريع صن يع ق  ت ن    آلات م ش ن گسترش ب   خ ر

 س   ش ه مطرح بز گ د  مح ط ک   معضلات  ز ي ي عنو  
  ز  س عي گستره د  مع ول شغلي يك خطر  مر زه ص  . (1)

 و يي،  نس جي، چوب، فلز، ذ ب فولاد،   آ ن صن يع
(. 2)شود  مي محسوب ديگر صن يع  ز بس       ش    يي
 عو  ض    ثر ت  يج د به منجر تو ن  مي ص   ب   نس   مو جهه

  ثر ت شنو يى، د ئم   موق   ف  ج له  ز  ى ش ه شن خته

 ز قب ل  ختلال خو ب       ي    نى   ف زيولوژي ى ن مطلوب

 پژوهشیمقاله 
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 1931تابستان / 2شماره / 11سال /مجله تحقیقات نظام سلامت 923

     در یک صنعت فولاد محيطی صداي تراز ارزیابی

 صنعتي     مح ط چن ن د   م . ضطر ب د  مح ط ک   شود

  ظه    ستعلاجي،     غ ب  عر قي،   قلبي تم  لا بر ز

       فز يش  يسك   فر د، ک  ش   ن م     بهره خستگي
     ش خص ديگر  ز  س عي گستره   ر ه  قوع   دثه به

 مرتبط ص   ب  مو جهه به تو نن  مي   گي ف زي ي سلام 
    شنو يي، ن شي  ز   ز  ف % 11د  سطح دن    .(3-4)گردن  

   ى  ف  سوم يك    د غلي ب  ص    س  کهمو جهه ش

(. 5)   مج ز  س    ز ب ش ص  ى ب  مو جهه  ز ن شى شنو يى
   زآم  آ  ى فن    م  ن ت  ز که توسعه   ل د  ک و   ى د 

 ک  ى فر ين   ى  ز برد  ى بهره    جر  طر  ى، بر ى ک فى  

 ن ستن ، برخو د   ي فته توسعه ک و     به نسب  صنعتى  
  س  که د     د ب  تر        د     ص   آلودگي م  ل

   غر م  صرف     ين ک و  د  د خلى ن خ لص تول   2%
 (. 1)شود  مى ص    ز ن شى     معلول   خس  ت جبر  
 توسعه   شود مي تلقي م د  صن يع ج له  ز فولاد صنع 
      صنعتي، س زه مختلف     زم نه د     ک و   قتص د 
 د  که مختلفي مط لع ت نت يج. آ  د مي فر  م نيس خت  
 آ   ز   کي گرفته صو ت مرتبط     شرک  فولاد   صن يع

آ   مج ز مح  ده  ز خ  ج ص   ب   غلب مو جهه که  س 
(dBA 55 )زي د  ص    فولاد صن يع د   صولاً . ب ش  مي 

  جود تول   ، فرآين  نوع  ز  مر ن شي  ين که گردد مي تول  

عنو   ع مل   تر ق کو ه   ذ ب سنگ  به د  س ستم   و
  ر  تي تب دلات آب د  بخ   ک پرسو       جود مع   آ ن  

مربوط به  تول    ص    گف  ع  ه تو   مي که ب ش ، مي
بويلر، )    فر ين   ج نبي د  ک   کو ه  تجه ز ت   دستگ ه

  (  ه    خنك کنن ه   کو   ، برج بلو   ي  دمن ه  و ، پ پ
 تول   چ     فولاد ع ل  ت د   نته   بخ     س  لات  رک 

د  صنع  فولاد ب  س ستم کو ه بلن  که  ز م ده   ل ه . ب ش  مي
سنگ مع   آ ن   ذ ب آ  بر   تول   چ     فولاد  ستف ده 

شود، تجه ز ت ج نبي بس    عظ م   خ صي  ز ج له  مي
 و   ف رده ي  دمن ه      ت م ن    ، ک پرسو   ، س م نه پ پ
          خنك کنن ه، بويلر  ، ک ن ل ، برج(Blower) و  
    گ ز   بخ     ديگر تجه ز ت مرتعش به ک   گرفته  د يچه

بر   ذ ب سنگ آ ن  ز جري    و   د غ ب  دم   . شون   مي
مگ   19گر د   ف     د     د د جه س نتي 099د     د 

شود   بر   تأم ن چن ن جري    و يي  ز   ل  ستف ده ميپ س 
شود    و   تأم ن ش ه توسط  دمن ه  و   ستف ده مي  س ستم

  يي    د تجه ز ت عظ  ي به ن م       دمن ه  ز طريق ک ن ل
کن ب   ستف ده  ز گ ز منو کس     و گرم. شود کن مي  و گرم

 س لي  ز کربن خر جي  ز کو ه به عنو   سوخ ،  و    
دمن ه    گرم کرده    و  پس  ز گرم ش      د کو ه بلن  

    گ ز به   ر ه  و   د غ  د  کو ه ن ز م عل. شود مي
شون  که د   موجب   تر ق   د  نت جه ذ ب سنگ آ ن مي

 ين فر ين   ر يك  ز  ين من بع به عنو   يك منبع  صلي 
 ب  مو جهه شون    م  ل مي تول   ص    آز  د ن ه محسوب 

 ق بل    جم د شته  جود    گسترده صو ت به آ  د  ص  

پوشش  تح  ش غل د   ين صن يع    ک   ن ر    ز توجهي
  .د ن  قر   مي

د  زم نه   زي بي ص    تجه ز ت ب  فر ين     ع ل  تي مو د 
  ، ک پرسو        ستف ده د  صنع  فولاد  ز ج له کو ه

  د  مط لعه. و ت گرفته  س    مط لع ت زي د  ص دمن ه
Kerketta  ،د  ک     زي بي آلودگي ص    کو ه          

ديگ بخ     دستگ ه دمن ه  و  د  يك ک  خ نه فولاد د  
-dB(A)05    د  مح  ده  ک و   ن ، تر ز ف    صوت آ 

پ ر مو   که مختلفي مط لع ت نت يج(. 7) برآ  د گردي  53
  س  آ   ز گرفته   کي ت    صنعتي صو  ص    دستگ ه

 .ب ش   ز مح  ده مج ز مي خ  ج ص    نت    که د  ب  تر مو  د
    قبلي که  ز         مختلف  ين  مط لع ت   بر سي

 که  س  آ   ز   کي گرفته صو ت مرتبط شرکته   صنع   

مو جهه ب  ص   د   کثر        آز  د ن ه بوده    ز    د مج ز 

که  به طو   .(5-0) بس    ب لاتر  س ( dBA 55)تع  ن ش ه 

 فز يش تع  د مو  د   ج عي به دل ل م  لات شنو يي د  
 توجه ب . کرد ش غل ن  ين         جود  ين م  ل    ت ئ   مي

 د  صن يع فولاد   ب  ص   آلودگى م ز    ز آگ  ى       به

 ک   ن ر    ز توجهي ق بل  جم صن يع  ين که  ين به توجه

  ين  نج م ضر  ت         د  ن ، پوشش تح      ک و
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های زبان فارسی د تعیین فرکانس سه سازه اول واکه   

 923 1931تابستان / 2شماره / 11سال /مجله تحقیقات نظام سلامت

             محسن علي آب د        

 ضر  ت چن ن  م. گردد مي آش    ب  تر تحق ق تي مط لعه
    ف  شنو يي ک  گر   شغلى مو جهه م ز   ت  ش  دي ه

    د ب  مق يسه د  ش غل د          د     آلودگي ص  
  يزى برن مه جه  آ  نت يج  ز ت  گ رد قر   قض  ت مو د مج ز
 تول   من بع  ين خصوص د  لازم   م ت به  شتي   کنترلي ق

د  ق لب  ص   ک  ش مو جهه ب  بر   آز  د ن ه، ص   
 Hearing)     ف ظ  شنو يي ک  گر    برن مه

Conservation Program )گردد  ستف ده. 
  

 ها روش
پژ  ش توص في، تحل لي   ضر د  يك شرک  فولاد   

 تحق ق   ل ف ز د  . س  گرفته مربوطه صو ت        

شن س يي پر سه ع ل  تي         مو د  ش مل   ل ه  طلاع ت
  ، محل  ضو   صوتي د  آ  من بع  ستقر   محل  نق هبر سي، 

 آلات م ش ن ع ل  تي شر يط  پر تو      ک  گر   د   ر       

 .   ش  آ    زير ج ع ترت ب به      4 د 

 واحد موادرسانی
     ز قب ل نو   نق له، تل  ي    ب  ک ك دستگ هد   ين      

بون ر   ع ل ذخ ره    نتق ل مو د   ل ه به کو ه صو ت 
 .گ رد مي

 واحد انرژي
     تجه ز ت ک  ي   نرژ  د  صنع  فولاد منظو   ز     

د    قع د        نرژ  من بع گرم ي ي،   تر قي . ب شن  کو ه مي
 گردد    ز  ه تأم ن ميکنن گي لازم د  ک   کو   خنك
 تأم ن آب آش م  ني   صنعتي،      چو         يي بخش

کنن ه ي   برج خنك      ک پرسو ،      بويلر ي  ديگ بخ  ،
     .  س  ش ه ت   ل کول نگ ت   ،      دمن ه  و  ي  بلو  

 د ده به خود  ختص ص شرک  فولاد    مس    ب  ترين  نرژ 
 به ش ه تول   بخ  . ب ش  مي آب بخ   ل  تو بويلر  ظ فه . س 
 گ ز    ب  کو ه فوق ني قس   د    شود مي   س ل کو ه     

 ک  ش ب عث   د ده   کنش    زنگ ب لا  د  کو ه  ز خر جي
 قس   د  کو ه ب ر   ف    چن ن  م   شود مي    آ  غلظ 
کول نگ  .س زد مي متع دل کو ه د    ف    به نسب        زنگ
 کو ه    نن  ب لا  ر  ت ب  مخ ز  ب نه کرد  سرد  ظ فه    ت

  جود آب پ پ ع د 1       ين د . د  د برعه ه    ک ئوپر   بلن 
 آب  ستخر  ز گرم آب پ پ ژ مسؤ ل    پ پ  ز ع د 2 که د  د
 پ پ  ظ فه ديگر پ پ 4   کنن ه خنك     برج     بر گرم
 .د  ن  عه ه بر    سرد آب ن  زمن      قس   به سرد آب

. ب ش  مي کو ه ن  ز مو د  و   تأم ن دستگ ه دمن ه  و   ظ فه
   ن  ي  مي ف رده    آ  مح ط  و   م ش  ز پس ک پرسو 
    س  مي س نت گر د د جه 79 به ش   ف رده  ثر د   و  دم  
 پس ت  کن  مي   س ل ک ئوپر      به    ش ه ف رده  و   سپس
  من  ء  صلي ص    دمن ه .شود کو ه    د ش   د غ  ز

 ل تر موتو  بوده که ب  تب يل تو    ل تري ي به تو   م  ن  ي 
   نتق ل آ   ز طريق کوپل نگ ي  تس ه پر  نه، به گ رب س   

 ش ف   ر د  سه قس   مذکو  د . گردد ک پرسو  متصل مي
 که د  د  د عه ه بر       دستگ ه کنترل  ظ فه  پر تو  نفر يك

 .نفر د        نرژ  فع ل   د  ن  15مج وع تع  د 

 :واحد کوره
. ب ش    بگ ف لتر مي       کو ه ش مل خود کو ه،  و گرم ن

 کو ه  ز خر جي کربن منو کس      ب   ستف ده  ز گ ز  و گرم ن
    د د  دم   به    دمن ه  ز   س لي  و   سوخ ، عنو   به
 کو ه    د  و  د ن    مي  فز يش گر د س نتي د جه 099
  يج د   کك سوختن به منجر ش ه دم  ه  و  . شود مي

  يج د آ ن سنگ ذ ب     ء جه  ک في  ر  ت   ش ه   کنش
     و  س خته ش ه  س        بگ ف لتر ن ز  ز ک سه .ن  ي  مي

که غب     گ ز منو کس   کربن خر جي  ز کو ه    گرفته   
 .ن  ي  تصف ه مي

  ریزيواحد چدن
گ ر    تول        د    ع ل ق لب د   ين      ب  ک ك ق لب
 . گ رد ش ش چ   صو ت مي

ISO (19 ) 0112 بر طبق  ست ن   د  مح طي ص  سنجي سپس
         د  صوتي آلودگي م ز    ست ن   د تع  ن منظو  به

 صو ت ص   مول   صلي من بع شن س يي   صنع   ين مختلف

 بن      طي ص   به   ش شب ه  زي بي مح. پذيرف 
 ست ن   د  نج م ش     ر يك  ز  ب  مط بق منظم بن    يستگ ه

بن            مو د بر سي د  شرک  د   بع د خ صي  يستگ ه
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 1931تابستان / 2شماره / 11سال /مجله تحقیقات نظام سلامت 994

     در یک صنعت فولاد محيطی صداي تراز ارزیابی

  ز  ستف ده ب  صوتي ک   ت سنجش   گ ر   ن  زه. ش ن 
 صو ت CASELLA – CEL.450 م ل صوت تر زسنج
 م ل  ص    ز ک ل بر تو   ستف ده ب  مذکو  ص  سنج. گرف 

CEL-110.2 که   ف تحق ق به توجه ب . گردي  ک ل بره 
 عنو   به Aشب ه  بود کل س ي  شرک  صوتي آلودگي   زي بي
 ج يي آ   ز . نتخ ب گردي  ص  ، تر ز گ ر   ن  زه مو د مق  س
 تغ  ر ت   بوده پ وسته نوع  ز مح ط ص    شرک   ين د  که
 مرتبه ص   سه    قل نقطه  ر د بود  کم  زم  به ب  توجه ص  
  يستگ ه د  تر ز ص   به عنو   سه  ين م  نگ ن   گ ر   ن  زه
  ست ن   د  توص ه مط بق م  ر فن جه . قر ئ  ش  نظر مو د

0112 ISO  قر   آ   ضو  ب     لبته  فر د سر موقع   د    
 5/1سطح زم ن  ت  سنج ص   دستگ ه م  ر فن ف صله. گرف 
گ ر  به صو ت   ن  زه نت يج. (11-12)ش   گرفته نظر د  متر
 بن   صوتي ترس م گردي    توزيع  نت    ص    ن   ه نق ه
 خطوط نق ه   د   ر      صوتي نو  ي خطر   ص  س ز من بع
قر  گ ر          مو د   نق ه  سم جه . گردي  آم ده   تر ز
  فز      ي ن نرم تع  ن مح  ده نو  ي خطر،   ت  ط  بر سي 

AutoCAD گرف  قر    ستف ده مو د   . 
 دستگ ه دزي تر ص    ز فرد  مو جهه   زي بي جه  د م ف ز د 

 طول د        ر د  ش غل  فر د که  ين به توجه ب . ش   ستف ده
س ي         ک     مختلف     قس   د  ک    نوب  زم  

 م ز   تع  ن منظو  به  س س  ين بر د  ن  تردد مربوط به خود
 دزي تر    ش  ز ص   ب  ک  گر   شغلي مو جهه کلي ش خص
 دز م ز   TES-1345 م ل دزي تر دستگ ه  ز  ستف ده ب  ص  
  ين بر  . ش  گ ر   ن  زه س ع  5 طول د  د ي فتي ص   
 مط بق CEL-282 ک ل بر تو  ب  کرد  ک ل بره  ز پس منظو 
 م  ر فو    ک  گر ک ر به ي تردز ISO 0112  ست ن   د توص ه
 19 -39 ف صله د  پ   ن   ه ن ز ب   نتق ل  ز دزي تر دستگ ه
    آ  ش نه يقه،      فر د گوش خ  جي ک ن ل  ز متر  س نتي
 ک  گر    ز نفر بر   سه د ي فتي ص   دز م ز     گردي  نصب

 د  ( و ، کول نگ ت      کو ه بويلر، بلو   ي  دمن ه)د   ر      
  ز. ش  گ ر   ن  زه شب   عصر صبح، س عته 5 نوب  سه طول
 د  س ع تي    د   ر ش ف   پر تو  که د   ر      ج يي آ 

 ستر      ت ق د     خود ک   س ع تي ن ز  ز د  د    ضو  س ي 
ن ز د   ر      د   ر ش ف  بر    ر نفر  گذ  ن  دزي تر  مي

 . گرف  صو ت س عته کل ش ف  5زم    م ت د  طول
د  ف ز سوم  ز  ين مط لعه م ز   بر ز  ختلالات شنو يي 
ک  گر   ش غل د          ک    فوق مو د بر سي قر   

بر    ين منظو  نت يج آزم ي  ت  ديومتر  د  طول . گرف 
مع ين ت شغلي  نج م ش ه د  ک  گر   ش غل د          مو د 

      مو د تجزيه   آ ج ع 1350-01     مط لعه د  طول س ل
 . تحل ل قر   گرف 

 ش مل) SPSS19  فز      نرم ن  ز مو د مح سب ت  نج م بر  
 EXCEL2007  ( پ رسو    بستگي   توص في     آزمو 
    .گرفتن  قر    ستف ده مو د

 

 ها یافته
  ز مس   % 13    د يعني  يستگ ه 19    د د  مج وع

 د    د   ش  نظر گرفته د  کو  نقطه عنو   به بر سي تح 
 به توجه ب  .گردي  ثب  تر ز ف    ن ز گ ر   ن  زه  يستگ ه 232
  ر د  پرسنل  ضو   م    صنعتي       ين د  ک    شر يط
نت يج  .برآ  د گردي  ي س   قرمز   ز د سبز، ن   ه سه
     به ترت ب  4گ ر      زي بي مح طي   فرد  د    ن  زه

 .زير برآ  د گردي 

واحدهاي  در فردي و نتایج صداسنجی محيطی

 : موادرسانی
ص     ين      مربوط به  يزش مو د د  دستگ ه توزين مو د 
ي  تل  ي   نو   نق له   مل مو د بود که ص    د     د 

چن ن تر ز مع دل د  آ    م. کردن   تول   مي Aبل دسي 1/50
ف  فقط بود که ک  گر   د  يك ش  Aبل  دسي 53د     د 

نفر  پر تو  د   29د   ر ش ف  . س ع  ب  آ  مو جه بودن  3
 .  ين قس    ضو  د شتن 

واحدهاي  در فردي و محيطی صداسنجی نتایج 

 : انرژي
ش مل  صوتي د     آلودگي من بع ترين د   ين      مهم

 فقي  س نتريف وژ      خصوص پ پ به آب     پ پ
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ي  بلو  ، دستگ ه ديگ بخ   ي  ت   ، دستگ ه دمن ه  و   کول نگ
د  کن      کثر تر ز ف    صوت د  س لن . بويلر   ک پرسو  بود
بود که تر ز ص    مع دل  Aبل دسي 09دستگ ه ک پرسو  

 1      کول نگ ت   د  .   زي بي ش  Aبل دسي 5/52س لن 
ص   بس        پ پ ع ل رد  نگ م .د ش   جود آب پ پ ع د

 Aبل دسي 5/03و ي ه    کثر تر ز به    د آز  د ن ه بود بط
ک پرسو  س نتريف وژ  ن ز به دل ل  يج د فعل   .  س   مي

    د      ث ب  د   د  طول پره رک   و   جري   نفع ل ب ن 
گردد که تر ز ص    دستگ ه بلو    موجب تول   ص   ميد خل 

ل  س     تر ز ص    مع د بل ن ز مي دسي 03ي  دمن ه  تي به 
 .  برآ  د ش  Aبل  دسي 3/01مو جهه د     د 

بلو  ، بويلر   نفر د  سه قس    11    د  مج وع کل ش ف 
 4 س عته، 5 ش ف  طول د   ضو  د شتن  که کول نگ ت   

 .   ضو  د شتن  صوتي منبع مج    د     س ع 

واحدهاي  در فردي و نتایج صداسنجی محيطی

 :  کوره
ش مل  صوتي د     آلودگي من بع ترين د   ين      مهم

     ل تر موتو     کن، دستگ ه تجه ز ت عظ م  لجثه  و گرم
بگ ف لتر   غب  گ ر د       ت   لات گ ز ، کو ه بلن    

ع مل  صلي  نت    .      و    بخ   بودن        ن  ک ن ل
   ن شي  ز جري   آشفته    صوت د   طر ف کو ه    و گرم ن

ب شن  که       و      د  به کو ه مي   د  ک ن لمتلاطم  و  
   خ  ج ش ه   به ش ل ز نويي د       ز  و گرم ن  ين ک ن ل

به دل ل جري    و      د  . شون  ع د به کو ه    د مي 5
   د         کثر تر ز ف    ص    پ وسته پ وسته د  ز نويي

د  زم   بگ ف لتر ن ز . کنن   يج د مي Aبل  دسي 190   د 
عبو   و   خر جي   ر ه ب  غب   تر ز ف    ص    د     د 

نفر  45    د  مج وع کل ش ف . کن   يج د مي Aبل دسي 02
  ضو  د شتن  که بگ ف لتر،  و گرم ن   کو هد  سه قس   

 دق قه 39   صوتي ب  منبع س ع  4 س عته، 5 ش ف  طول د 
کنترل     ت ق د  ب ق   ن ه س ع  5/3   س لن غذ خو   د 

  .بل مو جهه د شتن  دسي 59ب  ص  يي د     د   ستر   

واحد  در فردي و نتایج صداسنجی محيطی

 :  جدنریزي
    چ ني   يز    تول   ش ش  يز  محل ق لب      چ  

بوده که ع  ه ص    تول   ش ه ن شي  ز فر ين  چرخش 
مذ ب    بر     نو        ل ك    کس ژ  ک    م ده  ق لب

لذ  ص    تول   ش ه د   ين بخش . توسط ک  گر    س 
   بوده زير   ر ب   که پ ت ل      مذ ب ک مل تخل ه  د  ه

د  . شود       کس ژ  ک    ن ز قطع مي گردد چرخش ق لب
   کثر . نفر ک  گر د   ين قس    ضو  د شتن  33مج وع 

. دبو Aبل دسي 1/02تر ز ف    صوت د  زم   ک      د 
 .بل مح سبه گردي  دسي 7/55چن ن تر ز مع دل د     د   م

     مو د  4 د  فرد    مح طي گ ر  ص    نت يج  ن  زه
 .آ  ده ش ه  س  1مط لعه د  ج  ل 

نتایج آزمایشات ادیومتري در کارگران شاغل در 

 واحدهاي مورد مطالعه 
  فر د بر سي نت يج آزم ي  ت  ديومتر  ن    د د که ب  تر

 Noiseي   NIHL)  ز نوع شنو يي  ختلال به مبتلا

Induced Haring Loss)  فر د ب  ترين تع  د.  ستن  
  نرژ    کو ه به  ختلالات شنو يي مربوط به         مبتلا
س ل د   فر د ش غل  3د  طول  NIHL نت يج مربوط به .بود

 م  نگ ن. آم ه  س  1د          مو د بر سي د  ن ود   
 به متو لي س ل سه طول د  ص    ز ن شي شنو يي  ف    م ز

   . بود A بل دسي 4/15   5/14 ،4/12 ترت ب
نت يج آن ل ز آم     ز نوع ضريب   بستگي پ رسو  بر  سب 

 ب  ص   ب  مو جهه م ز     صوت ف    تر ز مق      ت  ل، ب ن
 شنو يي د  ک  گر   ش غل د          مو د  ف  م ز  
  ن ز م ز   دز  ص   ب  مو جهه م ز   ن    د د که ب نبر سي 

د     شنو يي   بطه ک ملا معني  ف  م ز   ص    د ي فتي ب 
 (.  P<9991/9) جود د  د 
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 زیرواحدهای دارای آلودگی صوتی در (dBA)محیطی صدای گیری اندازه نتایج .1جدول

 حدود تقریبی زیرواحد واحد

 ()زیر بنا

عداد ایستگاه ت

 گیری اندازه

تعداد 

نقاط 

 کور

تراز فشار 

 صوت میانگین

حداقل 

تراز فشار 

 صوت

 حداکثر تراز

 فشار صوت

 692 1/18 4/21 4 89 5/419 محوطه کوره بلند کوره

 9/12 1/19 2/11 4 96 969 محوطه هواگرمکن

 2/26 92 1/12 8 91 911 محوطه بگ فیلتر

 692 1/19 1/29 66 16 5/218 مجموع

 

 انرژی

 

 سالن بویلر

 و کمپرسور

1/819 84 4 1/19 99 29 

 9/95 9/52 2/99 9 4 5/65 اتاق کنترل

 5/28 26 95/26 6 69 619 سالن کولینگ تاور

 19 19 99 9 1 81 اتاق کنترل

 28 14 81/26 4 49 895 بلوور سالن

 6/19 9/99 19 9 69 5/18 اتاق کنترل

 5/28 19 25 66 666 1/6969 مجموع

 1/12 59 18 69 59 599 سالن تلشکی موادرسانی

 4/29 1/45 9/12 4 59 599 سالن چدن ریزی چدنریزی

 

 

 

 
 مطالعه مورد فولاد صنعت نقشه صوتی زیر واحدهای ارزیابی شده در. 1شكل
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 فردی صدا در زیرواحدهای دارای آلودگی صوتی گیری اندازه نتایج .2جدول

زمان  مدت واحد

 مواجهه در سایت

مدت زمان مواجهه در 

اتاق کنترل یا 

 استراحت

درصد دز 

 صدای دریافتی

 3 معادل تراز

 (dB)ساعته

 3 معادل تراز اختلاف

 مجاز حد با ساعته

 (dB 38) مواجهه

 5/1 5/28 18/919 4 4 کوره

 9 15 699 8 5 هواگرمکن

- 59/5 41/92 94/89 4 4 بویلر و کپرسور

 1/8 1/11 2/982 4 4 بلوور

 51/9 51/19 5/619 5 8 کولینگ تاور

 9/8 9/11 984 9 1 بگ فیلتر

 9/4 9/12 69/925 4 4 چدن ریزی

- 9 18 18 5 8 موادرسانی

 

 
 

 
 میزان افت شنوایی ناشی از صدا در طول سه سال متوالی در زیرواحدهای دارای آلودگی صوتی  .1نمودار 

 

 

 بحث
 يستگ ه د   70گ ر    يستگ ه  ن  زه 232 نت يج ن    د د که  ز

      زي بي ش  که ع  ه آ ( Aبل دسي 15زير )ن   ه  ي ن 
    کنترل  مربوط به         چ نريز    مو د س ني    ت ق

 55 ت  15 ب ن تر ز  يستگ ه د  ن   ه       ب  119تع  د . بود
 ب لاتر تر ز خطر ب  ن   ه د   يستگ ه ن ز 43  تع  د  Aبل دسي
چن ن نت يج   زي بي ن      م. گ ر  ش   ن  زه Aبل  دسي 55  ز

 مربوط صنع   ين خطر ن   ه  ز%( 54)    د د که سهم ع  ه
 . به      کو ه  س 

     کل  يستگ ه مج وع د  ش ه ثب     قل تر ز      کثر
  (  کو ه      به مربوط) 190 ب  بر بر ترت ب به گ ر   ن  زه
 يعني برآ  د ش ( چ    يز       به مربوط)بل  دسي 1/45

 تر ز م ز      کثر      قل ب ن  ختلاف بل دسي 4/13    د
  .د ش   جود صنع   ين صوت د 
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د   که کرد ب    تو   مي    گ ر   ن  زه نت يج توجه به ب 
مج وع کل         مو د   زي بي د   ين صنع ، م  نگ ن 

ب لاترين . ب ش  مي A بل دسي 1/50تر ز ف    صوت د     د 
م  نگ ن تر ز ف    صوت مربوط به      کو ه   ک ترين 
م  نگ ن تر ز ف    صوت ن ز مربوط به      مو د س ني 

   به بر سي  گل ح              د  مط لعه. ب ش  مي
آلودگي صوتي کو ه د  يك صنع  فولاد پرد ختن  که د  

 3/09کو ه د     د  حوطهم د  صوت ف    کلي مج وع تر ز
برآ  د %  249بل   دز ص    د ي فتي ک  گر    دسي
 (.13)گردي 
مترمربع  ز مس     5/432   د ) يستگ     کو ه بلن % 09
مترمربع  ز مس     01)     و گرم ن   يستگ ه% 42، (آ 
مترمربع  ز مس     5/145)    بگ ف لتر   يستگ ه% 51، (آ 
، (مترمربع  ز مس    آ  1/122)  بويلر    يستگ ه% 34، (آ 
% 02، (کل مس    س لن آ )    کول نگ ت     يستگ ه% 199

% 23، (مترمربع  ز مس    آ  345)    بلو    يستگ ه
  ( مترمربع  ز مس    آ  115)    س لن تل  ي   يستگ ه
 ز ( مترمربع  ز مس    آ  05)    چ نريز    يستگ ه% 10

م  ل ب لا بود  آلودگي .  ه ب لاتر بود   د مج ز توص ه ش
    متلاطم  و  د   صوتي د  کو ه مربوط به جري  

م  ل آلودگي د  .        د     نته   گ ز   بخ   بود ک ن ل
کول نگ ت   ، بلو     بويلر به  نع  س ت صوتي گسترده د  

 .فض   بن   محصو کنن ه  ين من بع بود
    چ نريز    مو د س ني که      چن ن ب   جود  ين  م

 ن   لي آلودگي صوتي   مس    ب  تر      شغ ل ن وده
دل ل  ين  مر  ين . تر  نسب  به         ديگر د  ن  پ ي ن

 س  که  نت    صوتي من بع به صو ت پ وسته ن س    تقريب ً 
گردن  زير  س لن چ نريز   د  يك م     صوتي آز د منت ر مي

بن بر ين ع  ه م  ل صوت د  .  س  يك سوله ف ق  ديو  
ب ش  زير  به نسب    ين صنع  مربوط به       نرژ  مي

. آلودگي صوتي ب لا مس    ک تر     ن ز  شغ ل ن وده  س 
  يي  ستن  که   کثر من بع صوتي د        نرژ  تو بوم ش ن
 . ب شن  د  نت جه ک   ب  س  لات ع مل تول   صوت مي

ن    د د که د ص  دز ص    د ي فتي د   نت يج دزي تر  ن ز
بر بر، 4/2بر بر، بلو    52/2بر بر، کو ه  0/2     چ نريز  

بر بر ب  تر  ز    مج ز  5/1  کول نگ ت     3/2بگ ف لتر 
    بويلر    بن بر ين به  ستثن   قس  . توص ه ش ه  س 

مو د س ني         ديگر د     تر ز مع دل   د  نت جه دز 
   نص ر     د  مط لعه. ب شن     د ي فتي ب لايي ميص 

 د  فرد  مو جهه م ز     مح طي ص            به   زي بي

 کل د  که د د ن    پتر ش  ي پرد ختن  نت يج مجت ع يك

 د  گ ر   ن  زه      يستگ ه مج وع  ز %5/5    د مجت ع

   قر   ت  ط مح  ه د     آ   ز %74  ز ب ش   خطر مح  ده

 ب   و       ن ر گ ه،    و  آب،      سه د ش     زمج وع

 بخش  A بل دسي 55-50 صوت ف    تر ز م  نگ ن

بل  دسي 25/03 صوت ف    تر ز ب  م  نگ ن آ  س ز  ف رده
 ب لاتر  تر ز     ز مجت ع  ين     قس   س ير ب ن د 

  پر تو     مجت ع دزي تر   ز   صل نت يج. بودن  برخو د  

      د     آ  س عته 5 مع دل تر ز متوسط طو  به که د د ن   

 Aبل  دسي 5/50   2/50، 7/51 بترت ب ن ر گ ه    و  آب،
چن ن  لي پو            د  مط لعه   زي بي   م(. 14)بود 

م ز   مو جهه ب  ص   د  پرسنل ش غل د          محتلف 
جنب  صنعتي    د    مجت ع د ن گ  ي  و    فض  د 

فر دگ ه مهرآب د به  ين نت جه  س  ن  که تر ز صوت د  ت  مي 
        موجود د  جنب فر دگ ه  ز م ز    ست ن   د ک  ته 

ب لاتر  ACGIH   ک و     ست ن   د  فني به  ش   رفه
 (.15) س  

بر سي نت يج آزم ي  ت  ديومتر  ن ز ن    د د که تع  د 
بن بر ين به . س   ب لا NIHLمبتلاي   به  ختلالات  ز نوع 
 ز ک  گر   % 53تو   گف  که  نسب  ج ع   د   ر      مي

بل  دسي 2/57م  نگ ن تر ز ف    صوت )ش غل د        نرژ  
A) ،35 % 5/02م  نگ ن تر ز ف    صوت )ک  گر        کو ه 

م  نگ ن تر ز )ک  گر        مو د س ني % A) ،39بل  دسي
ک  گر        چ نريز  % A )  21 بل دسي 53ف    صوت 

د      نو ع ( Aبل  دسي 7/50م  نگ ن تر ز ف    صوت )
تع  د ب شن  که د   ين م          نرژ    ختلالات شنو يي مي

    د  مط لعه. د د مو  د ب   ختلالات شنو يي ب لاتر     ن    
پ    د           د  بر سي م ز    ف  شنو يي ن شي  ز ص   

ک  گر   ش غل د          مختلف صن يع تول   فلز به د  
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 ين نت جه  س  ن  که  ف  شنو يي   تب ط مستق م   
 (.   11)د    ب  تر ز صوتي مو جهه ي فته د  د  معني
ف     که م  نگ ن د دن  مط لعه   ضر ن        ي فته کل د 

ب  تر  آ  د  پرسنل مو جهه مع دل تر ز      لحظه صوت
 که ب ش  مي ش ه توص ه  ز مق دير     ين صنع  ب لاتر  بخش

   ضر  ت ن  ي   صنع   ين د     صوتي بحث آلودگي
     بخش بن     لوي    ص  س ز  صلي من بع شن س يي
    آلودگي کنترل     طرح جه   جر   صنع   ين مختلف
 . ن  ي  مي تأي  

 

 گيري نتيجه
که م ز   آلودگي صوتي گ ر  کرد  تو   نت جه به طو  کلي مي

  د  نت جه دز ص    د ي فتي ک  گر   ش غل د  صنع  مو د 
  ست ن   د م ز نه   مط لعه به  يژه          نرژ    کو ه  ز

 ACGIH  ست ن   د   ک و      رفه به  ش  فني ک  ته

که نت يج آزم ي  ت  ديومتريك  بس    ب لاتر  س  به طو  
 د   که م  نگ ن و لي ن    ميس ل مت 3ک  گر   د  طول 

 د شته  فز يش بل دسي 5/1 س ل  ر د  ک  گر   شنو يي  ف 
 فز يش تع  د مو  د   ج عي به دل ل م  لات شنو يي   س   

 ز . کن  د  ش غل ن  ين         جود  ين م  ل    ت ئ   مي
   ص   ب  مو جهه سو  ديگر به لح ظ آن ل ز آم    ب ن م ز  

 ک ملا   بطه شنو يي  ف  م ز   ب  د ي فتي ص    دز م ز   ن ز
ترين  لذ  د   ين   ست  ي ي  ز مهم. د  د  جود د    يمعن

 ق  م ت به  شتي لازم د  خصوص  ين من بع تول   ص    
    آکوست  ي مح ط   من بع ص      آز  د ن ه،  نج م   زي بي

     ه    فني   مهن سي ص    ز قب ل پن  گ   جر   کنترل
     ف ظ   صوتي د       کو ه   بلو   د  ق لب برن مه

 .    ب ش  شنو يي ک  گر   مي
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Abstract 

Background: In the steel industry, a wide range of machinery and equipment is used in the manufacturing 

process, are considered as sources of annoying noise. This study aimed to assess the environmental sound 

level and the noise exposure in the steel industry. 

Methods: After identifying the sources and characteristics of sound equipment in the production process 

Measurement of noise level and dosimetry was performed using sound level meter model of Cell.450 and 

dosimeter model TES-1345. Distribution of noise level in the investigated workshop in form of noise map 

was provided using AutoCAD software. 

The rate of hearing loss workers was extracted during three consecutive years. Hearing loss workers were 

analyzed to the equivalent sound level of exposure and the dose received.  

Findings: 18.5% of measurement stations were in the danger zone. The sound pressure level in the 

furnace, energy, costing and material workroom was 97.6, 95, 89.7 and 83 dB(A) respectively.  Sound 

pressure level was more than 90dB (A) in the blast furnace, blower and cooling tower units. The average 

of noise dose in blast furnace, costing, blower, bag filter and cooling tower was 282.8%, 295.1%, 239.9% , 

234% and 180.5% respectively. Average NIHL workers in three consecutive years were 12.4, 14.5 and 

15.4 dBA, respectively. 

Conclusion: Noise pollution in blast furnace, costing and blower units is high So that the mean hearing 

loss of workers has increased to 1.5dB per year. Therefore, appropriate control measures should be taken 

in these units.   
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