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 سینه در ایران  های رگرسیون اکولوژیکی فضایی بیزی در بررسی بروز سرطان ی مدل مقایسه

 
 3 بهزاد مهکی، 1و2، توحید جعفری کشکی 1احمد حداد خوشکار 

 

 

 چکیده 

 ریس و تیجمع شدن ریپ روند هب توجه با. دارد قرار زنان  سرطان اولی  رتبه در 52/52ی سنی  شده استاندارد بروزدر ایران سرطان سینه با  :مقدمه

ی بالا بروزی دارا مناطقیی شناسا کشور، مختلف مناطق درها  سرطانی پراکندگ وجود و سرطان ازی ریشگیپ تیاهم ران،یا در سرطانی صعود

ی ضروری آماری  فتهشریپی ها مدل از استفاده با سرطان نیای  بالقوه خطر عوامل نیتر مهم نقش وی پراکندگ تیوضع ازی آگاه و نهیس سرطان

 .دباش یم

در ایران  4821تا  4821های  جامعه مورد مطالعه، تمام بیماران مبتلا به سرطان سینه بین سال ک،یاکولوژی کاربردی  مطالعه نیا در :ها روش

جهت برآورد . باشد ی میاجتماع-یاقتصاد تیوضع و وزن اضافه ،یکیزیف تیفعال جات،یسبز و وهیم مصرف گار،یس مصرف: عوامل خطر. باشند می

 .استفاده شد (Besag,York, Mollieیا  BYM) نرمال و پوآسن، لگ-های گاما خطر نسبی سرطان سینه، از مدل

 BYMهای استفاده شده، مدل  از میان مدل. است بوده مورد 52425 رانیدرا 4821 تا 4821های سال در شده ثبت نهیس سرطان کل تعداد :ها یافته

 و ستانیس و نهیس سرطان بروز خطر نیشتریب تهران و زدی و اصفهان های استان خطر، عوامل اثر لیتعد بدون. هترین برازش را داشتتعدیل نشده ب

 نیشتریب همدان وآباد  خرم ،یرضو خراسانهای  استان خطر، عوامل لیتعد با. دارند را ابتلا خطر زانیم نیکمتری اریبخت و چهارمحال و بلوچستان

داری بین سرطان سینه و  ارتباط مستقیم معنی. دارند را بروز خطر نیکمتر راحمد،یبو و کهگیلویه و لیاردبهای  استان و نهیس سرطان بروز خطر

 .شاخص توسعه انسانی مشاهده شد

داری متغیر  به معنیاستفاده شود و با توجه  BYMشود در مطالعات آینده از مدل  ، توصیه میBYMبا توجه به برازش بهتر مدل : گیری نتیجه

های اصفهان، یزد و تهران دارای بیشترین خطر  این مطالعه نشان داد که استان. شاخص توسعه انسانی، در مطالعات مشابه این متغیر در نظر گرفته شود

 . باشند بروز سرطان سینه می
 

 BYMبندی بیماری، سرطان سینه ، شاخص توسعه انسانی، مدل  نقشه :های کلیدی واژه

 

های رگرسیون اکولوژیکی فضایی بیزی در بررسی  ی مدل مقایسه .بهزاد ، مهکیتوحید ، جعفری کشکیاحمد حداد خوشکار :ارجاع

 648-656 (:8)44؛ 4811مجله تحقیقات نظام سلامت  .سینه در ایران  بروز سرطان
 

 13/61/1331 :تاریخ پذیرش 63/16/1333 :تاریخ دریافت
  

 وم پزشکی اصفهان، ایرانکارشناس ارشد، دانشگاه عل .4

  کارشناس ارشد، دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه، کرمانشاه، ایران .5

         (ولؤنویسنده مس)دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، اصفهان، ایران  ،استادیار 

         Email: Behzad.mahaki@gmail.com 

 

 مقدمه
ی ترین عل  مرگ ن ش ترین سرط     ش یع سرط   س نه ش یع

س نه یک .  ز سرط   د  زن   س کن ک و     غربی  س 

غ د    مج    آ  ت   ل    ن  م ترشحی  س  که  ز ب ف 
دل ل  ین سرط   ن م خص  س   لی به دل ل ن د  . ش ه  س 

شود  بود   ین سرط   د  مرد    ز نظر  ت ولوژ  م خص می

 پژوهشیمقاله 
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 … رانیا در نهیس  سرطان بروز مدلبندی در کیاکولوژ ونیرگرس

     ین تومو.     زن نگی ب ش  تو ن   و مو  که دل ل آ  می
 ش  آ  می د  ن   لی د  زم   کوت  ی پس  ز پ   ی     به 

تغ  رپذیر  توزیع  ین سرط   د  .  سن    پ  رفته می مر له
من طق مختلف تأث ر نقش عو مل مح طی    د   ین سرط   

 .(1)د    ن    می
ب   جه نی سرط   د  ک و     توسعه ی فته به طو  

دل ل  ین  مر  ز یک سو پ ر .     ل  فز یش  س    د فز ین ه
ش      ش  ج ع      ز سو  دیگر  فز یش  فت      مؤثر 

بر  س س .  ب ش  بر  فز یش سرط   م نن  مصرف س گ   می
برآ  د ش ه  س  که د  س ل GLOBOCAN گز  ش 
م ل و  مو د مرگ  6/7م ل و  مو د سرط      7/18، 8002

ن شی  ز سرط       د ده  س  (     ز کل مرگ ٪11   د )
(8). 

د  . ب ش  ترین عو مل مرگ می د  جه   سرط    ز مهم
    قلبی  ک و     توسعه ی فته سرط   بع   ز ب     

 م ن ع مل مرگ   د  ک و     د    ل توسعه، عر قی د
 ز کل  ٪70   د . ب ش  سرط   سوم ن ع مل مرگ می

    ن شی  ز سرط   د  ک و     ب  د آم  پ ی ن    مرگ
 8010برآ  د ش ه  س  که د  س ل .  فت  متوسط  تف ق می

م ل و  برس  ب  ت خ ص  1/11    ن شی  ز سرط   به  مرگ
    ن شی   ز مرگ ٪00تو   جلو   می  کنترل عو مل خطر 
بن بر ین بر   مق بله   پ  گ ر   ز .  ز سرط      گرف 

سرط  ، شن س یی عو مل خطر د   ر منطقه  مر  ضر    
 . (1)ب ش   می

 60ت   04   د  زن     ز مرگ ٪40ت   04 مر زه سرط   ع مل 
د       فز یش معنی  ین نرخ ب لا ن    د ن ه. ب ش  س ل می

 ین . ب ش  مرگ ن شی  ز سرط   نسب  به قر  گذشته می
آلودگی  و ، . تو ن  دلایل مختلفی د شته ب ش  موضوع می

س گ   ک    ، تغ  ر  ژیم غذ یی، فع ل   ف زی ی ن ک فی، 
تو ن   ز عو مل خطرز  بر   سرط    می... چ قی،  سترس   

 ش  چ  گ ر  د شته  ب ش  که د  قر  گذشته  ین عو مل
 .(0) س  

 84/82   سرط   س نه د  زن   ب  م ز   بر ز  ست ن   د ش ه
 ین سرط   د  .     ل سرط   زن   قر   د  د د   تبه
 ین . ب ش      مختلف د     پر کن گی ی س نی می  ست  

    دب ل         به غ ر  ز  ست      ست   سرط   د    ه
د   ست   .   ل قر   د  د    کهگ لویه   بویر      د   تبه

  سوم      دب ل سرط   س نه بع   ز سرط   مر    مع ه  تبه
   د   ست   کهگ لویه   بویر      بع   ز سرط   پوس   تبه

   ین سرط   د   م ز   بر ز  ست ن   د ش ه. د م    د  د
ک و     ک تر توسعه ی فته   د   0/26ک و     پ  رفته 

 6/18  د  آس    شرقی  86، د  آس   9/12، د  جه   1/87
 (.1)ب ش   می

  بر    110بر ز  ست ن   د سنی بر   مرد    8000د  س ل 
 م ر ن شی  ز  نفر بوده  س    نرخ مرگ 100000د   92زن   

نفر  100000د   1/01  بر   زن    64سرط   بر   مرد   
 .(1) بوده  س 
شود که به دل ل  فز یش  م   زن گی د  آین ه    ب نی می پ ش

گر یش به سبک زن گی غربی نرخ سرط   د  آین ه  فز یش 
 (. 4)زی د  د شته ب ش  

ب  توجه به بس      ز مط لع ت  نج م ش ه مصرف س گ  ، 
مصرف م وه   سبزیج ت، فع ل   ف زی ی،  ض فه  ز    

ترین عو مل مؤثر   ق بل  م ضع    قتص د ،  جت  عی  ز مه
 .(4-14)ب ش   گ ر  بر ز سرط   می  ن  زه

مط لع ت زی د  بر سرط   س نه   عو مل خطر مؤثر بر آ  
 ین مط لع ت د  (. 2،7،4-16،10،10)صو ت گرفته  س  
ب شن    نقش   س یگی من طق    د   سطح  کولوژیک ن ی

مط لع ت بس    ک ی د  سطح  کولوژیک ب  . گ رن  ینظر ن 
لح ظ کرد  پر کن گی جغر ف  یی   نقش   س یگی من طق 

چن ن  ین مط لع ت نقش عو مل   م(. 17) نج م ش ه  س  
 .خطر د  بر ز سرط   س نه    بر سی ن رده  س 

ب  توجه به   ن  پ ر ش   ج ع     س ر صعود  سرط   د  
 ر   ز سرط      جود پر کن گی  یر  ،       پ  گ

   د  من طق مختلف ک و ، شن س یی من طق د      سرط  
بر ز ب لا  سرط   س نه   آگ  ی  ز  ضع   پر کن گی   
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                    د خوش           

   ین سرط   ب   ستف ده  ز  ترین عو مل خطر ب لقوه نقش مهم
بن بر ین د  . ب ش    آم    ضر    می     پ  رفته م ل
سی بر ز سرط   س نه د  سطح     ضر به بر  مط لعه
     یر     نقش عو مل خطرمصرف س گ  ،  ض فه   ست  

 ز  ی  چ قی، فع ل   ف زی ی، مصرف م وه   سبزیج ت   
 Humanی   HDI) ش خص توسعه  نس نی

Development Index )ب ز     م ل ی  ب   ستف ده    
    م  نی ب ن بر ز سرط   د  نو  ی  که نقش   سبتگی

 .کن ، پرد خته ش ه  س   د مط لعه    لح ظ میمو
  

 ها روش
دل ل  نتخ ب . شن ختی  س  بوم - ین پژ  ش  ز نوع ک  برد 

.  ین نوع مط لعه، نبود  طلاع ت د  سطح  فر د مو د مط لعه بود
ثب  ش ه ت  م ب          ین پژ  ش    مو د مط لعه ج معه

سرش      صو ت     ک و به س نه د  ست   سرط  مبتلا به 
که ب      س  1127ت   1120       زم نی ب ن س ل د  ف صله

مو د   س یر متغ ر      جنس ،سن نظر  چ مح  دیتی  ز 
  ک و   ثب       س لانه  ز گز  ش ین  .مط لعه قر   گرف 

مرکز م یری   د  ه سرط   که توسط سرط نی مو  د 
 ت به  ش ، د م       غ ر   گ ر مع  ن  به  شتی  ز  ب     

 سرط   ثب . گردی  ستخر ج    آموزش پزش ی منت ر ش ه
 به مربوط م   م  طلاع ت صو ت به آ  د  که  س     ش وه
 تحل ل   تجزیه ذخ ره، ، آ   عج     سرط     م خص ت بر ز
 .گردد می

مصرف : چه   ع مل خطر طلاع ت مربوط به د  مط لعه   ضر، 
 یج ت، فع ل   ف زی ی،  ض فه  ز   زس گ  ، مصرف م وه   سبز

     ب     نظ م مر قب  عو مل خطر        س لانه گز  ش
 گ   س مصرف ر متغ . یگرد ستخر ج  به  ش   ز  ت ر   گغ ر 
 گ   س نخ تع  د ن  نگ م د   گ   س  فر د د ص  ضرب   صل
 صو ت هبی چ ق  ی  ز   ض فه ر متغ  ست  ،  ر   ز نهی مصرف
   وه م مصرف  ست  ،  ر د  <84BMI د    ر د ف د ص 
      تع  د   وه م      تع  د متوسط ج ع صو ت هب ج تیسبز
 ر متغ. ش  گرفته د نظر  ست    ر د    ز نهی مصرف ج تیسبز
ی   MET) ش خص ترک بی م  بر س سی  یز ف   فع ل

Metaolic Equivalent )ش خص . دس  آم ه  س  ی  به
HDI ،دس  آم ه د   ر ست        به  ن سی موفق   م  نگ ن

د  سه بع   صلی توسعه  نس نی یعنی زن گی طولانی   س لم، 
. ب ش  دست  بی به د نش    ست ن   د    زن گی آبر من  نه می

     وسعه  نس نی م  نگ ن  ن سی ش خص توسعهش خص ت
 ین . کن       ر بع      ن  زه می نرم لی  س  که موفق  

ش خص  ز  م   به زن گی، تحص لات، تول   سر نه ن خ لص ملی 
 س     ز گز  ش ت س ل  نه  1   0  نسبتی ب ن   آی  دس  می به

 .(1)ب نک مرکز   ستخر ج گردی  
شن ختی یک   ش  کت  فی  پ  م ولوژ   س  که  تحل ل بوم

   به       عو مل خطر    که د  گر ه   ش وع ب        بطه
ترین   ش،  س ده. کن  شود بر سی می گ ر  می ج    فر د  ن  زه

ی   SMR)   م ر  ست ن   د ش ه  ستف ده  ز نسب  مرگ 
Sample Mortality Rate) مو  د ب ش  که  ز تقس م  می

. آی  ، به دس  می()به مق دیر مو د  نتظ   ( )م    ه ش ه 
 ین . کن  ن  یی  ستف ده می  ین   ش  ز برآ  د م کس م د س 

  م ر   که نسب  مرگ   ل  ین. م ز   د  ع ب ع  ه د  د
گ رد،        د  نظر ن ی   بستگی فض یی پ سخ ست ن   د ش ه 

      به  س ب  پر کن گی موجود د  د ده که پ ش د م  ین
 .آ  د ن ی

 فز       ب   ستف ده  ز نرم       سم نق ه تحل ل د ده
OpenBUGS 3.2.1  ب     م ل نج م ش ه  س    مق یسه   

 . نج م ش ه  س  DIC ستف ده  ز ش خص 

 :های آماری روش
   زیر مج وعه BYMنرم ل    پوآسن، لگ -    گ م  م ل
بن        مربوط به نق ه د  د ده. ب ش      ب ز  می م ل

    ب ز  که      ستف ده  ز   ش     به عل  ک بود د ده ب     
تر   کن    ش من سب       ب   طلاع ت پ   ن ترک ب می د ده

 .ب ش   می  SMRنسب  به   ش مرسوم 

 :یشناخت بوم یها مدل
چن ن   زی بی م ز        زیر بر   بر سی م ز   بر ز    م م ل

د   ین .   تب ط بر ز ب  عو مل خطر مو د  ستف ده قر   گرف 

به          م ل
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  تع  د   ی  د    ترت ب ن  نگر تع  د   ی  د    م    ه ش ه 
فرض . ب ش   م می iمنطقه nمو د  نتظ   بر   سرط   س نه د  

ب ش که  د     توزیع پوآسن ب  نرخ  شود که  می

     د  م ل.  م  س  i   خطر نسبی بر   منطقه د  آ  

   ترک ب خطی عو مل خطر د ن ه ن    زیر 

د    ه . ب ش  متن ظر می ، ب  ضر یب ، ... ،  ،  

 .سطح کلی خطر نسبی  س  αمع دلات زیر 
 :گ م -م ل  گرس و  پوآسن

 ین م ل   تب ط ب ن م ز   بر ز   عو مل خطر د   ر  ست      
 .گ رد خطی زیر د  نظر می به صو ت لگ

 
ترین م  ل  ین م ل د  نظر نگرفتن   بستگی فض یی  مهم
تو   ب        ز مو  د تغ  رپذیر     ن ید  بس . ب ش  می

شن ختی توض ح د د   تغ  رپذیر  ب  تر  ز  متغ ر    بوم
د   ین شر یط . شود تغ  رپذیر  مو د  نتظ    ز م ل پوآسن می

پر کن گی به  بن بر ین پ   متر پ ش. د   پ ش پر کن گی  خ می
ی پر کن گی به د جه ن   گن م ز   ب ش. شود م ل  ض فه می

ب ن خطر    نسبی بستگی د  د د  س خت   ب ز ، بر    ین 

لذ  توزیع . د     توزیع گ م   س  شود که  م ل فرض می
 .پس ن   صل ن ز گ م  خو    بود
 .ب ش   ین م ل ف ق  جز تص دفی می

 :م ل لگ نرم ل
ی ضی من سب به نظر توزیع پ   ن گ م  بر   نرخ خطر  ز نظر  

ب ش  زیر     یی می  س   لی  ین م ل د     مح  دی  می
س زگ    متغ ر مستقل م  ل  س     م       د   بستگی 

م ل لگ نرم ل بر   .     من طق  جود ن   د فض یی ب ن نرخ
ب ش  که به صو ت زیر تعریف  پذیرتر می خطر نسبی  نعط ف

 .شود می

 

 
 .ب ش  جز تص دفی م ل می جز تص دفی  ین م ل 

 (:BYM)م ل ب ز ک مل
 ین م ل، علا ه بر متغ ر    مستقل، د  منبع تغ  ر ت بر   

کن    م ز   بر ز     ن   گنی م ز   بر ز د   ر ن   ه لح ظ می
 . کن  بن   می  ز طریق   بطه خطی زیر م ل

 

ترت ب  ب شن    به می BYMعضو تص دفی م ل     
  ( پ ش پر کن گی)  ن   گنی غ رس خت     د ن ه ن   

ترت ب  به    بر   متغ ر    . ب ش  ن   گنی س خت    می
   1  شرطی وزیع نرم ل خود  بستهتوزیع پ   ن نرم ل   ت

. شود    توزیع پ   ن نرم ل د  نظر گرفته می βبر   ضر یب 
ب  د  نظر گرفتن توزیع خود  بسته شرطی، م ز   بر ز د   ر 
ن   ه به نو  ی مج    آ  م ر ط ش ه    ز م ز   بر ز آ  

 (. 12-19)پذیرد  نو  ی تأث ر می
    پس ن به    توزیع بهبر    طلاع ب  تر  ز چگونگی مح س

 .مر جعه ن  ی  Besag           (80 )   مق له
 Deviance information criterion)ی   DIC) ش خص

. ب ش     می   من سب بود  م ل ی  یک ش خص بر   مق یسه
.  ین ش خص  ز ترک ب د  ش خص دیگر به دس  آم ه  س 

مربوط  ش خص   ل مربوط به  نحر ف  ز بر زش   ش خص د م
 رچه  DICش خص . ب ش  به تع  د پ   متر    م ل می

 (.81)   که بر زش م ل بهتر  س   کوچ تر ب ش  ن    می
       پ   ن من سب به کل ه   ، توزیع بر   بر زش م ل

پ   متر    ن معلوم م ل  ختص ص د ده ش    برآ  د    توزیع 
  ی MCMC)     پس ن پ   متر   ب   ستف ده  ز   ش
Markov chain Monte Carlo)  به . ی  به دس  آم

-منظو  آزمو    گر یی  ثر ت  ز  بز   ت خ صی بر کس
-گل ن-بر کس       مع به توجه ب .   ب ن  ستف ده ش -گل ن
آزمو   .ش  گرفته نظر د  100000 م ل سوختن زم   ن   ب
ب ز  د    د  مو د پ   متر   ب   ستف ده  ز فو صل ب   پذیر  معنی
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(CrI   یCredible interval )ش  که مع دل  ی   ستف دهp-

value  د  س خت   ب ز   س. 
 

 ها یافته
 1127ت   1120     تع  د کل سرط   س نه ثب  ش ه د  س ل

   ب  ترین  د  ب ن  ست  . مو د بوده  س  84148د   یر   
مو د  8819ب         صقه   مو د م    ه ش ه مربوط به  ست  

ک ترین م ز   . ب ش  مو د می 8812 ست   خر س    ضو  ب    
 .ب ش  مو د می 67بر ز مربوط به  ست   کهگ لویه   بویر     ب  
س ل، ج ع    0د  ج  ل زیر تع  د مو  د سرط   ثب  ش ه د  

دس  آم ه ب   ستف ده  ز سه  د  معرض خطر   خطر نسبی به
 یل   ب    تع یل ب  تع BYMنرم ل    پوآسن، لگ-م ل گ م 

 .   آم ه  س   ثر به تف  ک  ست  
    مختلف  گرس و   کولوژ  فض یی  نت یج   صل  ز م ل

    بر ز      ، م ز    ین م ل. ب ز  به شرح زیر  س 
دس       بر ز تع یل ش ه بر  سب عو مل    به م ز  
نت یج مربوط به ضر یب متغ ر    مستقل     1ج  ل . د ن  می
 .د   سه م ل مو د  ستف ده د   ین مط لعه    ن    می بر  

پوآسن، نقش -گ م  قس   مربوط به م ل 8ب  توجه به ج  ل
 ین م ل   بستگی ب ن .  ن  د   ش ه ت  م عو مل خطر معنی

به    ن دل ل  ستف ده  ز ج  ل . گ رد       د  نظر ن ی  ست  
 .ه ب ش تو ن  گ ر ه کنن  پوآسن می-گ م  مربوط به م ل

نرم ل ب  د  نظر گرفتن ن   گنی غ ر س خت     د  م ل لگ
 ثر ت متغ ر   تع یل ش ه   عو مل خطر فع ل   ف زی ی   

مثب  بود   ین د  .  ن  د   ش ه    نس نی معنی ش خص توسعه
د   که  فز یش  ض فه  ز    چ قی   ش خص  ضریب ن    می

 . شود ط   میتوسعه  نس نی ب عث  فز یش م ز   بر ز سر
ب  د  نظر گرفتن ن   گنی غ ر س خت     ثر ت متغ ر   تع یل 

   نس نی  ش ه   عو مل خطر فع ل   ف زی ی   ش خص توسعه
د   که  مثب  بود   ین د  ضریب ن    می.  ن  د   ش ه معنی

 فز یش  ض فه  ز    چ قی   ش خص توسعه  نس نی ب عث 
  .شود  فز یش م ز   بر ز سرط   می

   آم ه  بر   م ل u   vد  ج  ل زیر برآ  د    ی نس آلف ، 
 . س 

ی،  یز ف   فع لی، چ ق    ز   ض فهعو مل خطر مصرف س گ  ، 
ترت ب  مصرف م وه   سبزیج ت   ش خص توسعه  نس نی به

، 2971/18، 0191/01، 6164/189     د     م  نگ ن
، 9462/18 ،4621/940          ی نس 7147/0، 41084/8
 .ب شن  می 0080/0، 8724/0، 1002/07

      د  نظر  م ل لگ نرم ل   بستگی س خت    ب ن  ست  
ب ش  که  ر د   می BYMتر م ل  م ل ک مل. گ رد ن ی

 .گ رد   بستگی س خت      غ ر س خت       د  نظر می
 

 

 ها جدول اطلاعات توصیفی و برآورد خطر نسبی به تفکیک استان .1 جدول

   بدون درنظرگرفتن عوامل

خطر

با در نظر گرفتن عوامل خطر

 در نهیس سرطان موارد کل تعدادها نام استان

 سال 2

 معرض در تیجمع

 خطر

-گاما BYMنرمال لگ

پوآسن

  BYMنرمال  لگ

411 648248 6611/8اردبیل 2181/8 1425/81811/8 6411/8 

625 4141612 1565/8آذربایجان غربی 1128/8 6888/81221/8 844/4 

161 4161442 821/4آذربایجان شرقی 2212/8 2811/81842/8 2184/8 

511 142582 8661/4بوشهر 4141/4 1214/81124/8 1224/4 

1288/8 156566 414چهارمحال و  6811/8 6161/84122/4 8112/4 
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بختیاری

5541 5558221 1215/4اصفهان 6851/4 5544/45828/4 1124/8 

4112 5485856 6644/4فارس 1842/4 8628/48485/4 4288/4 

811 221884 5452/4قزوین 1848/8 8262/42222/8 1181/8 

121 4586815 6618/4گیلان 1886/4 4814/45181/4 8455/4 

212 245152 2482/4گلستان 5426/4 8214/48156/4 8455/4 

112 216188 8121/4همدان 8158/4 2415/46488/4 2112/4 

511 612112 2488/8هرمزگان 2215/8 1585/82286/8 8228/4 

482 561554 2181/8ایلام 1628/8 6184/88412/4 5815/4 

241 4512216 2861/8کرمان 6641/8 1558/82852/8 2126/8 

651 155868 8118/4کرمانشاه 4811/4 1116/85285/4 1681/8 

458 841512 1114/8خراسان جنوبی 6112/8 2211/81411/8 8458/8 

5442 5128616 2515/4خراسان رضوی 8881/4 2261/81462/4 1851/4 

456 181182 1528/8خراسان شمالی 6516/8 2111/86828/8 1511/8 

4126 5818812 1818/4خوزستان 8682/4 8842/44282/4 1111/8 

کهگیلویه و 

بویراحمد

61 548846 1288/8 8261/8 6112/86811/8 1115/8 

852 148182 2518/8کردستان 6115/8 2161/85518/4 5111/4 

155 215282 1121/8لرستان 1681/8 6818/81184/4 1818/4 

822 662218 1161/8مرکزی 1811/8 2184/84121/4 8464/4 

4545 4122265 6181/4مازندران 1568/4 8111/48156/4 84555/4 

888 281288 5665/4قم 8121/4 4282/42828/8 1211/8 

581 521881 2662/4سمنان 4161/4 8214/41268/8 1411/8 

545 4421285 8288/8سیستان و بلوچستان 5151/8 8888/81184/8 8522/4 

1888 6254411 8221/5تهران 1511/4 1655/41114/8 2241/8 

152 118624 1611/4یزد 8152/4 8651/41815/8 6111/8 

466 125188 6881/82611/8زنجان 6682/82186/82218/8 
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 یاکولوژ ونیرگرس یها مدل یبرا خطر عوامل اثرات بیضرا برآورد .2جدول

 BYM نرمال لگ گاما-پواسن خطر عوامل

 برآورد

 بیضر

CrI برآورد 

 بیضر

CrI برآورد 

 بیضر

CrI 

 -2658/1 -1428/8)- 5828/1 عرض از مبدا

)

2658/2- (8858/1-5858/1- 

)

2228/2- (2288/8-1428/1-) 

 88462/8- (8881/8-8852/8- ) 884214/8- (88422/88821/8- ) 88426/8- (8858/88821/8- )گاریس مصرف

 -8424/8- (8481/8-8558/8- ) 8542/8 (8158/88848/8) 8581/8(8156/888411/8یچاق و وزن اضافه

) 

 -88285/8-8844/8) -8812/8 یکیزیف تیفعال

)

88822/8(8418/8 84488/8- ) 88142/8(8416/88448/8-) 

 -8112/8-(8126/8- 4112/8جاتیسبز و وهیم مصرف

) 

8558/8-(834281835881- ) 8512/8- (4282/8 5522/8- ) 

1568/1(1888/11188/6) 4558/6 (1428/21828/8) 4158/6 (2518/21118/8)یانسان توسعه شاخص

DIC عوامل با مدل یبرا 

 خطر
6888/222 5888/5124888/561 

DIC مدل یبرا 

 خطر عواملبدون
- 4888/512 1888/414 

 

 Vو  Uبرآورد واریانس آلفا،  .3 جدول

 خطر عوامل گرفتن نظر در با خطر عوامل درنظرگرفتن بدون انسیوار برآورد

 BYM نرمال لگ پوآسن-گاما BYM نرمال  لگ

 6211/8 62412/8 8448/8 88268/8 88625/8 آلفا

U  -88181/8  - -88884/8 

V 42151/8 48828/8  -82188/8 81562/8 

 

     صفه      طبق  ین نق ه،  ست  . د   س خت    ن    می
تهر   د     ب  ترین خطر بر ز    ست   س ست     بلوچست   

 . ب شن  بویر      د     ک ترین خطر بر ز می   کهگ لویه  
      ب  تع یل  ثر  ، خطر نسبی  ست  (ه)   ، نق ه(1)ش ل 

    س خت       عو مل خطر   ب  د  نظر گرفتن ن   گنی

    یزد،   طبق  ین نق ه،  ست  . د   س خت    ن    می غ ر
قز ین     دب ل   خر س   ش  لی د     ک ترین خطر بر ز 

    خر س    ضو    خرم آب د    سرط   س نه    ست  
 .ب شن        د     ب  ترین خطر  بتلا بر ز می
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    گ م  پوآسن،    ن  ویی بر زش م ل ، مق یسه8ج  ل
   ب   ضو    ب    عو مل خطر ب   BYMنرم ل    لگ

ب     BYMم ل . د   می  ن    DIC ز ش خص   ستف ده
      ضو  عو مل خطر، بهترین بر زش    د  د، زیر  ن   گنی

د   ین م ل  ثر عو مل . س خت      غ ر س خت       د  بر د  د
    س خت      غ ر  خطر ب  د  نظر گرفتن ن   گنی

شود   ن  ز  به د  نظر گرفتن عو مل  س خت   ، تع یل می
عو مل خطر،   ضو  ب   پوآسن -م ل گ م . ب ش   یخطر ن

ب  د  نظر گرفتن عو مل خطر، د  م ل . ب ترین بر زش    د  د
BYM د  م ل . نرم ل بر زش تقریب  ی س نی د  ن    لگ
نرم ل، د  نظر گرفتن عو مل خطر تغ  ر  د  ن  ویی  لگ

پوآسن بر زش ضع فی -م ل گ م . بر زش م ل  یج د ن رد
      د       فض یی ب ن  ست   ر   ین م ل   بستگید  د زی
 . گ رد نظر ن ی

      ب    تع یل  ، خطر نسبی  ست  ( لف)   ، نق ه(1)ش ل 
    س خت       عو مل خطر   ب    د  نظر گرفتن ن   گنی

   ،  ب  توجه به  ین نق ه،  ست  . د   غ ر س خت    ن    می
   ست   س ست      یزد   تهر   د     ب  ترین خطر

ب شن     بلوچست   د     ک ترین خطر بر ز سرط   س نه می
 .ب شن      مرکز  د     خطر ب  تر  می د  کل  ست  

      ب  د  نظر  ، خطر نسبی  ست  (ب)   ، نق ه(1)ش ل 
    غ ر س خت      ب    تع یل  ثر عو مل  گرفتن ن   گنی
    ش  ل  نق ه،  ست   ب  توجه به  ین. د   خطر ن    می

  ک تر  د  ن     غرب   جنوب شرق خطر بر ز سرط   س نه
    س ست     بلوچست     کهگ لویه   بویر        ست  

 .ک ترین بر ز سرط   س نه    د  ن 
      ب  د  نظر  ، خطر نسبی  ست  (ج)   ، نق ه(1)ش ل 

ن    گرفتن ن   گنی غ ر س خت      ب  تع یل عو مل خطر 
ب  توجه به  ین نق ه،  ست   خر س    ضو          . د   می

د     ب  ترین خطر بر ز سرط   س نه    ست   کهگ لویه   
بویر     ، س ست     بلوچست       دب ل د     ک ترین خطر 

 .ب شن  بر ز سرط   س نه می

      ب    تع یل  ، خطر نسبی  ست  (د)   ، نق ه(1)ش ل 
    س خت       خطر   ب  د  نظر گرفتن ن   گنی  ثر عو مل

   فع لی، چ ق    ز   ض فهعو مل خطر مصرف س گ  ،  غ ر
ی، مصرف م وه   سبزیج ت   ش خص توسعه  نس نی  یز ف
، 0191/01، 6164/189     ترت ب د     م  نگ ن به

 ،4621/940          ی نس 7147/0، 41084/8، 2971/18
 .ب شن  می 0080/0، 8724/0 ،1002/07، 9462/18

      د  نظر  م ل لگ نرم ل   بستگی س خت    ب ن  ست  
ب ش  که  ر د   می BYMتر م ل  م ل ک مل. گ رد ن ی

 .گ رد   بستگی س خت      غ ر س خت       د  نظر می
ب  د  نظر گرفتن ن   گنی س خت      غ ر س خت    تنه  

ب ش     د   می معنیمتغ ر توض حی ش خص توسعه  نس نی 
د   که خطر  بتلا به سرط   س نه د  نو  ی د      ن    می

 .ش خص توسعه  نس نی ب لاتر، ب  تر  س 
    مربوط به خطر بر ز سرط   س نه    بر    ، نق ه1ش ل
پوآسن ب  تع یل   ب    -نرم ل، گ م  ، لگBYM     م ل

 . د   تع یل عو مل خطر ن    می
 

 بحث
     ب    تع یل  ثر عو مل خطر،  ست   BYMد  م ل 

 صفه     یزد   تهر   ب  ترین خطر بر ز سرط   ( مرکز )
    ش  لی   ف  س   خوزست        ست   س نه   بع   ز آ 

    ش  ل  خر س   ش  لی ب لاترین خطر بر ز    د  ن     ست  
    جنوب غربی ک ترین م ز   خطر  بتلا     شرقی    ست  

    س ست     بلوچست        ،  ست   د م     ست  . ن د  
 ین . چه  مح ل   بخت     ک ترین م ز   خطر  بتلا    د  ن 

مط بق   (17)نت یج ب  نت یج مط لعه جعفر  ک  ی           
ب   ین تف  ت که د  آ  مط لعه  ثر عو مل خطر تع یل . د  د

ن  ه  س   لی د  مط لعه   ضر  ثر عو مل خطر ن ز تع یل 
 . ش ه  س 

آب د        خر س    ضو ، خرم ب  تع یل عو مل خطر،  ست  
      دب ل         ب  ترین خطر بر ز سرط   س نه    ست   

کهگ لویه   بویر    ، ک ترین خطر بر ز    د  ن    د  کل 
 . ب شن      جنوب غربی د     خطر بر ز ک تر  می  ست  
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 گیری نتیجه
ب  توجه به نت یج به دس  آم ه بر ز سرط   س نه د  

 ین . ر، ب  تر  س     ب  ش خص توسعه  نس نی ب لات  ست  
موضوع م  ن  س  به دل ل آلودگی ب  تر  و    ت  س ب  تر 

ز  د   ین شهر   ب ش ، ی  م  ن  س  به دل ل  ب  مو د سرط  
 .    ب ش  ت خ ص ب  تر سرط   د   ین  ست  

تو   م    ه کرد که  ، می(ج)  ( ب)     د  نق ه ب  مق یسه
  خطر  دس  آم ه،  تبه     به ب   جود تف  ت د  خطر نسبی

 ین موضوع ب  . ب ش     د   کثر مو  د بر بر می  ست    نسبی
 .مط بق  س  Clayton D, Kaldor J (88)   مط لعه

 ثر مستق م ش خص توسعه  نس نی بر ( 8)ب  توجه به ج  ل 
   نت جه  ین نت جه ب . شود بر ز سرط   س نه تأی   می

 ین موضوع  .مط بق  د  د Yost           (10)   مط لعه
تو ن  به دل ل  فز یش سبک زن گی غربی    فز یش آلودگی  می

چن ن  فز یش   م. ب   فز یش ش خص توسعه  نس نی ب ش 
تو ن  ب عث  فز یش شن س یی مو  د  ش خص توسعه  نس نی می

 . سرط نی شود
د    ب ن مصرف م وه   سبزیج ت   بر ز سرط       تب ط معنی

تب                عب س ی که د  مط لعهس نه ی ف  ن   د    ل
د    ب ن سرط   س نه   مصرف م وه      تب ط معنی (16)

تو ن  به  ین دل ل ب ش    ین تف  ت می. سبزیج ت م    ه ش 
(     ست  )شن ختی      ضر   تب ط د  سطح بوم که د  مط لعه

تب            ،  ین   تب ط    عب س بر سی ش   لی د  مط لعه
 .  د  سطح  شخ ص بر سی ش 

ب     مبتلا به  78   بر  بخت               مط لعه 28د س ل 
  ( 9)ز  س لم د  شهر ب بلسر  نج م د دن   24سرط   س نه   
 جت  عی   سرط   -د    ب ن سطح  قتص د    تب ط معنی
د  . د  مط لعه   ضر ن ز  جود  ین   تب ط ت ی   ش . س نه ی فتن 

مصرف س گ      ین مط لعه   بطه ب ن فع ل   ف زی ی کم، 
د    م    ه ش   لی به  خطر بر ز سرط   س نه   بطه معنی

دل ل متف  ت بود  ج معه   ف   نوع مط لعه،  ین   تب ط د  
 .         ضر ی ف  ن   مط لعه

ب     مبتلا به سرط    24بر    ( 2)شریف ز ده           
مط لعه  24-27     ش    د  شهر ب رجن  د س ل 24س نه   

د    ب ن بر ز سرط   س نه    کردن      تب ط مستق م   معنی
    ضر  ین  مصرف س گ   م    ه کردن  لی د  مط لعه

تو ن  به دل ل متف  ت بود    ین  مر می.   تب ط م    ه ن  
 . ج معه   ف   متف  ت بود  نوع مط لعه ب ش 

          که بر     عو مل ( 11)   لاکویی  د  مط لعه
د   ست    1121موثر بر بر ز سرط   س نه د  س ل  خطر

ب لا بر بر ز سرط   س نه  BMIم زن      نج م گرف   ثر 
د        ضر  ین ع مل معنی د صو تی که د  مط لعه. ت ی  
-   لاکویی           یک مط لعه مو د زیر  مط لعه. ن  

بوده  س   لی  1121ش     د   ست   م زن     د  س ل 
    ضر یک مط لعه  کولوژ  بر     کل ب        عهمط ل

 . ب ش  می 27ت   21 یر   د  س له   
تو   به د  دسترس نبود  عو مل   ز م  لات  ین پژ  ش می

بر    فع  ین م  ل  ز . خطر د  سطح  شخ ص  ش  ه کرد
  بر   جلوگ ر   ز   یبی .  گرس و   کولوژ   ستف ده ش 

. ق نب ی  د  سطح  شخ ص تفس ر شود کولوژ  نت یج  ین تحق 
    ز دیگر م  لات  ین    چن ن مستقل نبود   ست  

    ب ز   پژ  ش بود که بر    فع  ین م  ل،  ز   ش
 . ستف ده ش 

د  دن   نزدیک ( عنو   عل  مرگ به) ز   ل ن ثب  آم   سرط   
گذ د    ین د    لی  س  که ب  توجه به  س ل می 000به 

  م  ن زه ش  ،  ین برن مه    بس    زی د د  زم نه   پ  رف 
  چن   د گ ر م  لات ن شی  ز ع م ثب  صح ح   پوشش 

  ثب  منسجم    س بقه .ن ک مل ثب  مبتنی بر ج ع    س 
د  . گردد برمی 1162    نگ سرط   د   یر   به    د س ل 

ی  دغ م آم   پ تولوژ  ب    ل ن سر  نت یج آم   مبتن 1127س ل
بر ج ع    ز مر کز غ ر پ تولوژ  نظ ر مر کز ت خ ص ب ل نی 
  د م نی سرط  ،   دیولوژ    مر کز ثب  مرگ، سطح پوشش 

د  س ل % 104به  1126د  س ل %  7/26ثب  سرط       ز 
 (.1)  تق  د د  1127
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د   ین مط لعه به دل ل د  دسترس نبود   طلاع ت بس      ز 
ژ ، عو مل موثر زی د  م نن  عو مل خطر د  سطح  کولو

مو د ...   خ نو دگی،  ضع   ش رد ی،  آلودگی  و ، س بقه
بهتر  س  د  مط لع ت آین ه  ین عو مل د  . مط لعه قر   نگرف 
 .نظر گرفته شون 

 

  مستق م  ب  توجه   ن     به  ش  زن گی شهر      بطه
ر  توسعه  نس نی   نرخ بر ز سرط   س نه، بر   جلوگ  ش خص

 ز   فز یش بر ز سرط   س نه لازم  س  ت  ب ر  بر    طلاع 
 . س نی    صلاح سبک زن گی،  تخ ذ گردد
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A Comparative Study on Ecological Regression Models in Breast Cancer Risk 

in Iran, 2005- 2008 
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Abstract 

Background: Breast cancer is the leading cancer among women in Iran with standardized incidence rate 

of 28.25. With regard to the aging and increasing cancer trends in Iranian population, the importance and 

geographical variations of cancer,it is necessary to identify those regions with high breast cancer incidence 

and get information on geographical its patterns and prominent risk factors using advanced statistical 

methods. 

Methods: The used population in the present ecological study is all those breast cancer patients in Iran 

2005-2008. We assessed the impact of cigarette, fruit and vegetable consumption, physical activity, 

overweight, and socioeconomic status on breast cancer using gamma-poisson, log-normal and BYM 

models. 

Findings: Total number of registered breast cancer patients was 25152. From models used to analyze the 

data, unadjusted BYM had the best performance. In unadjusted models, Isfahan, Yazd, and Tehran had the 

highest and Sistan-and Baluchestan and Chaharmahal-and-Bakhtiyari incidence had the lowest incidence 

rate. After adjustment, the incidence was estimated to be the highest in Khorasan-Razavi, Khoramabad, 

and Hamadan and the lowest in Ardebil and Kohgiluyeh-and –Boyerahmad. Direct association between 

human development index (HDI) and breast cancer incidence was found to be statistically significant. 

Conclusion: BYM model had the best fit and may cast so in future applications. Due to significant 

relationsip between HDI breast cancer, it is recommended to take it into account as a risk factor in future 

researches in this field. The incidence is generally high in central provinces.  
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OpenBUGS code for BYM  
model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+v[i]+u[i]+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
 # Relative Risk 
 RR_adj[i]<-exp(v[i]+u[i]) 
 
 # Prior distribution for the uncorrelated heterogeneity 
 v[i]~dnorm(0,tau.v) 
  
} 
 
eps<-1.0E-6 
 
# CAR prior distribution for spatial correlated heterogeneity 
u[1:m]~car.normal(adj[],weights[],num[],tau.u) 
 
# Weights 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
 
# Improper prior distribution for the mean relative risk in the study region 
alpha~dflat() 
mean<-exp(alpha) 
 
# Prior on regression coefficients 
b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
 
# Hyperprior distributions on inverse variance parameter of random effects 
tau.u~dgamma(0.5,0.0005) 
tau.v~dgamma(0.5,0.0005) 
 
} 
 
OpenBUGS code for log-normal model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+v[i]+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
  
             # RR_adj 
 RR_adj[i]<-exp(v[i]) 
   
 # Prior distribution for the uncorrelated heterogeneity 
 v[i]~dnorm(0,tau.v) 
} 
 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
alpha~dflat() 
mean<-exp(alpha) 
# Prior on regression coefficients 
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b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
 
# Hyperprior distributions on inverse variance parameter of random effects 
tau.v~dgamma(0.5,0.0005) 
 
 
OpenBUGS code for gamma-poisson model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
 # Relative Risk decomposition 
 RR_exp[i]<-exp(b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i]) 
} 
 
# Weights 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
 
# Improper prior distribution for the mean relative risk in the study region 
alpha~dflat() 
mean<-exp(alpha) 
 
# Prior on regression coefficients 
b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
} 
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