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 مركز تحقيقات اخلاق و حقوق پزشكيدانشكده طب سنتي و پژوهشگر  اخلاق پزشكيPh.D دانشجوي . 1
  دانشگاه علوم پزشكي تهران): ره(خميني، پزشك عمومي مجتمع بيمارستاني امام دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي

Email: N_nejadsarvari@yahoo.com 

  و ضرورت قانونگذاري بنيادي جنينيهاي  تحقيقات سلول
 1نسرين نژادسروري

  چكيده
ن علوم زيستي و اامروزه موضوع سلول بنيادي جنيني، علاوه بر متخصص

هاي ديگراز جمله دانشمندان علم اخلاق، حقوق، سياسيون و حتي  پزشكان، گروه
هاي  از اين سلولتوليد و استفاده پژوهشي . مردان را نيز درگير كرده است دولت

بديهي  .است منحصر به فرد، با طيف وسيعي از مباحث اخلاقي و حقوقي همراه
قانونمند كردن تحقيقات سلول بنيادي جنيني به لحاظ ضمانت پيشگيري است كه 

و رفع پيامدهاي ناگوار احتمالي و ممانعت از استفاده ابزاري از رويان؛ حافظ شأن 
  .استو جايگاه رويان 

هاي بنيادي در مقايسه با شتاب  د قانونمند كردن فرايند استفاده از سلولروند كن
ايجاد يك شكاف قانوني خواهد كرد، كه  ها در پزشكي؛ استفاده از اين سلول

و جبران مضرات آن  خواهد شددار  خدشه انسان حياتواسطه آن كرامت و حق  هب
كردن قانونمند، ضرورت تحقيقاتاين لذا قبل از توسعه . بسيار دشوار خواهد بود

  .استناپذير  اجتناب آن
 ، با وجوده استكشورهايي بود كه به اين فناوري دست يافت نخستين وجزيران ا
 وجود ندارد مدون مرتبط در كشورمانقوانين  و راهنماي اخلاقي مصوب هنوز؛ اين

علمي، از همان ه و اين در حالي است كه ساير كشورهاي پيشرو در اين حوز
گذاري را با  هاي قانون فعاليت ،اي اول شروع اين تحقيقات و حتي قبل از آنه سال

  .اند صرف وقت و دقت كارشناسانه آغاز كرده
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 وضعيت سيري كوتاه بر  اين فناوري، جوانب و پيامدهاي تبيينمقاله ضمن اين 

در نهايت  چند كشور پيشرفته داشته وو المللي  مجامع بين سطح گذاري در قانون
عنايت به نكات كليدي در اين قوانين، ضرورت ساختارمند كردن اين  ضمن

  .شود تحقيقات در ايران را با تدوين قوانين مرتبط؛ يادآور مي
  

  گان كليديواژ
 پيامدها؛گذاري قانون؛ رويان؛ ينيسلول بنيادي جن؛ تحقيقات
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  ضرورت قانونگذاري و بنيادي جنيني هاي تحقيقات سلول

ها نفر  در درمان ميليونآينده درخشاني را  جنيني، هاي بنيادي لولسبا پژوهش 
 .كنند بيني مي پيش  ؛ندالعلاج در رنج و عذاب هاي مزمن و صعب كه از بيماري

تحقيقات راغب اين  دادن انجام هقريب به اتفاق جوامع بطوري كه امروزه  هب
  ).ش1383 ،آشتياني و كاظمي، بهاروند(. اند شده

رغم فوايد ارزنده؛ با طيف  بههاي بنيادي جنيني در پزشكي نوين،  سلول استفاده از
باروري و سقط جنين عمدي جهت توليد : چون عضلاتيماي از ابهامات و  گسترده
، آنو پايمال شدن شأن و احترام رويان هاي بنيادي، استفاده ابزاري از  سلول

تخمك بيشتر، هاي مالي احتمالي، استثمار زنان جهت دريافت  سودجويي
هاي تجاري و پايمال   مورد و اضافي با سلول بنيادي جهت سودجويي هاي بي درمان

؛ هاگ و مگنوس، .م2003ديورت، (. استشدن حقوق بيماران تحت تبليغات واهي 
  .)م2005

، و پزشكان ها موضوع سلول بنيادي جنيني علاوه بر بيولوژيست رو از اين
 ها را دان علم اخلاق و سياسيون و حاكمان دولتازجمله دانشمن  ؛هاي ديگر گروه
 ).م2000 انجمن اخلاق زيستي نافيلد،( .درگير كرده است نيز

هاي بنيادي در مقايسه با  روند كند ساختارمند كردن فرايند استفاده از سلول
خواهد كرد، ايجاد ها در پزشكي؛ يك شكاف قانوني  شتاب استفاده از اين سلول

و جبران مضرات  خواهد شددار انسان خدشه حياترامت و حق واسطه آن ك هكه ب
لذا قبل از توسعه تحقيقات سلول بنيادي، ضرورت . آن بسيار دشوار خواهد بود

رو كشورهاي فعال در اين فناوري، جهت  از اين. استناپذير  تدوين قانون اجتناب
. اند داختههاي تحقيقاتي و رفع موانع به تدوين قوانين دقيق پر تداوم فعاليت

  .)م2008اوزترك تركمن و آردا، (
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ه جهاد بدر مركز تحقيقاتي وابسته  .ش 1382 دانشمندان كشورمان در سال
جزء ده كشور ما در آن زمان  .دانشگاهي، موفق به توليد سلول بنيادي انسان شدند

 استراليا،   آمريكا، ما؛ علاوه بر كشور .قرار گرفت فناوريدر اين برتر كشور 
 ي هدر زمر كره جنوبي نيز هند و انگلستان، ژاپن، سوئد، طين اشغالي، سنگاپور،فلس

فاصله  لذا .اولين كشورهايي بودند كه به اين حوزه فناوري دست يافته بودند
ي ها در طي سالو  كشورهاي پيشرفته چندان زياد نيست كشورمان در اين مورد با

 گونه هيچ هنوز ، وليسته ااي در اين حوزه داشت نيز پيشرفت گسترده اخير
و  نژادسروري( .دستورالعمل قانوني براي اين مراكز وجود نداردراهنماي اخلاقي و 

 ).ش1390 ،همكاران

آن  و پيامدهاي ناشناخته بودن جوانب به سبب فناوريجا كه استفاده ازاين  از آن
لذا ما نيز   مند دارد، و عمر كم دانش بشري در اين حيطه؛ نياز به يك سيستم نظام

ساير كشورهاي پيشرفته در اين حوزه نيازمند تدوين قوانين اختصاصي  مانند
  .باشيم مي

 گذاري در روند قانونسيري كوتاه بر   بيان برخي از اين پيامدها،مقاله ضمن اين 
مباحث مهم در اين قوانين  رفته داشته و چند كشور پيشو المللي  مجامع بينسطح 

گذاري فعلي در كشورمان  نهايت با توجه به وضعيت قانون در كند و را بيان مي
  .گردد چند نكته را متذكر مي

  
  بحث
 سلول بنيادي؛ تعريف و انواع ـ الف

قدرت ،كه ندا بدن ي هنيافت هاي تمايز سلول از اي دسته هاي بنيادي، سلول
كلي  طور هب .هستند دارا را بدن هاي سلول تمايز به انواع ديگرخودتكثيري و 
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اولين  ؛هاي بنيادي جنيني سلول. اند هاي بنيادي داراي دو منشأ جنيني و بالغ سلول
، .م1998 سال و بعدها درگرديدند  جنين موش جدا از .م1980ل دههيدر اوا بار

در محيط  ي لقاح يافتهانسان رويانها از  سلولاستخراج اين موفق به دانشمندان 
مرحله بلاستوسيست قرار  پنج روزه دراين رويان چهار   شدند،) IVF( 1مصنوعي
بلاستوسيست جدا  2هاي لايه داخلي سلول هاي بنيادي جنيني از سلول داشته و
پلوري پتنت  3هايي سلول هاي بنيادي جنيني، رده سلول   ).م2003ديورت، ( گرديدند
سلول بنيادي . باشند هاي بدن مي يعني قادر به ساخت غالب يا همه سلول ،هستند
 استخوان، هاي تخصص يافته بدن از جمله مغز، مغز بافت در بسياري ازيز ن بالغ

و  لوله گوارش، قرنيه، شبكيه چشم و حتي پالپ و عاج دندان كبد، پوست،
. آشتياني و كاظمي ،بهاروند(. شود يافت ميطور در بند ناف و جفت هم  همين
  ).ش1383

بافت : از جمله دهدي هاي آسيب هاي بنيادي در ترميم بافت امروزه سلول
ايسكمي، بافت تخريب شده استخوان در اثر ضايعات  ديده قلب دراثر آسيب

دژنراتيو، ضايعات عصبي چون مالتيپل اسكلروزيس و پاركينسون، ضايعات 
، بافت نكروز شده كبد در بيماري  ضايعات پوستي ناشي از سوختگي نخاعي،

از جمله عدم ترشح انسولين ج العلا از امراض صعب طور درمان برخي سيروز، همين
 هاي دارويي و گيري در آزمون ، استفاده در طب پيوند، بهره در ديابت نوع اول

داروهاي جديد در جهت توسعه علم داروسازي، كاربرد در مطالعات  بررسي تأثير
زيست شناسي تكويني و كمك به درمان و كاهش اختلالات ناباروري، مصرف 

  .شوند مي
با الزاماً ، تسبلاستوسي تخراج نوع جنيني از توده سلولي داخلياز آنجا كه اس
مباحث و اختلاف  همراه خواهد بود، لذات و نهايتاً رويان ستخريب بلاستوسي
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كارگيري  هدر ارتباط با ب مربوطهدر مقابل، موارد . آورد نظرهاي زيادي را پيش مي
قابليت سبب ها به  سلولاما اين  .استقابل اغماض تر و  صريح، سلول بنيادي بالغ

هاي  وري از سلول توان بهره نميلذا . ندارنديي لازم را اكار كمتر در تكثير و تمايز،
معضلات اخلاقي مطرح  به علتاما  بنيادي جنيني در پزشكي را ناديده گرفت، 

ها، استفاده از منابع جايگزين  ناشي از تخريب رويان جهت استخراج اين سلول
  ).م2005ت كميسيون اخلاق زيستي، سريا(. گردد يه ميرويان انسان توص

  
بنيادي جنيني و منابع جايگزين رويان طبيعي انسان جهت استخراج سلول ـ  ب

  پيامدهاي احتمالي
در حال حاضر در اكثر منابع به سه منبع رايج جايگزين رويان، جهت استخراج 

، بافت زاياي IVF وشرويان مازاد بر نياز ر: شود ميسلول بنيادي جنيني اشاره 
جنين سقط شده و رويان حاصل از همانندسازي از نوع انتقال هسته سلول 

كه  استاستفاده از هركدام از اين منابع خود همراه با معضلاتي خاص . سوماتيك
  .كند نياز به ساختارمند كردن تحقيقات سلول بنيادي را ضروري مي

 رويان مازاد بر نيازتباط با مطرح شده در ار اخلاقي و حقوقي عمده مشكلات
IVF  توليد رويان از طريق: شاملو بافت زاياي جنين سقط شده IVF  صرفاً جهت

با  به رويان انسان احترامي بي جنيني سلول بنيادياستخراج استفاده پژوهشي و 
جنين صرفاً جهت  عمدي باروري در جهت سقط، گزيني تخريب رويان پس از لانه

 زنان استثمار ،انسان و جنين ، تجاري شدن توليد رويانجنيني توليد سلول بنيادي
  .)م2005مگنوس و هاگ، ( .است گذاري تخمك   يالقا هورموني هاي روش تحت فقير
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جهت استخراج سلول  ،شده جهت درمان ناباروري استفاده از رويان يا گامت اهدا
نيز از  ننده،بدون اخذ رضايت آگاهانه و آزاد از فرد اهدا ك بنيادي و پژوهش

 (Nuffield council onbioethics.2000). استمطرح ترين معضلات  مهم

خمك فاقد تماتيك به واز طريق انتقال هسته سلول س ؛درماني همانندسازيروش 
 نهايتاً هسته و تحريك الكتريكي تخمك حاصله در جهت تقسيم سلولي و

هاي  ترين كاربرد سلول همم. شود انجام مياز رويان حاصله  استخراج سلول بنيادي
اين روش نيز . استدر پيوندهاي اتولوگ  بنيادي جنيني حاصل از اين روش

ترين مشكل، شبهه تبديل شدن به  مهم. مشكلات خاص خود را به همراه دارد
شأن و  نكردن رعايت: و مشكلات اخلاقي مرتبط با آن از جمله مولد همانندسازي

لامتي و بازدهي اندك، از بين رفتن هويت كرامت انساني، مشكلات ايمني و س
ژنتيكي منحصر به فرد افراد، بهسازي ژنتيكي و نژادي و نتيجه آن استثمار 

 ،هابرماس(. است ز پيش تعيين شده به فرد كلون شدهاي ا تحميل آيندهها،  انسان
تحت  با استثمار آنان زنان فقيرپايمال كردن حق  از سوي ديگر ).ش1384
 نگرفتناستخراج تخمك و  به منظورگذاري  تخمك يوني القاهاي هورم روش

سلول سوماتيك و تخمك مبني بر استفاده  ي هرضايت آگاهانه و آزاد از اهدا كنند
  .)م2005مگنوس، (. استپژوهشي، نيز دراينجا مطرح 

  
  ساختارمندسازي؛بايدها ونبايدها شروعـ  ج

  نهادهاي بين المللي
هاي زيادي در  سازمان بهداشت جهاني تلاشسازمان ملل متحد، يونسكو و 

اما . اند عمل آوردهه هاي بنيادي ب هاي پژوهشي با سلول استفاده برايتدوين قوانيني 
بيانيه جهاني «دنبال ه ب .مستقيماً قوانيني مختص تحقيقات سلول بنيادي ندارندهنوز 
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 ؛انسان در حمايت از كرامت .م1997نوامبر  11در  4»ژنوم انسان و حقوق بشر
نسبتاً  پيشنهادي ي هاين معاهد. استفاده از كلونينگ توليد مثلي ممنوع اعلام شد

اين زمينه و نظارت بر  همه كشورها را به همكاري در بوده وو اجباري  آور الزام
  .كند ها دعوت مي فعاليت

در  .م2001آوريل  6گزارشي از استفاده پژوهشي و درماني از سلول بنيادي در 
اين كميته كشورها را به . شديونسكو مطرح  »المللي اخلاق زيستي بين كميته«

بحث، تبادل نظر و اخذ  نظرات عموم مردم در استفاده از سلول بنيادي جنيني 
لزوم قانونمند كردن استفاده از سلول بنيادي، در كشورهايي كه در  بر تشويق و

د به استفاده ازسلول بنيادي اين كميته پيشنها. كرد ت دارند تأكيدياين زمينه فعال
خذ رضايت پس از ا را هاي مازاد بر نياز درمان ناباروري جنيني حاصل از رويان

انجمن  .)م2001يونسكو، (. كردمجاز يد كميته اخلاقيآگاهانه و آزادانه و تأ
تحقيق با  از مراكز مستقل و غيرانتفاعي  المللي تحقيقات سلو ل بنيادي، نيز بين

اين . م2007يه وردر ف. تأسيس گرديد. م2002كه در سال  ،استسلول بنيادي 
خاص  العمل دستوره ك استاندارد كردن تحقيقات سلول بنيادييبه منظور انجمن 

صادر و پژوهشگران را متعهد به رعايت شروط اين تحقيقات سلول بنيادي جنيني 
توان به  از جمله موارد مهمي كه در آن تأكيد شده بود مي .كرددستورالعمل 

به  نرسيدن اخذ رضايت آگاهانه و آزادانه و پويا، آسيب  رعايت اصل رازداري،
، هاي بنيادي المللي تحقيقات سلول انجمن بين(. شركت كنندگان در پژوهش اشاره كرد

  ).م2006
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  ـ اروپا
 18 بند دوم مادة دنباله ب .م1997آپريل تاريخ چهارم  انجمن اروپا در

از حقوق و كرامت انسان از طريق رعايت اخلاق زيستي و كنوانسيون حفاظت «
مصارف براي رويان انسان توليد  5،»حقوق بشر در كاربردهاي بيولوژي و پزشكي

 تحقيقات در زمينه ي فعالاين انجمن به كشورها .كردتحقيقاتي را ممنوع اعلام 
ا توصيه رآسيب به رويان انسان هر گونه  نكردن ، اعمالهاي بنيادي جنيني سلول
هاي بنيادي  اتحاديه اروپا متعهد به استفاده از سلولاعضاي از آن زمان . كرد

اين انجمن در يك . هاي ناباروري شدند حاصل از رويان مازاد بر نياز درمان
 اين پروتكل. كردممنوع اعلام نيز كلونينگ توليد مثلي را  لحاقيپروتكل ا

ممنوعيت انجام كلونينگ توليد مثلي  درج كشورهاي عضو اتحاديه اروپارا ملزم به
 .)م2002كميسيون اروپايي، (. كرد ن كشورشاندر قواني

اولين بار در در سطح اتحاديه  گروه اروپايي اخلاق در علوم و تكنولوژي جديد
برنامه ششم قالب  ي درچارچوبشروع به ترسيم ، .م2002سپتامبر  30 در اروپا

هاي  پژوهش با سلول به منظور ).م2002ـ2006(توسعه در تحقيقات و فناوري 
اين  اتمام مهلت قانوني با ،.م2003 دسامبر 31تاريخ  در .كردبنيادي جنيني 

طبق اين برنامه استفاده از سلول بنيادي جنيني به . چارچوپ به مورد اجرا درآمد
هاي  فعاليت )1 :اين سه مورد شامل. در بقيه موارد مجاز بود غير از سه مورد،

هاي تحقيقاتي منجر  فعاليت )2 .شوند به كلونينگ توليد مثلي كه منتهيتي تحقيقا
د؛ ينده شونآهاي  انتقال اين تغييرات به نسليتاً هاي توارثي انسان و نها به تغيير ژن

تحقيق و جداسازي  به منظورصرفاً،  توليد رويانهاي تحقيقاتي منجر به  فعاليت )3
ورالعمل با تجديد نظر در برنامه هفتم هم وارد بعدها اين دست .سلول بنيادي باشند

توان  از موارد مهمي كه در اين چارچوب لحاظ شده بود مي ).م2007ـ2013( .شد
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رعايت ، هاي بنيادي جنيني در تحقيقات استفاده از جايگزين مناسب براي سلول: به
هانه گرفتن رضايت آگانگاه ابزاري به جنين انسان،  نداشتن، كنندگان حقوق اهدا

جهت آگاهانه و در   لازم شروط بحث اخذ رضايتدر  .اشاره كردجنين  يدر اهدا
: داند نهايتاً اين مجمع ذكر دو نكته را ضروري مي .آزادانه بودن را قيد كرده است

كار با موادبيولوژيك از جمله سلول بنيادي  برايلزوم داشتن مجوزقانوني  )1
هاي  جهت ترغيب به اهدا و استفاده درهايي كه  ممانعت از سياست) 2. جنيني

قانونمند كردن استفاده از سلول اين گروه ضرورت  .تجاري موارد انساني باشند
كند و معتقد است كه قانون  ذكر مي 6كرامت انساني اظت ازبه لحاظ حفرا بنيادي 
استفاده مانعي در  و ها پيشگيري و رفع خطرات احتمالي ناشي ازاين پژوهشضامن 
  ).م2007انجمن اروپايي اخلاق در علوم و تكنولوژي جديد، ( .است 7ي از رويان انسانابزار

از لحاظ اجازه كار با سلول بنيادي جنيني به چندين دسته  اروپايي كشورهاي
 به منظوربه توليد رويان مجاز كشورهايي كه طبق قانون  )1 :شوند تقسيم مي

در اين گروه دي از كشورهاي اروپايي تعداد معدو .اند استخراج سلول بنيادي جنيني
كشورهايي كه اجازه استخراج  )2 انگليس سوئد، اسپانيا، مثال  راي ب .قرار دارند

جمهوري چك، دانمارك، فنلاند،  مثل ،سلول بنيادي جنيني از رويان مازاد را دارند
قوانين مدون اجازه استخراج  كه در اين كشورها هلند و فرانسه، يونان، پرتقال
 و ) ART8(هاي القاي باروري  هاي حاصل از روش جنين سلول بنيادي جنيني از

IVF كشورهايي كه استخراج سلول  )3 .دهند را فقط در محدوده زماني خاص مي
هاي سلول بنيادي موجود  ولي مجوز كار با رده ،بنيادي جنيني از رويان ممنوع شده

سلول  قبول وارداتغم به ر كشورها اينقوانين . مثل آلمان و ايتاليا. شود داده مي
در آلمان طبق  .كنند مي جلوگيري در داخل كشورهاي جديد  از ايجاد رده، بنيادي

در  توليد رويان جز .م1991اول ژانويه  مورخ 9»حفاظت از رويان«ماده قانوني 
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ي كه از قانون ايجاد رويان همينبه موجب . شدممنوع اعلام  موارد درمان ناباروري،
 بعدها .ژنتيكي كاملاً مشابه با فرد زنده يا مرده ديگر باشد نيز ممنوع شد لحاظ

هاي  سلول« نامه طي يك ماده قانوني ب  هاي بنيادي، فوايد بسيار زياد سلوللحاظ  به
به غير از (هاي بنيادي جنيني  استفاده از سلول ،.م2002ژوئن  28مورخ  10»بنيادي

راساس اين قانون استفاده از سلول بنيادي ب .دانسته شد مجاز) 11نوع توتي پتنت
و طبق مقررات ملي  .م2002كه قبل از تاريخ اول ژانويه  در صورتي ،وارداتي

تحقيقات  دادن مجوز انجاماين قانون . گرديدبلامانع ، كشور استخراج شده باشند
رسيدن  برايكه تحقيق  اين يكي  منوط به دو شرط دانست؛ سلول بنيادي جنيني را

كه تنها راه رسيدن به اين هدف از  هدفي باارزش و معين انجام گيرد؛ ديگر اينبه 
در جاي ديگر ضمن تأكيد بر توليد . طريق استفاده از سلول بنيادي جنيني باشد

را  هرگونه روابط مالي در اهداي رويان، IVFرويان توسط متخصص متبحر در 
ها، بر وجود يك  شرط پيش اين ردر اين قانون پس از ذك .كند ممنوع اعلام مي

ارزيابي اين  برايصلاح و مستقل تحت نظر وزارت بهداشت فدرال،  مرجع ذي
اين مرجع مستقل با كميته اخلاق مركزي در . است كردهها تأكيد  شرط پيش

انستيتو كخ را اين مرجع  ،دولت. م2002ژولاي  18 براي همين در .استارتباط 
در بسياري از كشورهاي عضو ) 4. كردبلاغ صلاح معرفي و قوانين مرتبط ا ذي

هاي بنيادي وجود  سلولتحقيقات اتحاديه اروپا هنوز قوانين خاصي در ارتباط با 
        .بورگ، لتوني، رومانيمزاكيرلند، لو ا ،بلغارستان، قبرس، استوني: مثل. ندارد

ود در آنها وجهاي بنيادي  تحقيقات سلول مرتبط با قوانينكشورهايي كه ) 5
. شود جنيني مخالفت كامل مي هاي بنيادي تحقيقات سلولانجام با  نداشته و اصولاً

 ي هكه طبق قانون يا معاهد يكشورهاي) 6. ليتوني، مالت، هلند، اسلواكي مثل 
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انجمن اروپا در حقوق بشر و اخلاق زيستي، توليد رويان به قصد مقاصد تحقيقاتي 
 اسلووني: مثل .ه استو توليد سلول بنيادي جنيني ممنوع شد

 )(Eurostemcell.2007. 

حمايت از تحقيقات «با تدوين ماده قانوني ، تحقيقات سلول بنيادي بلژيكدر 
تحقيق  ،براساس آن .شدقانونمند  .م2003مي  11در  12»روي جنين در محيط خارج

، صرفاً چهارده روز پس از لقاح طي درمصنوعي، در محيط ايجاد شده روي رويان 
پيوند عضو و بافت ، سازي اهداف درماني در حوزه باروري و عقيمتأمين  نظوربه م

تا  2006هاي  فاصله سال در بلژيك در »انجمن اخلاق ملي« .مجاز دانسته شد
دسامبر  5بالاخره در . بارها تقاضاي تبادل نظر در اصلاح قانون را داد. م2007
نيادي جنيني از رويان انسان را صلاح فدرال مجوز ايجاد سلول ب دادگاه ذي. م 2006

 .دارد وجود هنوز ها از لايه ژرمينال جنين اما مجوز استخراج اين سلول  لغو كرد،

محيط  ايجاد رويان در .م1994ژولاي  29مورخ  13در فرانسه طبق ماده قانوني
اين ماده قانوني تأكيد صريحي بر . شدخارج منوط به استفاده در درمان ناباروري 

البته تحقيقاتي كه . داشتممنوعيت تحقيقات روي جنين  در زمينهوني قبل مواد قان
ند از اين گرديد و منجر به آسيب رويان نمي ندهاي درماني شناخته شده داشت جنبه

  هاي بنيادي از فوايد سلول نكردن نظر اما به علت صرف. ني شدندقانون مستث
دسامبر  11در تاريخ  .م1994مجمع عمومي مجبور به بازنگري در قانون   جنيني،
بررسي و معلق گذاشتن برخي مواد  رشد و بالاخره پس از چندين با. م 2003
را  14جديد مواد قانوني  مجمع عمومي و مجلس سناي فرانسه، 2004در سال  ،قانوني

لغو گرديد و  .م1994تصويب كرد و ماده قانوني مورخ  در زمينه اخلاق زيستي
هاي ناباروري و تحقيق بر  نياز بر درمان هاي مازاد بر ناجازه تحقيقات روي رويا

طور به موجب اين  همين .ه شدروي سلول بنيادي جنيني حاصل از آن مجاز دانست
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 در. صلاح بر روند اجراي اين قانون بايد نظارت داشته باشد قانون يك مرجع ذي
  .استفرانسه كلونينگ انساني ممنوع 

 .م1990مورخ 15»شناسي و رويان انسان باروري« يقانونماده در انگليس براساس 
در انگليس مجوز . شود داده مي معينمقاصد  بعضيمجوز استفاده از رويان براي 

مشروط به رضايت آگاهانه و  ،استخراج سلول بنيادي جنيني از كلونينگ درماني
 يا تشكيل نوار اوليهروز چهاردهم پس از لقاح قبل از   آزادانه والدين ژنتيكي،
اين تحقيقات توسط سازمان باروري انسان  دادن مجوز انجام .مجاز دانسته شده است

دادن انجام   ،HEFA نهاد مجوز اساس بر .شود داده مي HEFA(16(و رويان شناسي 
ها در  هاي بنيادي جنيني منوط به استفاده از نتايج اين پژوهش تحقيقات با سلول

دانش در حوزه امراض ژنتيكي  ي، ارتقاراستاي درمان ناباروري و كنترل باروري
هاي تشخيصي براي امراض ژنتيكي وكروموزومي در رويان قبل از  و ابداع روش

 براساس نيل به حصول همين مقاصد .م2001ژانويه  31و از  استگزيني  لانه
. كند مي را صادر مربوط هاي انجام پژوهش  مجوزقانوني HEFAسازمان ، تحقيقاتي

 ).م2000 ،ت انگليسدپارتمان سلام(

مند  ، نظام17»رويان«هاي بنيادي تحت ماده قانوني  تحقيقات سلول  در هلند،
ولي به  كند اين قانون ايجاد جنين براي مقاصد تحقيقاتي را منع مي. گرديد

پس از لقاح  مقبل از روز چهارده ، IVFمازاد بر نياز  ل بنياديتحقيقات روي سلو
در اين كشور كليه تحقيقات سلول بنيادي با  .دهد مي و با رضايت والدين مجوز

تحقيقات با موضوع  نام كميته مركزي دره قانوني از مرجع قانوني ب داشتن مجوز
  .Eurostemcell.2007)(. گيرد انجام مي 18)CCMO(انساني 

مارس  14مورخ  IVF19در سوئد تحقيقات روي سلول بنيادي جنيني تحت قانوني 
در سوئيس تحقيق روي سلول بنيادي جنيني تحت قانون  .گيرد انجام مي .م1991
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نوامبر  28وم عمومي درتاريخ دنبال رفرانده و ب .م2003مورخ  20سلول بنيادي
توليد سلول بنيادي  برايدر اين قانون نيز توليد رويان صرفاً . شود انجام مي .م2004

جنيني ممنوع است و تحقيقات روي سلول بنيادي حاصل از رويان مازاد بر درمان 
هم با رضايت والدين رويان و مجوز دفتر فدرال بهداشت عمومي در  آن ،ناباروري

جهت مقاصدي چون درمان و پيشگيري از امراض و شناخت بيولوژي مراحل 
  Eurostemcell.2007)( .استانساني مجاز تمايز

  
  كانادا

هاي بنيادي  هيچ قانون در ارتباط با تحقيقات سلول ،.م2002 در كانادا تا مارس
در  اهميت موضوع مؤسسه تحقيقات سلامت در كانادا لحاظاما به  .وجود نداشت

اين  .هاي بنيادي انسان وضع كرد چارچوبي را براي تحقيقات سلول. م2002مارس 
 تحقيقاتي مجمع ،ات علوم طبيعي و ساختاري انسانمجمع تحقيق به همراهمؤسسه 

 وظفمگذاري  سياست جانبه سه يك شوراي باتشكيل ؛انساني و اجتماعي علوم
پس از اخذ مجوز از سوي هاي بنيادي را  سلول باكه هرگونه تحقيق  گرديدند،

 از .عهده بگيرند كميته بازنگري وابسته به مؤسسه تحقيقات سلامت در كانادا به
توان به داشتن  مي ،چارچوب مصوب ذكر شده بود اين در كه مواردي ترين مهم

رضايت آگاهانه و آزادانه، احترام به منفعت بهداشتي براي جامعه كانادا، رعايت 
ه هرگونه وجه چه ب نپرداختنعدم  ،كنندگان شركت حريم خصوصي و حفظ اسرار

آوري شده جهت  معهاي ج صورت غيرمستقيم براي بافته ه بچ صورت مستقيم و
احترام به  و جنين براي اهداف تحقيقاتي نكردن توليد ،تحقيقات سلول بنيادي

براساس  .اشاره كردعقايد اجتماعي و فردي مرتبط با شأن و منزلت انسان 
معيارهاي چارچوب مصوب شده، برخي از تحقيقات مجوز انجام را دريافت 
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سلول بنيادي استخراج ين، صرفاً جهت جن آنها توليد كنند مثل تحقيقاتي كه در نمي
توليد مثل كمكي انسان «در كانادا طبق قانون  هاي پلوري پتنت باشد يا ساير سلول
سازي مولد  به تصويب رسيد، شبيه .م2004كه در مارس  21»هاي مربوطه و پژوهش

  .)م2007نولز،  و .م2010مؤسسه تحقيقات سلامت كانادا ( شده استو درماني ممنوع 
  

  يكاآمر
ساختارمند كردن تحقيقات سلول بنيادي  براياوليه اقدامات  .م1999از سال 

هاي بنيادي  تحقيقات سلول دستورالعملنويس اوليه  پيش از جمله . شدآغاز جنيني 
مردم در معرض  اطلاع منظور به، .م1999پلوري پتنت انساني در دوم دسامبر 

از  تكميل و .م2000وريه نظرخواهي عمومي قرار گرفت و تا بيست و دوم ف
بر اين اساس تنها آن دسته از تحقيقات سلول بنيادي . شد الاجرا لازم .م2000اوت

و مشمول تأمين  داردجنيني كه مطابق اين چارچوب مصوب باشد، جنبه قانوني 
صلاح قانوني پس  عنوان مرجع ذي هب NIHعبارتي ه ب. شود مي 22NIHهزينه توسط 

كار را صادر  همجوز شروع ب مؤسسات پژوهشي مرتبط اخذ مدارك لازم از  از
نيز نظارت  NIH انساني وابسته به جنينيگروه بازنگري در سلول بنيادي . كند مي

 .)م2000ان آي اچ، (. عهده دارد ههاي بنيادي را ب قانوني بر فرايند تحقيقات سلول

صراحتاً در سطح فدرال  البته تحقيقات سلول بنيادي جنيني در آمريكا هنوز
يد نظام حقوقي ايالتي حقيقات در ايالات مختلف پس از تأيقانونمند نشده است و ت

ايالت كاليفرنيا اولين ايالتي بود . گيرد و تأمين هزينه توسط بودجه فدرال انجام مي
ممنوع كرد و به تحقيقاتي كه منجر به  .م1997كه انجام كلونينگ مولد را در سال 

كه اين  در حالي ،داد جوز استفاده از بودجه فدرال را نميگرديد م آسيب رويان مي
اما اين مورد . كرد مجوز را به تحقيقات روي سلول بنيادي جنيني انسان اعطا مي
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ممنوع شد و فقط به تحقيقات روي  .م2001آگوست  9توسط جورج بوش در 
ه بودند، هاي مازاد استخراج شد هاي بنيادي كه قبل از تاريخ مذكور از رويان سلول

نيز خانه نمايندگان لايحه منع . م2003فوريه  27در  .داد با رضايت والدين مجوز مي
سال و  10و براي مجرمان، مجازات حبس به مدت  كلونينگ درماني را پذيرفت

 تمامدر حال حاضر . جريمه نقدي حداقل يك ميليون دلار درنظر گرفته شده است
. انساني داراي قوانين مخصوص خود هستندسازي  شبيه زمينهت آمريكا در ايالا

سازي مولد ممنوع است و در برخي مثل كاليفرنيا و  تقريباً در تمام ايالات شبيه
. اهداف تحقيقاتي را مجاز اعلام شده است براي سازي شبيهاحتاً نيوجرسي صر

  ).م2008هاي مقننه ايالتي،  ت أكنفرانس ملي هي(
مريكا به لايحه منع محدوديت تحقيقات مجلس سناي آ. م 2006ژولاي  18در 

اما جورج بوش با حق وتوي  ،رأي داد. م2001سلول بنيادي مندرج در قانون 
در حال حاضر باراك اوباما موانع تخصيص بودجه فدرال به . خويش آن را رد كرد

رده  21هاي بنيادي جنين را برداشته و اجازه اعتباردهي به استخراج  تحقيقات سلول
مطالعه ما نشان داد كه تنها در برخي از ايالات آمريكا . يادي را داده استسلول بن
هاي قانوني در حوزه تحقيقات سلول بنيادي جنيني لحاظ شده  محدوديت بعضي
تحقيق بر روي  برايلزوم اخذ مجوز اختصاصي ) 1: توان به از جمله مي. است

لزوم اخذ ) 3ط شده روي جنين سق لزوم اخذ مجوز تحقيق بر) 2جنين يا رويان 
 ، اهداIVFمجوز مشروط به اخذ رضايت از اهدا كننده رويان مازاد بر نياز درمان 

لزوم اخذ ) 4كننده رويان يا جنين يا نوزاد مرده، اهدا كننده اسپرم و تخمك 
مجوز محدود به تحقيق برروي جنين يا رويان حاصل از منابع ديگر غير از سقط 

از آنجا كه . وش بافت انسان براي تحقيق؛ اشاره كردمحدوديت در خريد و فر) 5
نظام  فاقداند لذا كل آمريكا  ها در سطح دولت فدرال لحاظ نشده اين شاخص
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و هر ايالت در اين  استهاي بنيادي  در ارتباط با تحقيقات سلول يقانونمند منسجم
بنيادي  برخي قوانين ايالتي از تحقيقات سلول. ارتباط قوانين خاص خود را دارد

نيويورك، نيوجرسي، ماساچوست، مريلند و   كنند مثل كاليفرنيا، جنيني حمايت مي
. كوتاي جنوبي با اين تحقيقات مخالف كامل دارندادر مقابل برخي ايالات چون د

را منع  IVFلويزيانا تنها ايالتي است كه اختصاصاً تحقيقات روي رويان حاصل از 
 مثل ؛ اند ويان كلون شده را ممنوع كردهر  تحقيق روي  ،برخي. كرده است

  كاليفرنيا،  نيويورك،  همانند   يالاتا  از  رخيب  و   ميشيگان  اينديانا،   آركانزاس، 
  .اند تحقيقات مجاز دانستهدادن نيوجرسي اين روش را براي انجام  ماساچوست،

بنيادي هاي  قوانين مختلف در ارتباط با تحقيقات سلول بررسي :نقد و بررسي
هاي بنيادي  تخريب رويان پس از استخراج سلول جنيني نمايانگر اين است كه

وري از  گذاري در بهره ترين موضوع مورد بحثي است كه زمينه قانون جنيني، مهم
در اين ارتباط نگرش جوامع مختلف به . آورد هاي پرتوان را فراهم مي اين سلول

يا شخص حقيقي، نقش اساسي داشته  23عنوان يك انسان پذيرش رويان يا جنين به
گذاري در  و به همين واسطه اعتقادات مذهبي و فرهنگي هر جامعه در حيطه قانون

 .)م200اچ آي اچ، . (تحقيقات سلول بنيادي جنيني وارد شده است

بر   لذا مبناي ممنوع بودن يا مجاز بودن اين تحقيقات در قوانين مورد مطالعه،
  .است اساس منبع توليد رويان

شود كه از منابع جايگزين رويان انسان  احترام به شأن و ارزش رويان باعث مي
گونه كه قبلاً در ابتداي مقاله  براي استخراج سلول بنيادي استفاده شود، اما همان

ذكر شد هر كدام پيامدهاي خاص خود را دارند كه لازمست در اين ارتباط توجه 
اي پيشرفته در اين فناوري علاوه بر تدوين رو كشوره از اين. ويژه مبذول گردد

قوانين مرتبط، بر روند فرايند اين تحقيقات از حيث رعايت قوانين وضع شده، 
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اول به  ي هدر همين راستا در تمام قوانين مطالعه شده در وهل. كنند نظارت كامل مي
قات با شده و تحقيتوصيه استفاده از سلول بنيادي بالغ به جاي سلول بنيادي جنيني 
كه تحقق اهداف مطلوب  سلول بنيادي جنيني تنها براساس مجوز قانوني در مواردي

 محدود ها باشد و موردنظر در تحقيقات منوط به استفاده انحصاري از اين سلول
  ).Eurostemcell.2007و  .م2008هاي مقننه ايالتي،  تأكنفرانس ملي هي( گرديده است

استخراج سلول  منظور بهمطالعه توليد رويان از سوي ديگر اكثر كشورهاي مورد 
مجاز  IVFهاي مازاد  كه استفاده از رويان در حالي اند بنيادي جنيني را ممنوع كرده

پژوهش براي برخي كشورها مثل انگليس توليد رويان  البته در. شمرده شده است
نجام صورت قانوني ا هحتي با روش انتقال هسته سلول سوماتيك زير نظر دولت و ب

  .)م2000دپارتمان سلامتي انگلستان، (. شود مي
ست كه در كشورهايي مثل نروژ، نه تنها توليد رويان براي تحقيق ا اين در حالي
. رو است ههاي مازاد نيز با محدوديت خاص روب بلكه استفاده از رويان .ممنوع است

 توليد يعني ؛برخي از كشورهاي اروپايي برخورد دوگانه دارند خصوصدر اين 
اند ولي  رويان و استخراج سلول بنيادي جنين را در داخل كشور خود ممنوع كرده

را  ها آن از هاي وارداتي و سلول بنيادي حاصل مجوز تحقيق بر روي رويان
كه اين خود جاي تأمل داشته و لزوم ساختارمند ) Eurostemcell.2007( دهند مي

  .كند زد ميالملل را گوش كردن اين فناوري در سطح بين
 منظور بهدر اكثر قوانين مورد مطالعه استفاده از رويان و جنين سقط شده 

امكان تداوم حيات ممنوعيت نداشته  به سبب نبوداستخراج سلول بنيادي جنيني، 
هرگونه باروري در جهت سقط عمدي براي استفاده از جنين مزبور براي  ولي با

  .كامل شده استتحقيقات و استخراج سلول بنيادي مخالفت 
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كدام ازكشورهاي مورد بررسي؛ همانندسازي مولد را قانوني اعلام نكرده  هيچ
 برايبحث استفاده از روش همانندسازي درماني در توليد رويان  است، اما در

و تعداد كمي از كشورهاي مزبور  شدهاستخراج سلول بنيادي، قوانين متفاوتي وضع 
  .اند اج سلول بنيادي لحاظ كردهاين روش را روشي قانوني در استخر

طور كامل  ههاي بنيادي جنيني ب از آنجا كه جوانب و پيامدهاي استفاده از سلول
كشف نشده است لذا در كليه قوانين مورد مطالعه به بحث رضايت آگاهانه و 

از . آزادانه از اهدا كنندگان گامت، رويان و جنين بسيار اهميت داده شده است
حتي به طريقه اخذ رضايت تأكيد شده  ،از قوانين ايالات آمريكا رو در برخي اين
  ).م2008هاي مقننه ايالتي،  تأكنفرانس ملي هي(. بود

به زمان اخذ رضايت اهداي جنين  المللي تحقيقات سلول بنيادي توجه انجمن بين
سقط شده براي استفاده از بافت زاياي آن براي استخراج سلول بنيادي جنيني، را 

انجمن (. مشوق براي سقط دانسته و بر اخذ آن پس از سقط تأكيد كرده است عامل
 ).م2006 ،هاي بنيادي المللي تحقيقات سلول بين

ممنوعيت روابط مالي در بحث اهداي گامت، رويان و جنين در اكثر قوانين 
البته در آمريكا تقريباً نيمي از ايالات براي فروش  .مورد مطالعه وجود داشت

؛ قانون پنسيلوانيا زمينهدر اين  .اند هايي را لحاظ كرده جنين محدوديت رويان و
ن و عنوان مشوقي براي اهداي رويا ههاي مالي ب ايجاد انگيزه نداشتنصراحتاً به 

  .جنين و گامت تأكيد كرده است
 ي نقش تعيين كننده  گذاري در آمريكا، نكته جالب توجه در مطالعه روند قانون

مردان يا شايد سياست آنها، در اعطاي مجوز انجام تحقيقات  اعتقادات دولت
مجوز تحقيقات با سلول   با تغيير رؤساي جمهور،كه  ، چناناستهاي بنيادي  سلول

  ).م2008هاي مقننه ايالتي،  تأكنفرانس ملي هي( .است شدهبنيادي جنيني نيز دچار تحول 
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علمي براساس يك پژوهش  دادن ست قضاوت در مورد ضرورت انجاما لازم
بررسي اهداف والاي آن، سنجش نسبت بين سود و خطر حاصله و مطابقت با 
معيارهاي مذهبي، فرهنگي اجتماعي باشد لذا هرگونه تضاد منافع از جمله اغراض 

  .بايد منافع جامعه را مخدوش كندسياسي و شخصي ن
نيادي هاي تحقيقاتي سلول ب صلاح قانوني بر روند فعاليت نظارت نهادهاي ذي

هاي  ضامن رعايت قوانين وضع شده و پيشگيري از هرگونه فعاليت ،جنيني
غيراخلاقي خواهد بود؛ لذا در اكثر قوانين وضع شده اين مورد لحاظ شده است اما 

يد يهايي را كه براساس گايدلاين مورد تأ در آمريكا دولت فدرال تنها پژوهش
NIH صلاح بازنگري  ط مرجع ذيباشد تأمين هزينه كرده و بر روند آن توس
تحقيقات با سرمايه شخصي و بودجه ايالتي وجود  بعضيكند؛ لذا امكان انجام  مي

ان (. رنگ خواهد كرد خواهد داشت كه اين خود نقش نظارتي دولت فدرال را كم
 .)م2000آي اچ، 

بهتر است تحقيقات نوين كه دانش محدود امروزي به كليه جوانب و پيامدهاي 
ها انجام  ده است، با محدوديت بيشتر و تحت كنترل و نظارت دولتآن پي نبر

  .گيرند
كه دانشمندان كشورمان اولين رده سلول بنيادي جنيني را در  ،.ش1382از سال 

گونه راهنماي اخلاقي مصوب و قوانين مرتبط  هيچ ،كنونتا كشور توليد كردند
استفاده از آن تدوين  هاي بنيادي جنيني و ساختارمند كردن استخراج سلول براي

صورت ه قوانيني كه ب بعضيو فقط  ).ش1390 همكاران، و نژادسروري(. نشده است
و قانون  .ش1384درماني مصوب  چون قانون سقط اند مستقيم به موضوع مرتبطغير
در حال حاضر  .دوجود دار .ش1382مصوب  اهداي جنين به زوجين نابارور ي نحوه

تحقيقات بر دادن  عيت خاص در اين مورد، امكان انجامدر ايران به علت نبود ممنو
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ها  روي رويان انسان وجود دارد و با وجود پيامدهاي نامطلوب استخراج اين سلول
كه پيش از اين بحث شد، امكان وقوع معضلات بسياري وجود خواهد داشت كه 

اين بروز . هاي پژوهشي در كشورمان خواهد شد مانع پيشرفت و تداوم اين فعاليت
به قاعدگي در انتخاب روش توليد رويان  نتيجه نابساماني و بي ،پيامدهاي سوء

  .استها و استفاده از آنها  استخراج اين سلول منظور
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390پاييز ، هفدهم  ، شمارهپنجمسال     پزشكياخلاقفصلنامه/  182 

سلو
ت 

قيقا
تح

 ل
دي

بنيا
ي 
ها

 
ني
جني

 
ري

گذا
انون

ت ق
رور

 ض
و

  

  هيجنت
هاي درماني و تشخيصي  هاي بنيادي جنيني نويد بخش ابداع روش تحقيقات سلول

لذا بنا به مصلحت جامعه، لازم  استالعلاج  جديد و مؤثر در درمان امراض صعب
هاي خود را در اين حوزه ارتقا و تداوم  است كه محققان كشور عزيزمان فعاليت

  .بخشند
پيشگيري از پيامدهاي سوء و بروز هرگونه انحراف در مسير رسيدن به  منظور به

اين فناوري؛ به سمت و سوي معضلات مرتبط همچون  ي هاهداف عالي
ستفاده ابزاري از رويان و تعرض به شأن و ارزش رويان؛ هاي مالي، ا سودجويي

  .مند كرد ها را در كشور با تدوين قوانين دقيق، نظام بايد اين فعاليت
بديهي است كه تدوين چنين قوانيني با صرف وقت و دقت كارشناسان مربوط و 

با توجه به آنچه گذشت؛ لازم است در . شددر چندين مرحله محقق خواهد 
گذاري لحاظ  ضمن تدوين قوانين مرتبط، حداقل موارد ذيل در اين قانونكشورمان 

 :گردد

صدور مجوز و بازنگري مراكز  برايصلاح قانوني و تخصصي  مرجع ذيتعيين ـ 
  .تحقيقاتي مربوط

روي  بر هاي پژوهشي گونه فعاليتشروع هرـ لزوم اخذ مجوز قانوني قبل از 
  .رويان و سلول بنيادي جنيني

  .هداف تحقيق با منافع بهداشتي جامعهـ تطبيق ا
  .استخراج سلول بنيادي برايـ ممنوعيت توليد رويان صرفاً 

  .استخراج سلول بنيادي جنيني برايـ تعيين نوع منابع مجاز توليد رويان، 
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كدام از  ـ محدوديت استفاده از سلول بنيادي جنيني منوط به تحقيقاتي كه هيچ
ي از جمله سلول بنيادي بالغ و سلول بنيادي هاي سلول بنيادي جنين جايگزين

  .گو نباشند حيواني پاسخ
ـ اخذ رضايت كاملاً آزادانه و آگاهانه اهدا كنندگان رويان، جنين سقط شده، 

  .صلاح مرجع ذي از سويتخمك و اسپرم و تأييد آن 
  .ـ رعايت رازداري در تمام مراحل فرايند استفاده سلول بنيادي جنيني در پژوهش

  .رويان يا جنين و گامت ايمنوعيت هرگونه روابط مالي غيرمعقول در اهدـ م
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390پاييز ، هفدهم  ، شمارهپنجمسال     پزشكياخلاقفصلنامه/  184 

سلو
ت 

قيقا
تح

 ل
دي

بنيا
ي 
ها

 
ني
جني

 
ري

گذا
انون

ت ق
رور

 ض
و

  

                                                            

  ها نوشت پي
1- IVF: invitro fertilization 
2‐ Blastocyct:   گزيني روزه قبل از لانه 7تا  5رويان تقريبا 

3- pluripotent 
4- UNIVERSAL DECLARATION ON HUMAN GENOME AND HUMAN 
RIGHTS. 
5- Convention for the protection of human rights & dignity with regard to 
the application of biology & medicine 
6- Human dignity 
7- Instrumentalisation of human embryos 
8- ART: assisted reproductive technologies 
9- Embryonic protection Act 
10- Stem cell Act 
11‐ Totipotent  

 .استهاي لازم براي ايجاد يك موجود زنده  هاي بنيادي كه قادر به ساخت تمام سلول دسته از سلول آن
12- Act regarding research on embryons in vitro 
13- Loi no. 94-654, article L. 152-153 
14- Loi n 2004-800 
15- Human fertilization and embryology Act of 1990 
16- Human fertilization and embryology authority 
17- Embryos Act 
18- Central committee for research involving human subjects 
19- IVF Act N.115 
20- Stem cell research Act 
21-  Assisted human reproduction Act(AHRA)  
22- National institute of health 
23- Human being 
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