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 به یآنوفل استفنسا، یناقل مهم مالار یجغرافیای يهاحساسیت جمعیت يمقایسه
 یپلاسمودیوم برگئ

  
محمدرضا   ،۴خشاوهشهلا ، ۳رلويپ يزاده حاجمحمدب يحب، ۲يدرضا باصريحم، *۱ييامرا رايکام

  ۶، حميده عدالت ۵ييعبا

  
    چكيده

در جهان از جمله  ايمالار ين اصلياز ناقل يکي يآنوفل استفنس :هدف نه ويزم
آنوفل از  ييايت جغرافيتخم، سه جمع يبر اساس مورفولوژ. ران استيجنوب ا
انتقال  يينان تواييهدف از مطالعه حاضر تع. مشخص شده است ياستفنس

با استفاده از  يآنوفل استفنسمختلف  ييايجغراف يهاتيوم در جمعيپلاسمود
  .باشديم ANKA ه يسو يوم برگئيپلاسمودانگل 

بنـدرعباس،   :شـامل  يآنوفل استفنساز  ييايت جغرافيچهار جمع :يروش بررس
از انگـل  . پـرورش داده شـدند  ) هندوسـتان  يبوم( Beachرانشهر، کازرون و يا

بـه  . هـا اسـتفاده شـد   موش يسازآلوده يبراANKA ه يسو يوم برگئيپلاسمود
رانده خون آلوده موش خو يت به روش مصنوعياز هر جمع ،مادهجنس  يهاپشه
-ها در زمـان ت، پشهيست و اسپروزوئيمراحل اووس يسپس به منظور بررس. شد
 .ح شدنديتشر يسازمختلف پس از آلوده يها
ست و يبه اووس يزان آلودگين ميو کازرون بالاتر Beach يهاتيجمع :هاافتهي

ن يترنييکه پا ي، در حالمعده را نشان دادند يست روين تراکم اووسيهمچن
به  يزان آلودگيم. ه بندرعباس مشاهده شديست در سويه اووسب يآلودگ
، اما بالاتر از بندر عباس بود يزان قابل توجهيرانشهر به ميه ايست در سوياووس

ت در يبه اسپروزوئ ينسبت آلودگ. و کازرون کمتر بود Beach يهاهياز سو
ن يالاترب. ست بوديبه اووس يب آلودگيت به همان ترتيهر چهار جمع يغدد بزاق

ت يو پس از آن جمع Beachت يت در جمعياسپروزوئ يغدد بزاق يآلودگ
را  يغدد بزاق ين آلودگيترنييت بندرعباس پاياما جمع .مشاهده شدکازرون، 
 .نشان داد

نه  ،ناقل يهاک پشهيو اکولوژ ييايجغراف ييجدا رسد کهيبه نظر م :گيرينتيجه
بلکه  ،شوديم يکيو ژنت يکيولوژيزيف، يکيلوژرات مورفوييتغ يتنها باعث برخ

ک از ين هر يبنابرا. رگذار استيثز تأيوم نين به پلاسموديت ناقلياسدر حس
ن يا. رگذار استيآنوفل تأث/ وم يت در تعامل پلاسمودسيط زيمح ياتيعوامل ح

ها را در منطقه خاص از آنوفل يانتقال برخ ييقط تواناف که ها ممکن استافتهي
زم يه در خصوص مکانيج ممکن است شواهد پاين نتاين ايمچنه. ح دهديتوض

  .وم با پشه ناقل خود را ارائه دهديپلاسمود يسازگار
  

 يهاتي، جمعيوم برگئيپلاسمود، يآنوفل استفنسا، يمالار: واژگانكليد 
  .ييايجغراف

   
  ٢٠/۳/١٣٩١: اعلام قبولي            ۲۳/۲/١٣٩١: شدهاصلاح هدريافت مقال            ۲۳/۱/١٣٩١: دريافت مقاله  

  .يپزشک يشناسشرهح يمرب -١
  .يپزشک يشناسار حشرهيدانش -٢
  .يشناسار انگلياستاد -۳
 يشناسشگاه انگليکارشناس آزما -۴

  . يپزشک
  . يپزشک يشناسحشره يمرب -۵
  .يپزشک يشناسار حشرهياستاد -۶

  
  
  

بهداشت، دانشگاه علوم دانشکده  -١
  .رانيا،شاپوراهواز، اهوازيجند يپزشک

دانشگاه علوم  دانشکده بهداشت، -۲
  .رانيا ، تهران،تهران يپزشک

، دانشگاه علوم يشکدانشکده پز -۳و۴
  .رانيا،هيارومه،ياروم يپزشک

دانشگاه علوم  دانشکده بهداشت، -۵و۶
  .ايران ، تهران،پزشکي تهران

  
  
  
  
  :مسؤول يهنويسند *
دانشکده بهداشت، دانشگاه ؛ ييار امرايکام  

واز، شاپوراهواز، اه يجند يعلوم پزشک
  .ايران

  ٠٠٩٨٩٣٦٤٩٠٨٨٨٥: تلفن   
Email:  Amraee-k@ajums.ac.ir 
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 ...  ناقل هاي جغرافياييحساسيت جمعيت يمقايسه                                   ۷۰

 ١٣٩١١٣٩١بهار بهار ، ، ١١شماره شماره ، ، ، سال چهارم ، سال چهارم مجله علوم بهداشتی جندی شاپورمجله علوم بهداشتی جندی شاپور

 

  مقدمه 
ان است ر در جهيواگ يهايمارين بياز مهمتر يکيا يمالار    

ميلادي  ٢٠١٠در سال باشد و يک ميکشور آندم ١٠٦که در 
هزار  ٣٤٥مبتلا شدند كه از اين ميان  آنميليون نفر به  ٢٦٥

ين بيماري يكي از ا). ١( نفر جان خود را از دست دادند
هاي عفوني در ايران است كه در دهه رين بيماريمهمت

زار نفر به اين ه ١٥طور ميانگين سالانه حدود ه گذشته ب
توسط گزش پشه  يانسان يايمالار). ٢( اندبيماري مبتلا شده

عامل  .)٣(شود يوم منتقل ميوده به انگل پلاسمودآنوفل آل
خود  يخه زندگدر خلال چر يا اشکال مختلفيمالار يماريب

پس از ). ٤( مهره دارديقل بدار و نازبان مهرهيدر بدن م
نوفل ماده، در خورده شدن خون آلوده انسان توسط پشه آ

نر و  ياهوم به گامتيپلاسمود يهاتيمعده پشه گامتوس
رد و به دنبال يگيها لقاح صورت من آنيل شده و بيماده تبد

نت يگوت به اووکيسپس ز. شوديل ميگوت تشکيآن ز
 يروبر و  شوديمواره معده ينت وارد ديل شده و اووکيدتب
ره شدن با پا. دهديل ميست را تشکيواره معده، اووسيد

رو يو پها وارد همولنف شده تيده اسپروزوئيست رسياووس
ت پشه ين وضعيدر ا. شونديپشه م يآن وارد غدد بزاق

 تواند آن را آلودهيزبان سالم ميک مياز  يا خونخوارآنوفل ب
گونه كمپلكس  ٥٠گونه و بيش از  ٤٦٣تاكنون ). ٥(د ينما

گونه آنها ناقل  ٧٠آنوفل در دنيا گزارش شده است كه 
 گونه اهميت بيشتري دارند ٤٠مالاريا هستند و از اين بين 

گونه  ٨گونه آنوفل شناسايي شده است كه  ٣١در ايران ). ٢(
ناقل  يآنوفل استفنس .)٦-٩( از آنها ناقل مالاريا هستند

آن به  يعيطب يران است که آلودگيا در جنوب ايعمده مالار
در آبادان، دزفول،  يقات مختلفيتحق يوم طيپلاسمود

ه از يسه سو). ١٠(کازرون و بندرعباس مشخص شده است 
). ١١(ران گزارش شده است يدر جنوب ا يآنوفل استفنس

آنوفل  ييايجغراف يهاتيمطالعات مختلف تفاوت جمع
ها ، کروموزوم)١٢( ي، اکولوژيولوژيرا از نظر ب ياستفنس

) ١٤(ها کول آنيموجود در کوت يهادروکربنيو ه) ١٣(

 يهاتفاوت ٢٠٠٦و همکاران در سال  ياقعش. دهدينشان م
 يآنوفل استفنس ييايجغراف يهاتيک در تخم جمعيمرفولوژ

 يکيژنت يات جزئن اختلافيهمچن آنها). ٨( ندرا گزارش کرد
مشخص را ن گونه يا ييايجغراف يهاتيجمع انيدر م
ت يخاص ٢٠٠٤و همکاران در سال  يباصر). ١٥( ندنمود
را در معده  )شدن خونت لختهيقابل( ونيناسيگلوتهما

مورد مطالعه قرار  يآنوفل استفنس ييايجغراف يهاتيجمع
ون را به يناسيلوتگزان هماين ميترنيين و پايند و بالاترداد
 نددکرکازرون و بندرعباس گزارش  يهاتيب در جمعيترت

)١١( .  
ها را دراتير کربوهيتأث ١٣٨٣و همکاران در سال  يدوست

 آنوفلدر  واکسيوم ويپلاسمود ياسپروگونچرخه  يرو
 يدند که برخيجه رسينتن يکردند و به ا يبررس ياستفنس
رشد انگل  يرو بر يها احتمالاً اثر مهارکنندگدراتيکربوه

ن و يالدتاج). ١٦(داشته باشند  يوناسپروگدر چرخه 
معده لارو و بالغ  يور قارچفل ٢٠٠٩همکاران در سال 

نمودند  يرا بررس يآنوفل استفنس ييايجغراف يهاتيجمع
رانشهر و يا يهاتين مطالعه معده لارو جمعيه در اک

ت يجمع معده لارو يول ،لوسيبندرعباس واجد قارچ آسپرژ
 ).١٧(ن قارچ بودند يا فاقد اهتيه جمعيکازرون و بالغ کل

اثبات کردند  ٢٠٠٦و همکاران در سال ) Whitten(تن يو
ن ياز ب يوم برگئيپلاسمودبه  هيآنوفل گامب يکه در آلودگ

ال معده باعث يتلياپ يهاانگل، سلول يش رويپ يسدها
هام  ).٤(شوند يها در بدن پشه من تلفات انگليشتريب
)Hume ( آنوفل ت يحساس ٢٠٠٧و همکاران در سال

مختلف  يهاهيرا به سو ياستفنس آنوفلو  هيگامب
 قرار دادند و تنوع يپاروم مورد بررسيوم فالسيپلاسمود

مورد مطالعه  يهاهين دو آنوفل را به سويا يآلودگ
اثبات کردند و اذعان داشتند که  پاروميوم فالسيپلاسمود

بسته زوله پشه و انگل وايوم به ايتعامل آنوفل و پلاسمود
-يآنت ريثتأ ٢٠٠٥حمدزاده و همکاران در سال م). ١٨(است 

 يمعده و غدد بزاق يهاژنيه آنتيد شده بر عليتول يهايباد
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                                        ۷۱           انهمکارو امرائی  ار يکام
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 يزان تخمگذاريطول عمر و م يرا بر رو يآنوفل استفنس
ها باعث يبادين آنتيکرده و گزارش کردند که ا يناقل بررس

شود يمن گونه يا يزان تخمگذاريمر و مکاهش طول ع
 يانسان يايکننده مالارجاديبه عوامل ا يآنوفل استفنس). ١٩(

وم يپلاسمودمانند  يموش يايکننده مالارجاديو عوامل ا
وم يپلاسمودل ين دليو به هم) ٢٠(حساس است  يبرگئ
 يمطالعات تجرب يبرا يشگاهيبه عنوان مدل آزما يبرگئ

به طور انگل و ناقل  ياثر تعامل يولوژيا و بيانتقال مالار
در اين ). ٢٠،٢١(مورد استفاده قرار گرفته است گسترده 

هاي تفاوت پلاسموديوم برگئيمطالعه با استفاده از انگل 
در توانايي انتقال  آنوفل استفنسيهاي جغرافيايي جمعيت

 يبرا ياهيتواند پاين مطالعه ميا .ديگردپلاسموديوم تعيين 
 يهاتيعت جميشناخت عوامل مؤثر بر اختلاف حساس

ن يو استفاده از ا هاوميپلاسمودها نسبت به آنوفل ييايجغراف
کل يکننده سقطع يهاعوامل در مطالعات مربوط به واکسن

  .باشد ياسپوروگون
  

  روش بررسي
 

  :يآنوفل استفنس يهاپرورش پشه
از شهرهاي شده  يآورجمع يآنوفل استفنس هايپشه

آنوفل  يهاه پشهايرانشهر و کازرون به همرا بندرعباس،
در شرايط انسکتاريوم ) Beach(استفنسي بومي هندوستان 

 ٧٠±١٠گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي ٢٨±١دماي (
بالغ از  يهاه پشهيتغذ يبرا. پرورش داده شدند )درصد

 ٠٥/٠د يک اسينو بنزوئيدرصد و پارا آم ٥محلول گلوکز 
 ١٢اساس  بر وميدر انسکتار ييروشنا .ديدرصد استفاده گرد

، يف صبحگاهيساعت نور ضع ٥/٠روز،  يساعت نور قو
 شب يکيساعت تار ١١و  غروبف يساعت نور ضع ٥/٠

آنوفل،  يهاپشه يسازش از آلودهيک روز پي. م شده بوديتنظ
 ييهاپشه يروزه را از قفس نگهدار ١٠ا ت ٣ماده  يهاپشه

نکرده بودند جدا کرده و بدون غذا در  يکه خونخوار

 يوم نگهداريمخصوص و در انسکتار يکيپلاست ظروف
  .شدند
  :يوم برگئيها با انگل پلاسمودموش يزساآلوده
 ANKA هيسو يوم برگئيپلاسمودن مطالعه از انگل يدر ا

ه يته ن اسکاتلنديبردادانشگاه  از هين سويا. دياستفاده گرد
وم يپلاسمودانگل . ران انتقال داده شده بوديشده و به ا

سر  ١٠به . شديم يع نگهداريتروژن مايتانک ندر  يبرگئ
ن که به يدرازيل هيتر فنيکروليم ١٠٠هر کدام  يموش سور

سه . ديق گرديتزر ،ق شده بوديبا آب مقطر رق ١:١٠٠نسبت 
که  ييهان، از قلب موشيدرازيل هيق فنيتزرروز پس از 

زان يشده بودند و م آلوده يوم برگئيقبلاً به پلاسمود
مقدار  يها بالا بود با استفاده از سرنگ حاونآ يتميپاراز
ها به ن گروه از موشيو به ا يريگن خونيهپار ياندک

از  از روز اول پس. ديق گرديتزر يصورت داخل صفاق
قرار  يآلوده مورد بررس يهاانتقال انگل، هر روز خون موش

 يريگها خوندم موش ين صورت که از انتهاي؛ بدگرفتيم
نت يط کشت اووکيک قطره از محيبا افزودن انجام شده و 

به  HEPESن و يگلوتام يحاو RPMI1640ط يمح(
ن، يپوگزانتيگرم هيليم ٥٠م، يکربنات سد يگرم ب ٢ه علاو

ن به يسيگرم استرپتومايليم ٥٠ن و يليسيواحد پن ٥٠٠٠٠
و  ٣/٨در  PHم يط کشت که پس از تنظيتر از محيهر ل يازا

ر فعال شده يغ FBSدرصد  ١٠به آن لتر يل کردن با فياستر
 شنيزان بروز اکسفلاژليک قطره از خون، ميبه ) اضافه شد

کروگامت کوچک يم ٨تا  ٦ت به يکروگامتوسيل ميتبد(
ن حالت با استفاده از يتاژکدار در معده پشه آنوفل، که ا

ز قابل انجام يشگاه نيط آزماينت در شرايط کشت اووکيمح
که  ييهاخون قلب موش. رفتقرار گ يرد بررسمو ،)است

عدد  ١٠ش از يب ٤٠ يبا عدس يکروسکوپيدان ميدر هر م
با استفاده از سرنگ  يهوشيشن داشتند پس از بياکسفلاژل

  .ن گرفته شديهپار يحاو
  :يآنوفل استفنس يهاپشه يسازآلوده
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 مختلف يهاگروه به اين که خوني که در اختيارنظر       
ودگي يکساني داشته باشد، خون آل ديبا ،گيردها قرار ميپشه

ها را با هم مخلوط کرده و به مقدار مساوي براي موش
براي . تقسيم شد آنوفل استفنسيچهار جمعيت جغرافيايي 

خون آلوده به انگل را روي  يسيک سيها خونخواري پشه
ل يمتر که قبل از کار استريسانت ٤×٤با ابعاد  يک شيشه مات

سپس با استفاده از پارافيلم روي آن  و ريخته ،شده بودند
هاي هر جمعيت جغرافيايي و روي قفس پشهده شده پوشان
مصنوعي که  يدهبا استفاده از دستگاه خون. شديداده مقرار 

گراد درجه سانتي ٣٧خت آب گرم با دماي نوابا جريان يک
حاوي آّب گرم اين دستگاه با هاي و با تماسي که شيشه

 يدماي خوني که در رو ،خون داشتندهاي حاوي شيشه
 نگه داشته شدهگراد ثابت درجه سانتي ٣٧ها بود قفس پشه

ه به خون آلود .شدفراهم مي هاشرايط يکساني براي پشه و
-پشهگرفت، سپس يها قرار مار پشهيقه در اختيدق ٣٠مدت 

ه نموده بودند در مکاني با دماي يکه از خون آلوده تغذ يهاي
گراد و رطوبتي مشابه انسکتاريوم درجه سانتي ٥/٢٠ يبيتقر

خون  يها، پشهيخونخوار ک روز پس ازي. دنگهداري شدن
ها پشه يراتور از ظروف نگهداريه آسپليوسهب ،نخورده

  .شدند يخون خورده نگهدار يهاخارج و فقط پشه
  

  :يآنوفل استفنس يهاپشه يآلودگ يبررس
ختلف ررسي مراحل مها و بتشخيص آلودگي پشه يبرا     

هاي آلوده هاي ناقل، پشهچرخه زندگي انگل در بدن پشه
بررسي ديواره  جهت .هاي معين تشريح شدندشده در زمان

روز پس از  ١٢سيست، اوو ها از نظر وجودمعده پشه
ها، معده را تشريح کرده و روي لام قرار خونخواري پشه

را روي آن درصد ٢ سپس با يک قطره مرکوکروم. شدندداده 
 از آن پس ،شديمروي آن قرار داده  پوشانده و يک عدد لام

-يمميکروسکوپ مورد بررسي قرار  ٤٠ا ي ١٠با عدسي 
ها رنگ قرمز گرفته و ستين حالت اووسيکه در ا گرفتند

هاي آلوده به منظور تعيين پشه. ت و شمارش بودنديقابل رؤ

ها، غدد هسازي پشآلوده پس ازروز  ٢٠به اسپروزوئيت، 
ها لامبزاقي پشه را تشريح کرده و با له کردن آن روي لام، 

با استفاده از رنگ گيمساي  سپس ،کس کردهيرا با متانول ف
 و متعاقب آنآميزي کرده درصد به مدت نيم ساعت رنگ ٥

وپ و روغن ايمرسيون به بررسي ميکروسک ١٠٠با عدسي 
  .شديمها از نظر وجود اسپروزوئيت پرداخته لام

  :هال دادهيه و تحليتجز
-تيجمع يزان آلودگيمربوط به م يهاداده يز آماريآنال     

ست و يبه مراحل اووس يمختلف آنوفل استفنس يها
 روشبا استفاده از  يوم برگئيت انگل پلاسمودياسپروزوئ

ANOVA )و تست  )دوطرفهGames-howel  انجام
  .شد

  
  يافته ها   
از  آلوده يهاخون موش شنيسفلاژلزان اکيش ميروند افزا  

 ياديب زياز روز چهارم با ش يول .وم مشهود بودسروز 
 تاًيافت و نهايش يها افزاون موششن در خيزان اکسفلاژليم
در  يبعد روند ثابت يهاد و در روزير روز هفتم به اوج رسد
ن امر تا يد که ايشن مشاهده گرديش اکسفلاژليزان افزايم

 Beachت يجمع .)کينمودار شماره ( اشتروز نهم ادامه د
ن نسبت يست بالاتريبه اووس يدرصد آلودگ ٢١/٤٥با 

پس از . داشت ييايت جغرافين چهار جمعيرا در ب يآلودگ
و  يدرصد آلودگ ١١/٣٦کازرون با  ييايت جغرافيآن، جمع

. بودند يدرصد آلودگ ٩٢/٢١رانشهر با يا ييايت جغرافيجمع
 يدرصد آلودگ ١٥/١٤ز با ياس نبندرعب ييايت جغرافيجمع

-تين جمعيرا در ب يزان آلودگين ميترنييست، پايبه اووس
و  ANOVAبه روش  يز آماريآنال. داشت ييايجغراف يها

ن يب يدارااختلاف معن) α>٠.٠٥(  Games-howelتست 
و بندرعباس  Beachرانشهر، يو ا Beachت يجمع

ت يعجم .ن کازرون و بندرعباس نشان دادين بيهمچن
ست يعدد اووس ٠٣/١٤٤ن يانگيبا م Beach ييايجغراف
 يهاواره معدهيد يست بر رويعداد اووسن تيانگين ميبالاتر
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کازرون با اختلاف  ييايت جغرافيجمع. آلوده را داشت
عدد  ١٣١.٥٥ن يانگيو با م Beachنسبت به  ينسبتاً کم

آلوده در مرتبه دوم  يهاواره معدهيد يست بر روياووس
رانشهر با يا ييايت جغرافيگرفت و پس از آن جمع قرار

عدد  ١٠٦.٢٤ن يانگيم يعني ؛يادياختلاف نسبتاً ز
ت يجمع. واره معده قرار گرفتيد يست بر روياووس

عداد ن تيانگين ميز با کمتريبندرعباس ن ييايجغراف
. ه قرار گرفتيتر از بقنيي، پا)عدد ٧٠.٧٣(ست ياووس

 Beach ييايت جغرافيمعست در جين تعداد اووسيانگيم
ت يست در جمعين تعداد اووسيانگيش از دو برابر ميب

 .ر استين اختلاف چشمگيبندرعباس بود که ا ييايجغراف
به  يها از نظر آلودگپشه يج مربوط به بررسينتا

 يهاتين جمعيرا ب يت اختلاف واضحيزوئاسپرو
آلوده  يهاکه نسبت پشه يداد به طورينشان م ييايجغراف

 ٣٣.٣٣ ،Beach ييايت جغرافيت در جمعيه اسپروزوئب

-تين نسبت در جمعيست که اين در حاليدرصد بود و ا
 ٢٦.٢٧ب يرانشهر به ترتيکازرون و ا ييايجغراف يها

بندرعباس  ييايت جغرافيجمع. درصد بود ١٤.٩١درصد و 
 ين نسبت آلودگيترنييدرصد پا ٧.٨٢يز با نسبت آلودگين

نشان  ييايجغراف يهاتين جمعيب ت را دريبه اسپروزوئ
ت يت در جمعيبه اسپروزوئ ينسبت آلودگ. داديم

Beach ن نسبت در بندرعباس بود يش از چهار برابر ايب
ز يت کازرون نيت در جمعيبه اسپروزوئ يو نسبت آلودگ

. ت بندرعباس بودين نسبت در جمعيش از سه برابر ايب
-Gamesو تست  ANOVAبه روش  يز آماريآنال

howel  )٠.٠٥<α (ت ين جمعيب يدارااختلاف معن
Beach رانشهر، يو اBeach ن ين بيو بندرعباس همچن

).کيجدول شماره ( کازرون و بندرعباس نشان داد
    

  
 

 
 

هر کدام از منحني ها (خون موش هاي مورد آزمايش پس از تزريق انگل  اکسفلاژليشن تعداد تغييراتروند : ١نمودار شماره ي
  )به يک موش مورد آزمايش مي باشد مربوط

 
 
  

 )ق انگليپس از تزر( روز
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  ييايافت جغريجمع  تي

Beach ٣٣/٣٣  ٣٩  ١١٧  ٠٣/١٤٤) ٠٩/٩(  ٢١/٤٥  ٥٢  ١١٥  
  ٢٧/٢٦  ٣١  ١١٨  ٥٣/١٣١) ٩٣/٨(  ١١/٣٦  ٣٩  ١٠٨  کازرون

  ٩١/١٤  ١٧  ١١٤  ٢٤/١٠٦) ٢٨/٧(  ٩٢/٢١  ٢٥  ١١٤  رانشهريا
  ٨٢/٧  ٩  ١١٥  ٧٣/٧٠) ٦٤/٥(  ١٥/١٤  ١٥  ١٠٦  بندرعباس

پلاسموديوم به مراحل اووسيست و اسپروزوئيت انگل  استفنسيآنوفل وضعيت آلودگي جمعيت هاي مختلف : ١جدول شماره 
برگئي
  بحث 

-مـوش  يسازروز پس از آلوده ٧تا  ٤رسد يبه نظر م     

مـوش بـا    سـر سـه  حـداقل  موش آلوده  سر ١٠هر ها، از 
 ـ پشه يسازآلوده امر يت مناسب برايزان گامتوسيم -ههـا ب

نظـر،  مـورد   يبـا آلـودگ   ن تعداد موشيکه ا ديآيمدست 
با توجـه بـه     .بود يچهار گروه پشه کاف يسازآلوده يبرا

و  سـت ياووس مراحـل  آلـوده بـه   يهـا نکه نسـبت پشـه  يا
-تير جمعيساشتر از يب Beachت يدر جمع تياسپروزوئ

 ـا يهالذا پشه ،است ها  يت بـالاتر يت حساس ـي ـن جمعي
سـه  يدر مقا يوم برگئيپلاسمودانگل  ن مراحليانسبت به 

 ـت کازرون نيجمع. ها دارندتير جمعيبا سا ت يز حساس ـي
 تيو اسـپروزوئ  سـت ياووس مراحلنسبت به  يينسبتاً بالا

 ـرانشهر و بندرعباس بـه ترت يا يهاتيجمع. انگل دارد ب ي
وم يانگل پلاسـمود  ن مراحليانسبت به  يت کمتريحساس

ست ين تعداد اووسيانگيسه مين در مقايهمچن .دارند يبرگئ
 ـنهـا  معـده پشـه  واره يد يل شده بر رويشکت ت ي ـجمع زي

Beach  ن يت کــازرون بــالاتر يــو بــه دنبــال آن جمع
ط معده يشرا که رسد يبه نظر م. نشان دادندت را يحساس

 يو کـازرون بسـتر مناسـب    Beach يهـا تيجمع يهاپشه
سـت  يز رشد اووسيست و نينت به اووسيل اووکيتبد يبرا

ه ج مطالع ـيبا توجه به نتـا  .است يوم برگئيانگل پلاسمود
ت يدر خصـوص خاص ـ  ٢٠٠٤و همکاران در سال  يباصر

آنوفـل   يياي ـجغراف يهاتيون در معده جمعيناسيهمآگلوت
و بنـدرعباس کـه    رانشـهر يمربوط به کـازرون، ا  ياستفنس

ب ي ـون را به ترتيناسيلوتزان همآگين ميترنيين و پايبالاتر
اس گـزارش نمودنـد   کـازرون و بنـدرعب   يهـا تيدر جمع

در  وميانگـل پلاسـمود  زان رشـد  ي ـرسد مي، به نظر م)١١(
 ـبـا م  يمين پشه رابطه مستقيمعده ا ون يناس ـيزان همآگلوتي

و همکـاران در سـال   ) Kadota(کادوتـا   .معده پشه دارد
آنوفـل  و  آنوفـل استفنسـي  اختلاف حساسيت بين  ٢٠٠٤
قـرار   يمـورد بررس ـ  پلاسموديوم برگئي انگل را به گامبيه

آنوفل  و آنوفل استفنسيدگي نشان دادند که در آلو دادند و
 ـبـه ترت  طـور متوسـط  هب پلاسموديوم برگئيبه  گامبيه  :بي
 ن دو گونه آنوفليمعده ا يرو تساووسيعدد  ٦٧و  ٣٦٢

 Billingsley( ينگسـل يليندن و بيس ـ ).٢٢( شودديده مي
& Sinden ( با توجه به مطالعـات انجـام    ١٩٩٧در سال

از  هـا شـه پ هـاي مختلـف  گونـه ت ينه حساس ـيشده در زم
 ـ هاي آنوفل،جنس هـاي  پلاسـموديوم  هکولکس و آئدس ب

اختلاف حساسـيت   ،پلاسموديوم فالسيپارومغير انساني و 
و به اين نتيجه رسيدند  قرار دادند يرا مورد بررسبين آنها 

 .)٢٣( که اينتراکشن بين انگل و ناقـل اختصاصـي اسـت   
-ينشان م ٢٠٠٧و همکاران در سال ) Hume(هام ج ينتا
پرورش داده شـده  ه يآنوفل گامبو  يآنوفل استفنسهد که د

 ـطـور موفق هوم بيط انسکتاريدر شرا  ـآمتي  يهـا زولـه يز اي
دهنـد و  يا را انتقال ميمتعلق به کن سپاروميوم فاليپلاسمود

 ـست کـه ا ين در حاليا ن ي، نـاقل ن دو گونـه پشـه آنوفـل   ي
. باشـند ينـه نـو م ـ  يمربـوط بـه گ   يهازولهيا يبرا يفيضع

نسـبت بـه    يآنوفـل استفنس ـ ن گزارش نمودند که يهمچن
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 منابع

وم يپلاسـمود  يهـا زولـه يا يبرا ي، ناقل بهترهيآنوفل گامب
 يبررس ـ جينتـا ). ١٨(باشد يلند ميمربوط به تا پاروميفالس
آنوفل له يوسهوم بيپلاسمود يهاگونه يانتقال برخ ييتوانا

از آن است  يحاک يپتيآئدس اجو  هيآنوفل گامب، ياستفنس
ناسئوم يوم گاليپلاسمودانتقال  يير سه گونه پشه تواناکه ه

ــ. را دارنــد انتقــال  ييآنوفــل توانــا يهــافقــط گونــه يول
  ).٢٤(را دارند  يوم برگئيپلاسمود

  
  يگيرنتيجه

 يهاتيسه جمعيبا توجه به مقا يکل يبندک جمعيدر     
و  يوم برگئيپلاسمودبه  ينسآنوفل استف ييايجغراف
ن يو همچن هاتين جمعين ايه شده بمشاهد يهاتفاوت

رسد که يبه نظر م نهين زمير مطالعات در ايسا يبررس
 يهاتين جمعيب يطيو مح يکياکولوژ يهاتفاوت
و  يکي، مرفولوژيکيات ژنتيدر خصوصهم  ييايجغراف

 يهاتيجمع يزان سازگاريدر م و همآنها  يکيولوژيزيف
 يهاتفاوت. دباشيگذار مريثأها توميمختلف به پلاسمود

 وميانگل پلاسموددر انتقال  آنوفل يهاپشه يادرون گونه

 يطير عوامل محيثأجه تيتواند در نتيم در مناطق مختلف
باشد  ر عوامليو سا با آن يسازگار ،تماس با انگل :مانند

ا ي يدر سازگار يدينقش کل يطيمل محعوا يا به عبارتي
شناخت عوامل  .دوم در بدن پشه داريانتقال انگل پلاسمود

ختلف م يهاتيمعت جيثر بر اختلاف حساسمؤ
ن ييبه تع يانيتواند کمک شايوم ميبه پلاسمود ييايجغراف
د يد بر توليوم با تأکيقطع انتقال پلاسمود ياتژاستر

  .دينما يکل اسپروگونيکننده سقطع يهاواکسن
  
  يقدردان 

 يناساخذ درجه کارش ينامه براانين مقاله حاصل پايا    
ن يو مبارزه با ناقل يپزشک يشناسارشد در رشته حشره

دانشگاه  يورآقات و فنيله از معاونت تحقيوسنيبد. است
  .ديآيه عمل متهران تشکر ب يعلوم پزشک
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Abstract 

A comparative study on the susceptibility of geographical populations 
of main malaria vector, Anopheles stephensi with Plasmodium berghei 

 
Kamyar Amrai 1*, Hamid Reza Baseri 2, Habib Mohammadzadeh Hajipirloo3, Shahla 

Khashaveh Khah4, Mohammad Reza Abai5, Hamideh Edalat6 

 

 
 
Introduction: Anopheles stephensi is one of the main vectors of 
malaria in the world including south of Iran. Three geographical 
populations for An. stephensi have been defined, based on egg 
morphology. The aim of the current study is determining the 
ability of different geographical populations of An. stephensi in 
the transmission of Plasmodium berghei using ANKA strain of 
this parasite. 
Methods and Materials: Four geographical populations of An. 
stephensi from Bandar-Abbas, Iranshahr, Kazeroun and beach 
(native of India) were colonized. P. berghei strain ANKA was 
used to infect mice. Then the starved female mosquitoes of each 
population artificially fed on the infected blood of mice. In order 
to determine Oocyst and sporozoite development, mosquitoes 
were dissected at several time-points after infection. 
Results: The populations of Beach and Kazeroun showed the 
highest infection rate as well as the highest density to oocyst 
development while the lowest oocyst infection was observed in 
Bandar-Abbas strain. Oocyst infection of Iranshahr strain was 
significantly higher than Bandar-Abbas but less than Beach and 
Kazeroun strains. The ratio of sporozoite infection in salivary 
glands of four populations followed the same order as oocyst 
infection. The highest salivary glands infection was observed in 
Beach population followed by Kazeroun population but Bandar-
Abbas group showed the lowest salivary glands infection. 
Conclusion: It seems that geographical and ecological 
separation of mosquito vectors not only cause some 
morphological, physiological and genetical changes but also 
affect the sensitivity of the vector to Plasmodium. Therefore 
impacts of each environment crucially affect 
Plasmodium/Anopheles interaction. So these findings may 
explain the transmission ability of some Anopheles in only a 
particular area. Also, the results may give basic evidence on the 
mechanism of Plasmodium adaptation to their mosquitos' 
vectors. 
 
 Keywords: Malaria, Anopheles stephensi, Plasmodium berghei, 
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