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33/ 1389سال اول، شماره اول، بهار moattar@pharm.mui.ac.ir:فرد مسوول مكاتبات*

و ايران، سال اول، شماره اول، بهارفصل نامه طب 1389 سنتي اسلام

و نوآوري هاي رازي در شيمي ابتكارات  

برهادي معط،٭ الففريبرز معطر

و علوم دارويي، گروه فارماكوگنوزي، دانشكده داروساز.الف  دانشگاه علوم پزشكي اصفهاني
 گروه ژنتيك، بيمارستان سنت جورج، لندن، انگلستانب

 چكيده

و. ميلادي در ري بدنيا آمد865با قمري مطابق 256ابوبكر محمدبن زكرياي رازي در سال رازي در اوايل جواني به زرگري مشغول بـوده

و صاحب نظران. سپس به سوي علم كيميا كشيده شد و تتبعات او در علم شيمي باعث شده است كه در تاريخ علم، او را يكي از نوابغ آثار

و تجربـي قـرار گرفـتاز صنعت كيميا به دست رازي به عنوان جزئي. اند اين دانش دانسته  و منطقي و از جملـه نـوآوري. علوم عقلي هـا

و روغنهـا؛ احيـاء: هاي وي در كيميا مي توان اين موارد اشاره نمود يافته و نمكها؛ استفاده از گل سفيد در تصفيه نفـت طبقه بندي سنگها

ش  و ساخت و نفت؛ تهيه شبه فلزات؛ تهيه سولفور جيوه سرخ؛ تهيه و يشهنمكها با روغن و شيشه شيري؛ تهيـه سـولفيت سـديم هاي رنگي

و استفاده از عامل رنگ در شناسايي . پتاسيم؛ تهيه نوشادر سنتزي

مييكيميا، شيمي، رازي، نوآوريها، مدخل التعل:واژگان كليدي

 مقدمه.1
ابوبكر محمدبن زكرياي رازي بحق از نوادري است كه بين

. باشـدو بين بيگانگان، آشنا مـي ايرانيان، در عين آشنايي، بيگانه 

865 قمري مطابق بـا256اين حكيم فرزانه در غره شعبان سال

از. ميلادي در ري بدنيا آمـد مورخـان رازي بـه عقيـده برخـي

به زرگري مشغول بوده اسـت  ).1(تاريخ علم، در اوايل جواني

و: گويد او خود مي كه بـه تجربـه در جواني علاقه بسيار داشته

و)2(ش اكاذيب معزمـان بپـردازد آزماي لـذا بـه پيـشه زرگـري

به امر عزائم طبيعه، او را بـه سـوي  و علاقه او صرافي پرداخته

كه با آن بتواند گوهر فلزات را دگرگون  علم كيميا كشيده است

و بوهـاي.كند و نزديكي با آتش در نتيجه ممارست در اين فن

گ  و آفات قرار و او بـه تند، چشم او در معرض عوارض رفـت

و مداوا پرداخت سپس كم كم بـه علـم طـب كـشانيده  معالجه

و زمـان).3(شد به علم كيميا مـشغول نبـود رازي مدت زيادي

و تبحـر در آن  به آموختن علم پزشكي بسياري از عمر خود را

و  و سالهاي زيادي را نيز صرف آموختن فلسفه معطوف داشت

و در اين دو رشته نيز سر  و. آمد اقران گرديـد الهيات نمود آثـار

كه در تاريخ علـم، او  تتبعات او در علم شيمي باعث شده است

و احاطـه او  و صاحب نظران اين دانش دانسته يكي از نوابغ را

 بـه تحقيق سعي بر آن است تـا در اين. اند را در اين علم ستوده 

و نوآوريهـاي رازي در علـم شـيمي  طور مختصر، بـه ويژگيهـا

و خدمات او به اين دانش بررسي پردا) كيميا( .شودخته

 تاريخچه صنعت كيميا.2
و كـشفيات مهمـي كـه در سـده بيـستم در نتيجه پژوهشها

به عمل آمده،ميلادي كه، درباره تاريخ شيمي  معلوم شده است
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و نوآوري  هاي رازي در شيمي ابتكارات

و ايران/ 34  فصل نامه طب سنتي اسلام

از علم كيميـا تنهـا مجموعـه و هـاي دسـتورالعمل اي  شـيميايي

و يـا سـاختن برخـينبرگرداند پيونـدهاي فلزها بـه يكـديگر

يكي از شاخه  هاي مهم فلسفه طبيعي شيميايي نبوده است، بلكه

و درباره آفـرينش جهـان پـژوهش مـيكهبوده  از كـرده اسـت

مي پايه به شمار .)1(آيد هاي اساسي فرهنگ بشري

و فلاسفة ،هاي پانزدهم تا بيـستم مـيلادي قرنعلماي طبيعي

به كلي آ طرز فكر دانشمندان كهن را و ن را خـارج از رد كـرده

و تنها پس از كـشف. كردند اقعي قوانين طبيعي تصور مي قلمرو

دانشمندان بـا اصـل،1898راديوم توسط ماري كوري در سال 

به يكديگر  و متوجهآش،قابل تبديل بودن عنصرها  كـه شـدند نا

، بلكه يكـي نيستنه تنها دور از قوانين طبيعي هاي قديم نظريه

.يافتن كيهان استهاي اساسي هستي از پايه

 شيمي در ايران باستان.2-1

 اقـوام گونـاگون بـه،پنج هزار سال پيشاز،فلات ايران در

و،ويژه اقوام آريايي در. بزرگي ايجاد كرده بودند تمدن مستقل

و افسانه و ساير فلزها و نيز هاي ايراني پيدا كردن آهن  پارچـه

مي آتش به پادشاهان پيشدادي نسبت هـاي در افـسانه.دهنـد را

 پيدايش هفت فلز را از جسد نخستين بشر كـه كهـورد،مذهبي

 بـه در اغلـب كتابهـاي كيميـايي قـديم. دانندمي،شد ناميده مي

كه گاهي نيز بـه،)يا اسطانس( استانس  عنـوان مغ بزرگ ايراني

هـاي در نوشته. اشاره شده است،پيامبر ايراني ناميده شده است

 دموكراتيـوس اهـل آبـدار،لـسوف بـزرگفي،يوناني آمده است 

 شاگرد استانس در خدايخانه ممفيس،) قبل از مسيح460تولد(

و ــوده ــاليمب واز او تحــت تع ــصري ــاني م ــوم پنه ــرار عل  اس

.كيمياگري آگاه شده است

م   (Physica kia Mystica)ستيكاي ـدر كتـاب فيزيكـا كـاي

ميدموكراتيوس نوشته :شود از استانس نقل

مي طبيعت يك  شود از طبيعت ديگر شاد

 كند يك طبيعت بر طبيعت ديگر غلبه مي

.)2(كند يك طبيعت بر طبيعت ديگر حكومت مي

هـاي شـانزدهم مـيلادي اسـاس افكـار اين گفتـه تـا سـده

ر  و و يشهكيمياگران بوده هاي اصلي يكـي بـودن همـه چيزهـا

ميندبرگردان به چيز ديگر شناخته .شده است يك چيز

ا ز ايرانياني كـه پـيش از اسـلام بـه علـم كيميـا يكي ديگر

به جا مانده و نام او در،مشغول بوده جاماسب حكيم است، كه

 از او در كتابخانه نواب رامپـور در مـشرقاي رساله1910سال 

رسـاله جاماسـب الحكـيم الـي" بـه نـام؛دهلي پيدا شده است

و هـي عجميـه منقولـه مـن  اردشير الملك في السطر المكتـوم

."لفارسيه الي عربيها

به زبان عربي كتابهـاي ترين كساني معروف كه قبل از رازي

از كيميايي تاليف كرده : اند، عبارتند

ــه امــوي ــد ابــن معاوي ــد بــن يزي از راهــب ســرياني(خال

).استفانوس علم كيميا را آموخته است

(ع( صادقحضرت امام جعفر ).بنيانگذار فقه جعفري)

و رساله كيميـايي225( جابربن حيان طوسي و مقاله  كتاب

و فرقـه اسـماعيليه او را به نام او در كتاب الفهرست ثبت شـده

ميشاگرد حضرت امام جعفر ).داند الصادق عليه السلام

را.3 و استادان ي در صنعت كيميازسرچشمه دانش
دا،رازي در كتابهاي خود  كه مـورد احتـرامرا نشمنداني نام

رازي، معلم اصلي،به نظر اكثر محققين.دكنمي ذكر،اند او بوده

در در مدرسه استاد رازيوي.علي بن ربن طبري بوده است  اي

آن بوده طبرستان ميكه در در طبري، خـود. استهكرد تدريس

ــدي و جن ــا صــائبين ــي ي ــه علمــاي حران شــاپور خوزســتان ك

مي،نستوريان و كيميا را تدريس از محضر،ودندنم علوم طبيعي

علمـايازد در آثار خـو نيز رازي.ه بوده است كرد استفاده آنان 

و صائبي نـام مـي  شـ،صـائبين يـا حرانيـان. بـرد حراني مال در

و طبـي مدارسـي النهرين در شهر بين حلب براي علوم كيميايي

و علوم كلد  و چينيايجاد كرده و مصريان، ايرانيان ها را بـه انيان

 اين علوم به علمـاي اسـلامي بنابراين؛ آنجا منتقل نموده بودند 

و ديگران منتقل شده است ).4( از جمله رازي

و شيمي.4  رازي
و تت و اكتشافات رازي در علم شيمي بـسيارعبتحقيقات ات

و ارجمند است   از مـواد شـيميايي در وي كاشف بسياري. مهم

) رنـسانس( عصر رازي را بايد دوره بازگشت.جهان علم است

و. تمــدن ايــران قــديم دانــست پــس از دو ســه قــرن ســكوت
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 معطرو معطر

35/ 1389سال اول، شماره اول، بهار

، بـه تـدريج در چنـد نقطـه از كـشور پهنـاور ايـران،پراكندگي

و در اطراف خـودمت ساية اسلام نيروهاي ملي در مركز گرديده

ب حوزه و هنري و صنعتي .وجود آوردندههاي مهم علمي

كه نتيجـه آن به علم شيمي و توجه دانشمندان قديم انگيزه

و استحصالات  ، جهت رسيدن بـه دو استشيميايي كشف مواد

كـه در تبـديل) الاكـسير( يكي اكسير اعظم يـا؛ماده بوده است

به جواني مـوثر  و ديگـري حجرالفلـسفي يـا اسـت بـوده پيري

در (Pierre Philosophale) حجرالفلاســفه كــه عامــل مــوثري

به طلا محسوبت .شدميبديل فلزات

عل،رازي به سبك زمان خود وم آن روز داشـت تسلط كاملي به

و رسـاله،"سيره الفلسفه"و طبق متن كتاب  بيش از دويست كتاب

و الهـ در رشتهو مقاله  و طبيعي و فلسفي و هاي مختلف پزشكي ي

و متفرقه نوشته است ها صـاحب نظـر رازي در تمام رشته.كيميايي

و تمام عمر با كوشش خارقو ابتك  العـاده اي در جـستجوي ار بوده

و كشف . اسرار طبيعي بوده استحقيقت

و جوهر گـوگرد بـ  از اكتـشافات،ظـن قـويه كشف الكل

و همان كه مشهود است اين دو ماده رازي است در، بـسيار طور

و،رازي بـا الكـل. اعتلاي صنايع نقش داشـته اسـت  محلولهـا

و بـا و بسياري استحـصالات شـيميايي ديگـر سـاخته معجونها

 تحقيق در علمه را براي طالبانرا،)ا ام الصنايعي(جوهر گوگرد 

.شيمي هموار كرده است

مغر.5 ب زمينشهرت رازي در
، قمـري 889 ميلادي مطابق با سـال 1484در اروپا از سال

.يافـت تا قرون معاصر ادامهو رو به فزوني رفت شهرت رازي

و شناسـاندن دو محقق،از ميان دانشمندان اروپايي  درباره رازي

به جهانيان حقي  Yulius)يوليـوس روسـكا:عظـيم دارنـد وي

Ruska) و رساله"كه تقريبا راهـ تمام كتابها اي شـيميايي رازي

و تحقيـق قـرار داده   Paul)پـال كـراسو اسـت مورد مطالعـه

Kraus)محقق آلماني ،.

 شرح مفـصلي دربـاره،ادوارد براون هم در كتاب طب اسلامي

آثار رازي در علم مهمترين. است نوشتهشناسايي رازي در پزشكي

و المدخل التعليمي كتابهاي،شيمي .است سرالاسرار

و اهميت كتاب المدخل التعليمي رازي.6  ارزش
 كامل علم شيمي اسـت كـه يك دورة"مدخل التعليمي"كتاب

 بـه رشـته تحريـر،ظهور اين علـم تـا دوران خـوديرازي از ابتدا

و تحل و تجزيه و بصيرت كامل و با دقت نظر ،يل كم نظير درآورده

.)1( از عهده بسياري از موضوعات كيمياوي برآمده است

 ويژگي رازي در علم شيمي.7
ين خـود كـه اكثـر كتابهـا رازي برعكس دانشمندان پيـشي

و مشكل مي و بيـشتر آثـار آنـان جنبـه كيمياوي را مبهم نوشتند

و تـوهم  و فلسفي داشـته اسـت، كتابهـاي خـود را بـه عرفاني

و روشن  و مـشخص سبكي ساده  بـه منظـور، با نامهـاي معـين

و ياد دادن اين علم نوشته است .تدريس

در،اشاره رازي به اسرارآميز بودن آثـار كيميـاوي متقـدمان

لما شـرحنا فيـه لمـا سـترته القـدماء مـن...": كتاب سرالاسرار

و  و بلينـوس و الطـوس و هـرمس الفلاسفه مثـل آنمـا ذيمـون

و  و اسطونس و رسموس و افلاطون و ارسـطاطاليس جالينوس

و استاذنا جابرابن حيان ... ماريه خـوبي بـه"....و خالدابن يزيد

.نمايد اين امر را تائيد مي

به عنـوان رازي به دست وارد نمودن صنعت كيميا.8
و تجربيازئيجز و منطقي  علوم عقلي

و مـوثر را بـراي وارد كـردن صـنعت رازي اولين قدم مهم

به مثابه كيميا  ازجز كه و تجربـيئي و منطقي  بـوده علوم عقلي

كه براي شرح مطالب در كتابهاي كيميايي خـود و ترتيبي است

و   ايـن اتخاذ كرده بود، شاخص مهمي در اين صنعت قرار داده

. اساس كار علماي بعد از او شده است، تقسيم بندي

و صـحت آن كه بـه صـنعت كيميـا رازي دانشمندي است

و تجر اعتقا و منطقـي و آن را بـا دلايـل عقلـي درد داشـته بـي

به اثبـات رسـاند  و كتا كتابهاي خود آنه بهـايي در رد منكـرين

عداد زيادي نامهـاي فارسـيت،هاي رازي در نوشته. نوشته است 

دربه صورت مع"شود كه بعضا يافت مي  و رب ذكر شده اسـت

به زبان عربي نوشته شد ه تا اين اندازه ساير كتابهاي كيميايي كه

.نامهاي فارسي موجود نيست
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و نوآوري  هاي رازي در شيمي ابتكارات

و ايران/ 36  فصل نامه طب سنتي اسلام

 ابتكارات رازي.9
و نمك دستهيوليوس روسكا ها را يكي از ابتكارهاي بندي سنگها

.داند مهم رازي مي

كه نامهاي پيچي و كنايات را كنـار رازي اولين كسي است ده

و نا به كارم گذاشته و مشخص براي مواد . برده استهاي ساده

كه كاملمي) المزاج(زدند رازي در مورد پيون تـرين نويسد

ب  ميهپيوندها پس از حل كردن دانش امروز در علـم. آيد دست

كه هرچه امكان برخورد  در شيمي ثابت كرده و ملكولهـا  اتمهـا

. آنها بيشتر استزدنموفقيت پيوند،يك محيط بيشتر باشد

و روش رازي مبتكــر نام ــوده ــواد شــيميايي ب گــذاري علمــي م

و معمول كـرده،را بين كيمياگران بعد از خودي خود نامگذار  متداول

.ه استكردر بزرگي به دانش شيميو بدين وسيله خدمت بسيا

و بــمــورد نام در  كلــي تركيبهــاي طــوره گــذاري محلولهــا

ب،شيميايي دركه جسم مهـم كردمياين ترتيب عمله رازي تـر

ميآن نام ابتدا و ذكر مـ كاري كـه بـا شده گرفتـهيآن صـورت

مي  در دنبال نام آن و ساير مواد به نسبت اهميت آنها آمده است

مي،تركيب  مـاء العقـاب:بـراي مثـال؛شده است به ترتيب ذكر

و جـوهر(بزاج سـبع مـرات مصعد محلـول سـولفات آمـونيم

و قلـع(و يا زيبقا معقودا بريحه الرصاص) گوگرد ) ملغمه جيوه

و بـالاخره زاجـا) ارژاندر سـولفو(و يا فضيه محترقه بكبريـت

و اجعـل فيـه ربعـه زعفـران و اطبخه وصـفَه اصفرا وحله بماء

).آبدرآهنو هيدراكسيد آهنمحلول سولفات( الحديد

،ايـن آبهـا در ايـن مـورد كـه، مبحـث آبهـابهاشاره رازي

ــاده ــه م ــدماتي را ك ــاي مق ــوگرد داراي ه و گ ــوه راجي  اســت

و سرخگون مي دنه جيـوه نداشـته باشـكـيي آنهـا چگونـه كند

اولين قدم براي شناختن مواد شـيميائي بـه،دنشو سرخگون مي

و  ــت ــا اس ــگ آنه ــيله رن ــاري وس دراك ــروزه ــه ام ــت ك س

.معروف است شناساگر شيمي به نام هاي آزمايشگاه

 شرح طرز تهيه مواد توسط رازي.8-1

 طرز تهيه ارسن.8-1-1

،گر آلمـاني يميـاك ارسن را بـه، تهيه در اكثر كتابهاي شيمي

مي1250در سال ماگنوس آلبرتوس پـس. دهنـد ميلادي نسبت

به قلم روسكا، بـه زبـان آلمـاني در از ترجمه كتاب سرالاسرار 

كـه معلوم گرديـد در كتابخانة دانشگاه گوتينگن، ميلادي 1930

 از سال دليلبه همين؛رازي طرز تهيه ارسن را شرح داده است 

و در كتـب جديـد تـاريخ به بعد ايـن موضـوع 1956 اصـلاح

مي،شيمي .دانند رازي را مكتشف روش ساخت ارسن

 آمونيومه كربنات طرز تهي.8-1-2

ن113رازي در كتاب سرالاسرار صفحه وشادر عملي درباره

مي  و عزلـت ..."نويسد نوشادر الشعر چنين و ان قطرت الشعر

واوالثقب اسعهو قاًيو دهنه ثم ركبت عليه انب مأئه وجعته بالنار

 فيـه نوشـادرا انعقـد جعلت تحته قابله ملفوفه فـي لبـد رطـب 

."....جيدا

كه بخارات متصاعد شـده را بـه مطلب قابل توجه آن است

كه روي گيرنده گذاشته سرد  .كرده استمي وسيله كهنه سرد

 طرز تهيه كلرور دارژان.8-1-3

م")1(تكليس الفضه بالتصديه و خذ من براده الفضه اشئت

في كل يـوم مـرات  و تحركه و متـي مثلها نوشادر اوتلتها بالماء

ثـم اعـسلها. ابيض لاجزء لها اراًجف زدتها ماء حتي يصير زنج

و وشوه يا بماء دو."صير ابيض مثل النـوره ملح حتي در اينجـا

مي  يكي اينكه نوشادر حتما مطلب روشن آمونيـومر كلرو"شود

و   كلرور دارژان سـفيد تهيـه كـرده،ديگر آنكه رازي بوده است

و مفهوم تكليس نقره تبديل كردن آن به يكي از تركيبات،است

و نرم بوده است مانند آهك،نقره .سفيد

 تركيبهاي سفيد رنگ جيوه مانند شنگرفطرز تهية.8-1-4

در اينجا رازي چند روش براي تهيه.)1(بق للحمرهيتصعيد الز

ك  و گوگرد و شـنگرف سرخ رنـگ اسـته كردن تركيب جيوه

مي،شود ناميده مي  ـمقداري.كند ذكر و سـركه نيـز ب  آنهـاازاج

ب مخلوط مي و  شنگرف سـرخ رنـگ،وسيله آتش ملايميه كند

و جيوه استكه تركيب مي،گوگرد .شود تصعيد

و.8-1-5  كلمل طرز تهيه تركيبات سفيد رنگ جيوه مانند سوبلمه

اينجـا رازي چنـددر.)15ص،1(ق اللبيـاضبيتصعيد الز

مي  و مـوادي را كـها،كند نوع شرح كار را ذكر و شرايط عمـل
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كه كلر با جيوه تركيـب شـد مي و شناخته طوري انتخاب كرده ه

وومه سوبل"جسم سفيد رنگي كه حتما  شايد مخلوط با كلمل

Hg Cl2) اسـت دسـت آوردهه تتراكلرور قلع بوده بـ . Hg2Cl2

.SnCl4. 3H2O).

 طرز تقطير نفت سياه.8-1-6

و")109ص،1(تقطير نفت الاسود خذ من النفط الاسـود

و قطره اعجنيه افعل. بالطين الحر الابيض حتي تركه مثل الحسو

و لم يشتعل فيه النار ."به حتي يقطر مثل الماء

اينجا مخلوط كردن نفت سياه با گل سـفيد از دو لحـاظ در

وسـيله حـرارت بهتـر منتقـل يكي اينكه بـه ايـن؛اهميت دارد 

به همه جاي نفـت مـي مي و و ديگـر شود ازآرسـد نكـه مـانع

.دشو جوشيدن شديد نفت سياه مي

 طرز تهيه همبسته برنج.8-1-7

صدر(  طرز كار تهيه بـرنج نوشـته85انتهاي كتاب سرالاسرار

."... الاصفر كالذهبو النحاس ينصبغ...".)شده است

مي تهيه كردن،اينجا در و توتيا شرح و برنج را از مس دهد

و طلا را رنگ زرد آن معرفي مي .كند وجه تشابه برنج

)ملكروج(طرز تهيه اكسيد دومركور.8-1-8

ــرار ــاب الاس ــاره)109ص،1(در كت ــصلي درب ــرح مف ش

مي.ه استدش تركيبات جيوه ارائه  دهد كه تهيـه اين نكته نشان

هشت قـرن قبـل از لاوازيـه قريب،اكسيد دومركور يا ملكروج 

و كيمياگران خاور زمين تهيه شده استدست به . رازي

درعاتاابد.8-2  شيمي رازي

به طور كلي مي توان ابـداعات رازي را بـه شـرح زيـر خلاصـه

:نمود

و مواد معدني براي اولين بـار نامگذاري تركيبات شيمياي• ي

و طبقه بندي در د قـرون بعـ در جهان كه اساس نامگذاري

به امروز شده است .تا

و نمك• هاطبقه بندي سنگها

) گـرفتن رنـگ(تـصفيهدر) بنتونيت(استفاده از گل سفيد•

و روغنها  نفت

و نفت• )زغال(احياء نمكها با روغن

و از طريق احيايNaوKتهيه شبه فلزات•  كربنات سـديم

به كمك روغن  پتاسيم

)يا اكسير شنگرف(تهيه سولفور جيوه سرخ•

و• و شيشه شيري اخت شيشهستهيه  هاي رنگي

و پتاسيم تهيه سولفيت• دادن سديم از طريق حرارت سديم

و پتاسيم با گوگرد خالص

و روشـن تهيـه نوشـادر سـنتزي، نـشادر مـو• روش كامل

)النشادر العملي، النشادرالشعر(

استفاده از عامـل( استفاده از عامل رنگ در شناسايي مواد•

)يد شيمياي در شناسايي مواشناساگر

و سـپس• كه قابل حل بوده ابتدا حـل رازي تمام موادي را

و انفعال فرآيندوارد  . استكرده فعل

شـك رازي در• خييمياـارگاه تـودـي عدادي محلولهـايـاز

به اصطلاح امروزي  كـرده كـه استاندارد استفاده،انگاره يا

و انفعالها به كاردر آنها را .برده است اغلب فعل

آب تيـزوشناخت•  ,KOH) الحريـف مـاء(دستور ساخت

NH4OH , H2Oو دهـد مـي رنگ آبي، محلولي كه با مس

كه سـلولز را نـيز حل كرده امــروز بـا نـام) پنبه(حـلالي

. معروف است(Schweitzer Reagent)معرف شوايتزر 

به خوبي احاطـه رازي  علـم شـيمي را بـر مطالب ذكر شده

و اه دهد نشان مي وو ارزش ميت اين نابغه صاحب نام ايرانـي

و در نهايـت  اسلامي را در پيـشرفت علمـي شـيمي در جهـان

ر  توسعه علـوم از جملـهدرا اثرگذاري دانشمندان مشرق زمين

مي،علم شيمي .سازد در جهان نمايان

و فلاسفهق يكي از بزرگترين شيمي رازي بح دانان، پزشكان

د شودمياسلامي محسوب  اين علمر پيشرفت كه نقش مؤثري

.در جهان داشته است

تر در آثار بسيار متنوع ايـن نابغـه اميد است مطالعه گسترده

و،عظيم الشان ايرانـي  نـشان دادن موجـب شـناخت بيـشتر او

و سهم والاي دانـشمندان  نوآوريهاي ارزنده او در علوم مختلف

.دشوجهان ايراني در پيشرفت دانش بشري در

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

و نوآوري  هاي رازي در شيمي ابتكارات

و ايران/ 38  فصل نامه طب سنتي اسلام
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