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	��9�*2 E�F#1 3��� 0& : H��0� ����) � ���I ���&

���� 6��� $��"J1 �& K��� �/?�( 0�L� �#50& ��
��� �

) ������� M��01 �& ���N ( ���& �#50& ,&�N 0�O ��
��� �

 ��� ���I ��� ���I) M��01 �& ���N �2 	!�"*� H�"��� ����

�J��( �� P�/�� � ����� ����/�������� �)�0�� ���� ����� �

 �/& ���/> 6���"� ���� $�� �����)2.(  

 ,��4 	�9�*2 E�F#1:  

,��2 	�4R� �SF���1 

�� �SF���1 0& $��0� 	�/92� �"4L5 	�4R
����� $�����

	*+� ����4 � T��� M;�I (�9S:� � �0%. 

 ����4 � T��� M;�I �& .�!1�� �� ����� /�"2U&/� 	&��)��

 ��/� �� ���� �� V�/2 )� W�0� ,��4 �2 ��:�& 	*+�

 (��J1 � X�992 Y�0Z1 ���/� ����) 6�� �6�4 �,Z�

�/4 	� ��� ����� � X�9��. 

 [��> �9��\�	���� ,>�� � ���� 

 �� 8��"�� E�F#1 ��? ��:�& $�� 	%�05/���� X���#�

 ����)�0��)�4�& 30"�� ,&�N 05�.(  (�� (�9S:�

 ����� �(#�2�/% ����� $0�5�� �0�5�� ����� ����%�05/����

�9�� 	� ��#� �� X�992 �]��� ��/F"�� � H���� .  

,��4 �2 	��9�*2 $��"J1 :	� 	"�*�&/� � ^� �@:� �94�&. 

 ��05 $��"J1 � ���� 	��0"��� $��"J1 �	:;�� $������� ��

 �94�& X�992 Y:2 �9��/1 	� )2  �3.(  

 �& �2 ���� ����� $���U���0� �& $��0� ���`� (�� ��

 ��0N X���"�� ��/� ��2�/2 	�4R
����� �� 	\��4 �/]

�4 ���/> �">��0� ���0�5 	�.  

a�� 	��0&:  

�0�b� $��*2 6�:*2 �&���� ����� $0�4 $��������  $�������

	:;�� ��/? � ��2�/2 �� $��"���  

 Pubmed,Google,Scopus,Medline  H�� )� /7"J?

1975 �1 2016 �%05 6�/+ � ���\1 61 � 8�F"�� ���`� 

 h?0� $��&�"2 )� � �%05 ��0N 	:*I ,�*Z1 � �\��i� ��/�

�4 X���"�� R��.  

jZ&:  

(IPC) Indirect Pulp Capping : �\��k �2 	����� ��

 � M;�I 	�� �4�& �"4�� ���� Y��R� l�:I 	5���/�

 ���/> m�7�� ����� ��#� �� ���� �/���0�n� $�� ���#�

�4. �Y�9�1 (�� �� [�I )� ��- (�0"`�:I ���/�X  	N�&

 ��5)�� �J�) X��� Y� �& 0b� ��/� ����� � ���� ���/>

(biocompatible)  �/#�� X���4/�)2.( �� 	�*"F� ��/� 

IPC ��0�
�� ��0N X���"�� ��/�.  ,��4 ��/� (��Mineral 

trioxide aggregate (MTA) )4( (PC) Medical 

Portland Cement )4(, M�J*2 ��J2�����)5( , (�)�

0�/9�� 3�5 �������)RMGI( )7,6( ,p9����& (�"��)5( 

,$���/��/� /�"2�/�& ,q� (��1�0�  @��01��
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	��9��)Emdogain( , ��/F"�� Y��n/%�/� $��9�1�0�

�tissue growth factor-B (TGF-B) �94�& 	� )2.(  

 ��`%/� ��R��IPC  $������� ��	:;�� )�%99 �1%74 

��� X�/& 6���"�.  ���) �4L5 �&affected   dentin 

 ,��#1 ��"��&/"��� �*��/& 	#92�� [�I� X�4 XR���09���

�/#��.  ��� (�:� �*�0� (�� �� �� (�J�9�*2 )� 	s\&

 � �992 )�& �� ����� X0��M��01  ��/� ����� $�0& �� 	����

�9�� m�7�� 0b�.  05�M��01  �� 	!��9� ,�� 0b� ��/� �����

�4�& X�02 M��0% ���� X�9��4/� X��� $�0&,  	1��0k 0
��

�/4 )�& X��&�� X�4 ����� ����� �2 ����� � M��01 �� 	��

�/4 m�7��)1.(  0"Z?�� ����� $0�4 $������� ��

	�/1/
��� ���.  �"%05 0b� �� $01 	\iN ����� �0�)  

�/4 	�)8.(  �2 ��� X��� ��#� 0�>� 6�`�`Z1 ���IPC  Y�

 �"%05 0b� �� $0�4 $������� �� 	��9�*2 l%/� Y�9�1  

�/4 	� � ��`%/� ��R��  �  %93 �1%96  X�4 a��R5

���)12-9.( 05� (�9S:�M��01 	���� �� � $0�4 $������

 �2IPC ,�"�� $�� W2�� ��� X�4 )SSC(  �4�& ��R��

��`%/� �4�� ���/> W��R%� 0&�0& ��� � )11.(  3��� 0&

�� 	�?/1 ,&�N W��2 	��9�*2 6�\��i�Colony 

Forming Units(CFU)  )� X���"�� MO0�*I ���0"2�&

J*2 ��J2����� �� H/�n� $�� ��J2� [�I $�� 0& M�

��� ���/> v� X���/� X���:�N�&.  ��:�� m�R� 0& �7�"� (��

 X��&�� ��4 )�& m�R� (�9S:� � �9��� ��2�1 X0�� ,��

 �2 $���/� �� R? �& ���� 	� $��0k 0�O �� ����� X0��

�4�& m/"
:� $���� ����� )13.(  

(DPC) Direct Pulp Capping:  )/
J2� �2 	\N�/� ��

 H�!�� �& �� ����� X0�� ���1 	] �� ���� 	�)/� 	������

 ��5)�� �J�) @�& Y� ���� 	� v� Y�1���01 6���+

 ,q� Y��/����MTA ��  �& 3�:1 �� M�J*2 ��J2�����

 X��� �& ����� @
� �0�5 	� ��0N X�4 )/
J2� 	
��� �%�&

�����0��� )� �1 �4 ���/> M��01 �	:��01 �/4 $0�5/*? U

)14 �15.(  ����� H�!�� �&DPC  �� 	:��01 ��q��w [�I

 �/4 	� ,��#1 �n/
J2� ,Z�)11.(  

DPC �� �������$ $0�4  ��� 	����� $��4�� )� 	��

���� �/?� �  ��/� �� 	����0"92 (�0"#�& �2.  ��R��

��`%/� DPCXU�/& �� �������$ $0�4 �4�& 	:� ���). 

� 	:�#��R� $���/*� �& ,��!1 ��� (�:� �"%��� ^�0"%

 	*>�� ,�*Z1 jI�& ��"��2/"��� � ��/4 ��"��2/"���

��/4.  X��� ����� (�� �� ���) �J�4 ��R�� �7�"� ��  

�/4 	�)2.( Y�9�1 �� 05� DPC�� �������$ $0�4 

 $�������  �� 	�� �/4 	:� ��+/1	:;��  �0&��2  A��&��

����)8.( ���� Y�n/�/"J�� K���  �& ����� ��J2�����

M�J*2 � MTA��� 6���"�. M�J*2 ��J2�����  X��� Y�

 �& 	9����� 5/11PH=  	��\�� )�0�� ��- Y� jI�& � ���

�/4 	� �  �0&��2 ,Z� ��.  �& 	&��"�� K��� Y� (�9S:�

 	?�I ,� ,��#1 jI�& �2 �/4 	� ��7�� ������ M2 6�4

�/4 	� )1.(MTA �  X��� Y� M�J*2 ��J2����� �9���
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 �& 	9����� 5/12PH=  � ��5)�� �J�) X��� Y�� ���

�/4 	� �"%05 0b� �� /�"2�/�&.  ,��#1 jI�& X��� (��

 �/4 	� �0&��2 ,Z� �� ��1��  	J2�����)16.(  	��
9�

 ,��#1 	?�I ,� �/4 	� �J��`� M�J*2 ��J2����� �& �2

 �& X�4MTA� �#1 ���� � 0":�Fk � 0"\�0� �  ,�

 M�J*2 ��J2����� �& �!J� $��">�� 0b� )� (�9S:�

���� $010& )17�18.(   �& �!J� ���� �%�& �� 8��"�� X��\&

MTA  �/& ���/> 0":2 	=F#� �/] �&)19.(  ��R��

 	��9�*2 ��`%/�DPC  M�J*2 ��J2����� )� X���"�� �&82 

 ��� X�4 a��R5 �+��)20.( R�� (�� �2 	��� �� ��

 )� X���"���& ��`%/�MTA �98�1 93 �4�& 	� �+��)21.(  

	�/1/
��� :�� ���� ����� Y�9�1 (�0"\��4 �������$  

$0�4  H�"���	�/1/
��� �4�& 	�)1.(  0& ����� (�� li9�

 hiN H�!�� �& $� �#�� ���� �%�& $�/!�& 	����/1 3���

�4�& 	� 	?�1 y�"*� ���� 	��0?)2.(  	� 	�/1/
��� ���/1

 0�O $������� ,��4 	�*"F� $����9�1 )� X���"���&

	�����- $0?0��0"��� ,�!N )� 	�����)22( �R�� )23 (

�0�L� m�7��. 	����� $��4�� (�9S:�- �*��/& 	�����

 �� ������ �& ���� �%�& $��0& X�9��4/� X��� ������0N

��/� 	� z*"F� Y�n/�/�& �4�&.  ,��4 ��/� (��

H�)�02/�0%)24(� �����  ��1/*5)25(� Y�0% 6���/�)26( � 

 M�J*2 ��J2�����)27(�MTA )28(�  X�4 R�0% ��/F"��

Y#>)29(�  ��/F"�� Y��n/%�/� (��1�0�)30(�  (��1�0�

Y��n/"��)31(� M��� ��0*2/
��)32(� CEM Cement 

)33(�  X�4 	9O 	�n�2 $���/*Z�)34( � ....�94�& 	�. 

��� (�0"\��4 H)02/�0% $������� �� 	�/1/
��� ��? X

�4�& 	� $0�4)8.(  H)02/�0% X�9�� ,��#1 6�!�201

,��4: ���;����0% �H�)�02 �4�& 	� 8  � (�0J�*5.  ��R��

(�& H)�02/�0%�& 	�/1/
��� ��`%/� 55 �1 97  �+��

��� X�4 a��R5 )8�35�36.(  @��% X��� Y� H)�02/�0%

& �4�& 	� H���J�0"2�&� 	"%�& X�992 6�0w� �*I �

 �"�5 H)�02/��0% ��/� �� �2 	���n�1/� � Y�J2/1/"��

 �� /�1��0"�  l%/� X��� Y� ��? a�1 ��9S:� �/4 	�

���� ����� �9��) (��.  $���� X��� Y� Y�0% 6���/�

 �& Y�1�"�/:�PH=1  �b*O )� �2 �4�& 	�5/15 % � 

�/4 	� X���"��. �& X��� (�� �& �"#O  �!9� $�� ��/*5 

 6��15  ��0N X�4 hiN 	
��� �%�& �& 3�:1 �� ����w  

��0�5 	�. )� �91��!I Y�0% 6���/� $���R�:  30"�� ��

����  ("%05 ��0N  �  �0&��2 ���) 6��� ��)�� {�"!J�

 �� �  ��`%/� ��R�� � �4�& 	� H)�02/�0% )� 0":2

�4�& 	� H)�02/�0% �& �J��`� ,&�N 	�/1/
���)1.(  ��R��

��`%/�  )� Y�0% 6���/� 	��%�05 /���� � 	��9�*243  �1

100�+�� ��� 6���"�)35�37.(  6���/� X�:I y��\�

�	�/1/
��� �� X���"�� ��/� X��� ��/9I �& Y�0%  ,�*Z1

�4�& 	� �#�� ��4 X�1/2 � 	*>��)35.(  	&��)��

 6���/� �& 	�/1/
��� �� �2 ����� ��#� Y�n/�/"J��

�Y�0% 	N�& y�"*� ���� ���� 	�  	*>�� ,�*Z1 jI�& �

�4 ���/>)19.(MTA   ��� 	"J�) �`��� /�"2�/�& X��� Y�
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 �  �0&��2 ,Z� �� ��1��  	J2����� ,��#1 �& ���N �2

�4�& 	�)16.( 	��9�*2 ��`%/� ��R��  	��%�05/�����

MTA  )�96 �1100�4�& 	� �+��)38�39.(  X�:I ��R�

MTA �5)�� �J�) X��� Y� �2 ��� (�� � �4�& 	� �

 �� 	&��"�� K��� jI�&� �92 	� 	?�I ,� ,��#1 �& Y:2

�/4 	:� ����)19.(  X�:I y�IMTA  �:�N �2 ��� (��

 ��05 	*�> Y�0% 6���/� � H)�02/�0% �& �J��`� �� � 

�4�& 	�. �& $�� 	�/1/
��� �� Y�n/�/"J�� 	&��)�� 

 )� X���"��MTA � X�4 ,��#1 	?�I ,� �2 ����� ��#� 

 � �4�& 	� 	&��"�� �/���0"*���� ���& H��0� ���� �%�&

���� R�� �� ��/��w [�I ,��#1 (�9S:�)1 .( M��� ��0*2/
��

 	�/1/
��� �� X���"�� ��/� l%/� X��� Y� ��/9I �& R��

��� X�4 a��R5 $0�4 $�������.  ����  ���& )� �\&

 M��� ��0*2/
�� �& �"#O  �!9� $�� ��/*5 )�"�/:�%5  0&

 6�� �& X�4 hiN ���� $��30 � ��0�5 	� ��0N ����w  �\&

�/4 	� X��� /#"4 8  �&.  	��9�*2 ��`%/� ��R��

	��%�05/�����  M��� ��0*2/
�� )� X���"�� �& 	�/1/
���

 )�74  �1100��� X�/& 6���"� �+��.  ��0*2/
�� $���R�

���� 30"�� �� 	���  �& �2 ��� (�� M��� ��)�� {�"!J� 

���� 	��1/2 �0&��2 ���) 6���.  �2 ��� (�� �  y��\�

��#�� 	?��> ,�*Z1 jI�&  ��/F"�� y�0F1� 	*>�� ,�*Z1

�/4 	� �-/�����)32�40.(  z*"F� P�/�� R�� ���R�� �/92�

 T��"�� ��0�5 	� ��0N X���"�� ��/� 	����� $���U���0�

 l�`Z1� 	��0& ��/� $0�4 $������� 	�/1/
��� �� � 

N ��� �"N05 ��0. ��R�� �2 ��� 	� ��#� 	�/92 ���/4

 	�/1/
��� �� (&02 ��J2� $� �R�� 	��9�*2 ��`%/�

�4�& 	� H)�02/�0% �& �J��`� ,&�N $0�4 $�������)41.( 

 	��%�05/����� 	��9�*2 ��`%/� 6�4��R5 (�9S:�

 �R�� �& $0�4 $������� 	�/1/
���Nd:YAG  ��#� ��

��� X���. � R����  )� X���"�� �& $�� 	�/1/
��� Y�n/�/"J�

Nd:YAG  ���� �� ����� 	&��"�� K��� Y� �2 ����� ��#�

�&�� 	� W��2 ���) �4L5 �& 	�� ���� �/?� )42.(  

	�/"�
��� : �*I �& �2 �/4 	� m�7�� 	�������� ��

 	�/�I 	"#50& ,&�N 0�O �/] �& ���� ����01 �� 	5���/�

�4�& X�4 )�0�� �� . � ��/4 	� �����0&� �#�� $������2

 ��/4 	� X��� ,�4 $��1�� �� 	"�� $��*��% �&)43.( 

 	���91 �& 	q9> H/*Z� Y� �& /#"J4 � (#�"9��0"J9��

 �#�� H���2 M"J�� �� H��&�0��� ��\:? W��2 ��?

 $�� H/*Z� �& ���& ��02 	�/�I �k � �/& ���/F� 	%�2

��� ��0*2/
�� ,q�  X�9�� /#"J4 M%1  (���R
�0*2 ���

 ������2 	���0"2�& 	5�/�  �2 M�/4 (|:i� �1 �/4 m�7��

��� X�4 �L�)44�45.(  ����4 Y#> ������2 ��9�� )� �\&

 ,q� 0�L� ,�*Z1 X��� Y�ZOE  �& $0�:> �X�4 ��/`1 0�O

m0%��� @�&(KRI)  ��  ��J2����� � m0%��� 	!�201 0�:>

 M�J*2(Vitapex , Endoflax)  ��? ������2 ��02 0�

 	���9:��01 @
� � �%05 �9��/> ��0N X���"�� ��/�

 �/4 	� m�7��)48–46.( 	�/"�
��� ��`%/� ��R�� 

$�������  )� X���"�� �& $0�4ZOE )� %77  �1%82  6���"�
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��� X�/& )49�50.(  �� X�4 a��R5 6��#� )� 	s\&

)� X���"�� ZOE)� �91��!I 	�/"�
��� X��� ��/9I �&:  

1-  Y��/"2� W��� @��4$�������  (�#��?%20�4�& 	� .

2-  05�ZOE 	&��"�� K��� jI�& �/4 �� @��  )�  

 ��� 	� ,�*Z1 -�:"�� � �/4 	�. ZOE   �� �"%0� ,�*Z1

%73 )� $������� ��� X�4 X��� X�4 	�/"�
��� ���/�J2�. 

3- $�������  E��`� )� $0"#�& P/�4 (�#��?

 �9�� 	� ��#� �� Y�"���/
��)%18 ( P/k/� (�� �2

 �*I �& ��� (�:�ZOE �4�& 	�/�I $0�4 ����� ��.   

4-  $0"#�& P/�4 �2 X�4 a��R5%)35 ()� $������� 

 $0�4over-retained �� $������� �& X�4 	�/"�
��� 

ZOE  �/4 	� �%��)49.(  Vitapex 	���  �&  H���2 ��

 	�/"�
��� �� �  ��`%/� ��R�� � �/4 	� M2�0"�

$�������  $0�4%100  ��� X�4 a��R5)51.(  

Vitapex � ��� 	� ,�*Z1 $0�4 ����� �#�� )� 0"\�0�

�/4 	� �"J4 ������2 )� �2 ��0& 0b� �& ��� (�:�. 

 ,�0"�� ������2 �/4 �"J4 M� ���2 �2 	1�/+ �� 	"�

 �9��� 	� 	N�&)52.(  0& �  ��  ���) 6�0w�$������� 

 (�#��?	:;��  W��� � Y�"���/
�� E��`� ,�!N )�

�� �  �& X���"�� �� Y��/"2� $�������  a��R5 $0�4

 X�#���� )1.(  

��/? 	:;�� $�������  

 PartialPulpotomy$���n/
J2��� 5���/�	�Y�1���01  

 )(Cvek Pulpotomy :  

*� 	
��� �%�& a�� (�� �� l:I �& �n/
J2� ����� 0�) y�"

mm3-1  M��� 	
��� �%�& �& �2 	��? �1 01 l:�I ��

�/4 	� �"4��0& �M��0&. $R�0�/>  �*��/& ���& 	
���

 �� M��� ��0*2/
�� ,q� H���J�0"2�& $�� X�9�� /#J"4

(���R
�0*2)45 (/#"J4  ��/� �����  @
� � �/4 X���

0b� ���& M�J*2 ��J2����� �&)53 ( ��MTA )54 ( X���4/�

�/4 . )� �� 	&/> ��`%/� 6�� )��� �� M�J*2 ��J2�����

 T��"� 	�� ��� X��� ��#� �/>MTA  	?�I ,� ,��#1��

 �/& ���/> 01 	9�& W�� ,&�N ���� ���� �)55.( MTA 

 ���Fk �& ,N���mm 5/1  �� �n/
J2� ����� $�� ���&

 ��- Y� �  ��0]� [�I $�� � ���4/
& RMGI $�/�

(Resin – Modified Glass Ionomer)  X��� ��0N  

�/4 	� . U�����0��� )� �\��:� ��? 	���� M��01 @
�

 �/4 	� m�7��)56(  MTA  �� $0"J2�> �& �!J� ����

�/4 	� ��+/1 	���N $�������. (�� p�� 0��}1 @��4 �0�)

 �� (�� 6��+/=> 0��� 	�� ��� 	� W��2 �� �������

 P/�MTA � �4�& 	� M� �&�#)57.(  

 Apexogenesis)�#�� ,��#1 :(@�R�n/J��   m01 Y�

 ,���1 � ,��#1 z�+/1 $�0& �2 ��� Y�n/�/"J��

�/4 	� X���"�� �#�� @��  Y�n/�/�R�% . �� @�� 

 X��) ���� ����� �*��/& ��/? H�"��� 	:;�� $�������

 �/4 	� ,��#1  y��9�)2.(  �& ���� �%�& 	��0? hiN

�9�  -/:\� � �&�� 	� �\�/1 �#�� H���2 ,>�� 0"� 	*��
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3/1���� 	� 	N�& �-/���� ���� 	����� )54.(  ��9�� )� �\&

 X��) ���� $�� 0& M�J*2 ��J2����� �4 ��0N0& )�"�/:�

 @��  � �#�� ,���1 @
�� �0�5 	� ��0N X�4 hiN

��05 	� �/"����)1 .(  

X��) 0�O ���� �����  

  	�/"�
���)���H�9#�/��2 �#�� �� (  

 �#�� ����� Y� @��  $���� 	:;�� ����� �� 	�/"�
���

 � [�1 � �#�� 	
��� �%�& m�:1 �2 �/& ���/> 	�/:\�

�02 ���/> �L� �� �-/����� $0� ��/�I.  H�!�� �&

 ��#�� H���2 ���� ,�4 � ��/:� 	�/�I �k ������0&�

(#��/S& (obturation)  ��� Y� �& �#�� H���2 Xfilling 

 m�7�� Y�n/�/�& 0b� )� H/!N ,&�N� ,�*Z1 ,&�N 0�O  

�/4 	�.  Y��R� ����� $�? �1 (#��/S& CDJ � �& 

�0�L� 	� m�7�� �20��1/5 )� X���"��)58.(  

Apexfication )�#�� $��"�� ��4 �"J&(  

 0�O 	:;�� ����� �#�� $��"�� ��4 �"J& �a�� (�� ��

	� 6�/+ ,��2�� 6�/+ �& X��) �0�5 . �Y�9�1 (�� ��

�/4 	� �"4��0& X��) 0�O 	?�1 � �-/����� �%�&.  ������2

M��� ��0*2/
�� �& 	���  �& ���&%5/2  (���R
�0*2 ��

%2/0��� 01�0% @��  )� ���!� /#"4 � �/4 X��� /#"4. 

 ,N��� ���& Y�"������ $��*��% �& (#�"9��0"J9�� (�9S:�

�� 	?�I $�� X��/�� �/� �4�&�9"J� V))1.(  X��� Y�

 6�� �& ������2 �� M�J*2 ��J2����� ,q� ��5)�� �J�)

4-3  	�/�I �k H���2 $�s% �1 �/4 	� X��� ��0N �"��

�/4.  Y� �& �#�� $��"�� ��4 �"J&(apical barrier) 

 ,q�MTA  �/4 	� m�7��)59.(  ��4 �"J& �2 $���/� ��

 �*��/& ,��2MTA  ,&�N X��� Y� ����� v� 	�n�2 8L?

 ,q� M>) X�9��4/�(Colla – Cote)   $��"�� �� ���/1 	�

 �& �1 �/4 �"4�L5 �#��MTA  H���2 H/] �� ��� X)�?�

 �/4 Y� �#��)60.(  X���:�N�& ��02 0� $�0& �20��1/5

�/4 	� X���"�� H���2 $�s%.  V)�� H���2 $�� X��/��05�

��4�&  �& ���/1 	� H���2 $�s%MTA 2 (�)� �� ��)/
��

 ����� 	
"J�4 �& m��Z"�� �1 �/4 0� �20���/5 $�? �&

 �&�� W��R%�)61.(  

) Revascularization���0�/>���� ��7� 	(  

Revascularization  �� /�1�0�n� ���� ����� �������$�� 

	:;�� A��&�� X��) 0�O  ,��#1 m���1 jI�& �2 ��� 	��9�1

�#�� �& � �-/���� ��/��w [�I ,��#1 $��"�� ��4 �"J

��05 	� @�� )62�63.(  �� ~`% Y�9�1 (�������$�� 	:;�� 

�/4 	� m�7�� Y�1�0�� A��&��  (#�"9��0"J9�� �!N ���!� �

 ��J2���� � H)�02/�0% )� �� �94�& X�4 Y�"������
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�4�& X�4 X���"�� ������� (�� �� M�J*2)1.(  a�� (�� ��

 	J� 	& ����  ���& )� �\& 	�����y��9� 	\k/� � 

�/4 	� �"4��0& 0!:� ���� z`� m� 0&�� �& (#���R��. 

M��� ��0*2/
�� @
�%5  ���� 	���:�4 �����0&� ��?

�/4 	� X���"�� �#�� $������2 � 0!:�.  �& ���& /#"4

�"J�  �I0�)10ml  	] ��15����w(  ��#% �1 �/4 m�7��

��  $��"�� )� M��� ��0*2/
�� ��4 �� jI�& 	%�k� @

��0
�)64.(  �� Y�1/�& 	"�  0�:> Y� �*�0� (�� )� �\&

�/4 	� X��� ��0N ������2 ,>�� ���5  3�5 ��:� �& �

�/4 	� ,�� 0�/9�  . ����� 6�� �& Y�1/�& 	"�  0�:>8 

	��12 �92 	� 	�/�I�k �� ������2 �"��.  6�� (�� )� �\&

 ��? M��� ��0*2/
�� � �/4 	� )�& X��&�� �����

/#"4�4 ���/> X���"�� 	��1/�& 	"�  0�:> X���:�N�& $. 

 ,��#1 � $R�0�/> $�`�� ��? Y�"������ ,��% Y� @
�

�/4 	� X�0& ��2 �& �"F�.   ,>�� [�I �2 ��� M�� �"�� (��

�/#� X��� ,�4� R�:1 ,��% �& �#�� $������2 . $R�0�/>

 �1 H���2 � �92 	� ���� �����3/1  �/> �& �#�� 	�����0�

�/4 	� 0�.  @
�MTA plug  �1 �/> �"F� $�� 0&

 �i�CEJ �0�5 	� ��0N.  0& 0�/9�  3�5 ��:� ��- Y�

$�� MTA �0�5 	� ��0N  ����� 	���� M��01 @
� �

�/4 	� m�7��.  ��? 	��%�05/���� � 	��9�*2 0b� )� �����

�#�� H/] ,��#1�  �"���� � @��  $��"�� ��4 �"J&

� ��/��w [�I ,��#1�0�5 	� ��0N $0�
�� �Z1 �-/���)1 .(

 �� 	��1/�& 	"�  0�:> ���1 ��? 	1���"� $����1/�& 	"� 

��� X�4 �0i� a�� (��. (�*����/9��� (�``Z� )� 	s\&� 

� H�)�����0"�  X�02 ���9#�� �� (���J2/*%�0
��

���)64.(  �& 079� ���/1 	� (�*����/9��� ���staining   [�1

��05 �������)63.(  

$0�5 �7�"�: )/
J2� �/?� 6�/+ �� ���� 6��� ���

 	��9�*2 ��`%/� Y� ���01 �� 	5���/� 0w� �� ����

�/4 	� 8/JZ�.  ,&�N 0�O 8��"�� ���/� �� (�9S:�

 R�� � ����� H/+� l�N� ���I� 6�/+ �� ���� �#50&

 ���� M��01 ����� ��5)�� �J�) X��� Y� �& �  ����4/�

���� �/?�.  ��� 	����� ���� 6��� ��� ���� �����)�

	5���/� 0w� �� �2 ����  0�w�1 �Z1 0
�� ,*I �&� ���01

��� �"%05 ��0N. �� XU�� �& 0�� (��  	:;�� $�������A��&�� 

��/?  R�n/J��  ��� m)- �2 �"%��� ,���1 $�� �#�� �&

��� ����/>0& $� X��\�� ^/% ��:�� )� ��� v� . )��� ���

�� Y� 6�� ���	:;��  �& H/] �!J� Y� ("4�� mR*"J�

 �1 �4�& 	� M�Fk 	?�I $�� X��/�� � y��9� �#��

�4�& H��0� (#���% $���� ���/"&.  ��� ���� ��� (��0&�9&

����� �� 	*+� 	:;�� $������� ���.  
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