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���: ����� ���	
��	 �� ������� �����  �� ��	� ����� �� �������� ����  ���� �� �� ��  !" �� #�$	� %�& '�(� )���� 

���� � ��* ��	+�� ��,�� �� ���� -�.� ���� �� �,�/ 0� ����� 1�	2�/ � ���3�"� ��/ ��� ����4 5	!� 6��" ��� -���� ��0 �������   ���

� %�& ���(� ���� ���� ��� 	� ���& �7��� �� ���� �+8� 9��$� �� ��	
� ������� ��� �	���� :�2�� �� ���� ;��	� <(4 =��� ���� �� 

 ���>? �>.�!� ��� 0� @�� '�1�� ���3�"� �� 9(�1��  0�single bond ������� A=��� <(4 #�$	�� '���� ��� �� 	.��	 ����.  

�	� ����: ���>? 40 �� #�E��� -��� ���(� 	.��	 '���� .<�  ����V �������"� �7� 5�!"�� 6���� � 6��2��. '���� ��  ��,��

���	�. 5�!" F�	? ����4 '���� 	� �� G��H ���I?� 0� �7� �� ��	� ����	� ��	J . !" ����� 	� �� ��	� K"�? <�	38���"� 37 

% �� G�� 15 ����P Q� � RS"20 ����P �� ��� � #/��� ���� �(�8� �� .��	��� -6��  !" ���� A=��� <(4 � ��� ��	� ��  ���� -:��

#�$	� �
� �J�� ���� .	� �� �� ��	�  0�single bond ���	� ���3�"� .���
� 9U? �� 500 �4	V �?��	W ��	J ���	� � '�1�� 

9(�1�� X��	? �� ���>? ��.  


���� ��: 9(�1�� ��  �	����single bond ��  !" ����� #�$	� �� ��$ 	�
� ������>� 0� ����� =���  <(4 ���)p=0/033.(  


���� ����: ���?�� �� <(4 0� 9"� 	�[� ����/ 1�.��/ '�	� ���� ���� �+J 0� '��� ��	J single bond #����� K\� � ��� 9��$� 

���]� �� �.�^� �+� ���	� ���.  

�����	 �����: 6�?�? 9(�1�� -#�$	� � <(4 ����� -Q� 

'(	)� *�+�: 15/07/94 '(	)� 3�$4� :25/05/95  

��56$�� *�76�: ��
�8 9�
� :
;$ sepide_k87@yahoo.com  
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��!8�H �����O � =87 �1M�H �
 �� ����# ����$ !��� .

������ D��8 (�# �!"��P �"��
 
$ �>�?1��!�$ 

�@�G� �!� !�� �* �� Q��R �� �>��>� ST�� ��!"��P 

$��� L���# �� 	�!�$ �� !�$�� .�� $��� �>"�� ��"# 

F�B�,A 4��
 (�# �!"��P �� !& 27!�� $�A 

J�!8�� ��� �$�C�8� �� D��8 (�# L"�!��� !�!� � 

�> � (�#�� 2�>��>���>� �� �@�� J	�!�$ �� 	�?� 

($��� � �?�
 D��� �# �
 �#�* �$�$  �8�)3J4( .
$ 

�!��� D��8 (�# L"�!��� �� W�8� ��!"��P �� (�
 

�"� ?*���� $�� �M� ��X�G�� ���YY/� �� W�8� !��� �� 

Z�T =�8 !� �* $�>��
 F�YY/� �� ��8 $���� 	!�7 

L"�!��� ���T �K� !"* )5( .\!# �� �A�8 D��8 

(�# Total-etch)��� D]"H(J ^� 6��� !���� 	��?�# �"� 

� Z�T �$��  �8�)6( .��`�� �)B� 4�� J��� =*�� 

�����H � 4��
 
$ <� 2�)/� �� J!��� J4�����"� 4�� 

��� (�
�$ <� =*�� �"��
 <� ��?�  �8�)7( .�� 

���� �� �#�� F��C�� Z�T �"�� � $��� 	N'* � .7 


$ J	7 ($��� �* �� 	��"T L"�!��� 
$ Z�T �� 
�* �� 

J!��
 !���  �8�!�7)�@�
!# (J!"��� 
$ �]�� �����H 

(�# $���� 
$ 4��$ L"�!��� �# �* (�
�$ ���� 

�@�
!# J!"��# J2�����
$ bc8
$ Z�T .�R�� �"*�� 

	� � �$�$ ��d� !���# $�]�� �� e!""* 
$ �>M�& �"� 

��@�� ?��f�7 ).�@�
!# (�$�� � �$�C�8� �� 4��$ 

L"�!��� �# �� F�B�,A ��8�!�7 �� !���� 
$ L"�!��� 

�5�7 �O�  $
��f�)5( .�P��� ^� ���T �� <��C�@!8� 40-

30% =�8 $�]�� F
!X !��� ��d�� 
$ !& �B�@ 4��
 � 

Z�T �� J$$�� �A�� �#
��*�@ �O� �8�>G� 
$ L"�!��� 

�� Z�T !�
�$ �* ^� �� � �� J���!�� < A 	$�* $��� 

jH �� L"P� � jA 	$�� �� �� ���!�� Z�T �� 	7 

$
��� ��  !���)6( .�� �]�7 �* 
$ �)* F��C& �5� �!� 

�� (�
 	�!�$ � 
$ 6�f"# �$�C�8� �� L"�!��� (�# ��� 

D]"H �� (�
 Z�T ��?��� �� $��
�* 	7 �� (�
 �"� ?� 

D��# � ������ �� �>"�� �"� ��@�� ?��f�7 ).�@�
!# (

J�8� �� ���%� !8
 k�� �$��7 (��8 �"� � �X�� 	!��� 

���R
 �� < A 	$�* ���* 	7 �� F�B�,A L"�!��� 

�# �� �)�� � �?�
 	7 �# 
����Ol�  !���)5( .�� ���� 

�� ��#� Jk�3�� QY/� �3�& �� \!# 4G� 	�?� 

� �?�
 
$ bc8 (�"� ^� �!� 	�!�$ (�# �M���H 

����$ 
$ <">� 2���� ^� � �$�C�8� �� Single bond 
$ 

(�"� m'��* < A � .�R�� 6�]�� !�.  

���� ' -'� � :  

40 	�!�$ �M���H �* �� ��d$ <��$��
� �! * �!� 

!�$�� � (�"� bc8 2�*�� � 2��f"M �5�7 m'��* DM�8 � 

	�!� �����# J(�'H�1# J��!8�H JnY� o�� �� 

���8 J�$�� p�� (
�7 !� � 	�!�$ �# jH �� � ��� 

� �!� 	$�* �@�� (�# J�!�� �!��� �� F!� 7 ��
 �� 


�%"� ���CT!3 	$�* 
$ 2�)/� 4���)* T 5/0٪ 
��X 

�$�$ !� � j18 �� 	��� 6�]�� �GM�c� )�q*�!& 6 ��� (


$ 2�)/� 2���� 4M�8 (
�!5f� !�!� .j18 ����� �# 


$ o�)� �)��*7 �����8� (� �>� )�cX2/5cm � 

k�C�
�2cm( ���� !�!� .
$ �A�8 ����� (�# ���� 

�!� 
$ ���*7 �� �$ ��>� ���� !� :1- 	�!�$ �# �� 
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CEJ 
$ ���*7 ��@ �$�� !�!� 2 - r* ���H �)��*7 �� 

Q��R 
��X 4�@�� �� (�
 <� o�)� � � J(� '��* 

�A��">� � \�B �5� !� �� 
$ 6�f"# 
��X (�� �� 

���H o?� 
���
�8 
$ 4& Js��� ���O �f� 4���$   

	7�# ���&�
 !��� .
$ bc8 J���� 2�*�� 2��f"M� �# 

	�!�$ jH �� 
��X 4�@�� �� (�
 J
���
�8 �� �$�C�8� 

�� 4�
�� NSK � ��@ ��'� J�>� (�#
�� V �>� 

�� ���!�� J���O �!���� !� .�� 
�%"� 	��>� (��8 

�>� F��C& 
$ �)* ����� J�# 
�/� �M�R ��@ ��   

���� (� �� (�
 
���
�8 D%"� !�$�� �* (���� 

t�c8 2�*�� � 2��f"M �$�� � �� bc8 Q@� $��T !��� .

(��� 	�"�R� �� 	��>� 	$�� 
� @ .7 � ��# 
$ �)* 

����� J�# �5"� �� <� ���� � �8 4�
�� �$�C�8� !�$�� 

� 
$ ��� 
��H .7 � ��# �� Q��R =,� 
� @ Ju"8 

	�?� 
� @ .72Kg/cm8/2 � 
� @ ��# psi bar 5/3 

D%"� �!�$�� � (��� �# 5 ����� ��@ �R���� v��G� 

!�$�� .t�c8 s��� �$
�A �� F
�B �@$�,� �� 2 

���� (���� D�Y� !�!� .�� ���� (� �* <� bc8 �# 

	�!�$ .�R�� � bc8 ���Y� 	7 < A 
$ �%� ��@��   

�� !� .t�c8 s��� �$
�A w8�� <��C�@!8� 37  %

� �� �$�C�8� �� D)X (�� J\�,�
��>� �� F!� 15 ���O 

^� � j18 20 ���O �� 
7�H .7 � ��# �� �)B�@ 5 ����8 

(��� � ��� �$�$ !�!� .
$ ���� J2�� jH �� < A 

	$�* ���* bc8 �� 
7�H (��# (
�T �� ���P � ���R
 

�� 	!8
 �� <� (��� �x� )�!��� bc8�� �"�7 ���   

�� !�(J L"�!��� ���T ��� D]"H )Single Bond: 

3M-ESPE,USA(J �� �$�C�8� �� D)X J�� �� (�
 	�!�$ 


��X �$�$ !� � jH �� 10 ���O � 	!�$ <� 	���� 

(��# D�'� 5 ���O �5� �-�� 2'& �M7 4��$ L"�!��� 

� �A��">� 	$�* ���-3 	7 
$ 6��� Jbc8 �� F!� 20 

���O w8�� ��f�8$ ��d 
�* 75 Coltolux � �� 

�)B�@ 1 ����8 J(��� !�
�*. ����
$ 6�$ jH �� 

(� ��� bc8 ^� J�!� �� �$�C�8� �� �M�)� J��"H 

���R
 �@�3� bc8 ^� ��@�� !� )(�"� .�R��(J 

j18 4��$ L"�!��� �� (�
 	�!�$ �# 
��X �$�$ !� � 

!"���# ���� 2�� �&��� 
��>� !�$�� .�� 
�%"� �A��">� 

	!� 	�?� 
� @ ��# �5� �-�� 2'& L"�!��� (��� 

�)* ( ����� �# �� (�18� (��# ���� 
�*�� �� 6��� 

F
!X ��# � �� �)B�@ ( 30 ����8 (��� �$�C�8� !�$�� .


$ �# �$ ���� ��  ����1��*3M™ ESPE™ 

Filtek™ Supreme XTE FLOWABLE �5� �H 

	$�* 
�� �$�C�8� !� � �� F!� 40 ���O � �� �)B�@ 1 

����8 (��� 
�* !�$�� .����� �# �/� �A�P (�# 

��
��& � 
$ �%C/� (�# .7 6�� �� (��$ 2 ±55 y�
$ 

����8 $��� � .7 $�8 2 ± 5 ��
$ ( ����8 $��� 
��X 

�@�� .F!� 	��� 
��X 4�@�� ����� �# 
$ �# �%C/� 

����� 30 ���O � �* 	��� �A�P (�# ��
��& ?� ����� 

5/1 �YX$ $�� �* 4�� �A�P �# 500 
�� 
��>� !�!� .�� 


�%"� �8 	$�* �-� (�# �{ s��� �$
�A � 

(���)� �� � �?�
 �� 4�� J�&��� (�5��� � �
 	�!�$ 

�# 6�� =�P �$� !� � ��# t�c8 ���!�$ �� �{ �� 

�-� ��$�*�H �# 4�
���� mm1 	����H 	7 w8�� 2 

��d od 4A�� m'��* �5� � 6�� �!�$�� � 	�
$ 2�)/� 

4��@ ���)X �� F!� 48 �T�8 (
�!5f� !�!� .Jj18 
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�� .7 � ��� �$�$ �!� � �5� s�� w8�� ��f�8$ 


$ !M�� }�,-� w8�� �$�� (� �� j"� �)H ��8� 

���� !� .
$ �)&�� ( !G� 	�!�$ �# �� �$�C�8� �� <��$ 

�8��M� 
$ ��� D��� 
$ ��8 2��]"����)*� � 

�5�
$ 2��f"M�*�� s�� �$�$ !�!� � ��� ~�>8��>� 


��( )Olympus/Japan (�� ����"�
?� X40 
��X 

��@�� � Q�T E�C� L�
 � � �?�
 �5�7 �����
� !�$��.  

Q�T E�C� (�$ 
$ ����� �# �� =��� ��� �
��� (
��� 

 !�)8(:  

1: 	�!� E�C� (�$  

2 :E�C� (�$ �� Q�T 2/1 ��C&  

3 :E�C� (�$ �� Q�T �� �� 2/1 ��C&  

/�01)� �2)(�:  

�� ���� �� �#�� �#�f ����7 JQY/� �# �> � 

�B�A �� �%� �X'A� 
$ QY/� $��� ���!� .wY@ 
$ 

$
�� �$�C�8� �� 	�!�$ �# 
$ �GM�c� �� 	�
��� b3�� 

�$�$ !�.  

3��#�:  

	��# 
�R �* �
��� !� �R 4�� �GM�c� 40 ����� $
�� 

�8
�� 
��X �@�� �* 
$ 2�R �GM�c� �# ����� (� 

\�& ! � .	��# 
�R �* 
$ 2�!� �
��� 1 �!#� � 

�� !"* 
$ k��]� 
$ ���� �� (�"� < AJ 5/22% 

����� �# ?�
 � � �CBJ 5/67 %?�
 � � ���* �� 

r,� ��C& � 10 %D# ?�
 � � �� � �� r,� ��C& 

�
 	� � !�$�$ .����
$ �� (�"� .�R�� 4�� 
$ !B �# 

�� =��� 5/42% ,5/52 %� 5 %�� �8$ !�7 .(��� ����� 

�# �P 
$ t�c8 < A � �P t�c8 .�R��J 	�?� ?�
 

� � J�CB ���* �� r,� ��C& � �� � �� r,� ��C& 

�� =��� 
$ 10 ,5/32 � 5/2 !B
$ $
��� ��� � 

s
�?� !� .4�� =)c� �� F
�B 
�$��� �)� (� � 

<���� ?� D8
 �!� �8�.  


�$���
$ 1 	��8 2�� �f��� $�!G� ����� (�# �� 

� �?�
 �CB �� !��� �* ����
$ .�R�� �� � �$�� 

�* �� (�"G� � �?�
 ���* 
$ 4�� ���� �� !��� 

)P.value=0/033( .	��8 6�$ � 6�8 �� =��� �f��� 

?�
 � � ���* �� r,� ��C& � ?�
 � � �� � �� 

r,� ��C& �$�� �* 	� � �!"#$ ( ?�
 � � �� � 
$ 

���� �� (�"� < A �� !���.  

45�:  

 ������ ������ �� s���� �f� P D��� (�# L���# 

	�!�$ �� �@�R � (�8�� �f�$ �� ���� �� =��G� 

����1��* �# �* 
$ W�
 	7 �# u>M��>� 
��X J$
�$ 

	�YY/� �� 	7 !�!� �* �5� p@
 �� �� �X�!& 	!��8
 

4�� �> � �� D��8 (�# �!"��P �* ST�� ���?@� 

��!"��P 4� ����1��* 
��A�8� 	�!�$ �� J$�� 

�$�C�8�  !""*)2J9( .
$ �!��� D��8 (�# L"�!��� �� 

W�8� ��!"��P �� (�
 �"� ?*���� $�� �M� �� �]�7 

�* �q*� F��C& s��� �$
�A �5� D��� 	�!�$ �# 

$�!/� �� �"� �$��� � Z�T �
 ?� ��
$ �� J$�* 

$�>��
 F�YY/� �� ��8 �� $��� 	!�7 L"�!��� (�# 

���T �K�  $�*)5( .��d !���# �* w8�� �����*�� 
$ 

2�8 1982 	�� �!� �� 	��"T 4����O�� D���>� 
$ 

2�,�� 4��$ L"�!��� �# �� Z�T ��A�"� �!�  �8�)10(.  
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2�!� 1: ����Y� � �?�
 �$ ���� (�"� < A .�R��� �� $��
�* L"�!��� ���T ��� D]"H  

t�c8 < A    

k��]�  

� �?�
 

�� � ��  

r,� ��C&  

� �?�
 

���* ��  

r,� ��C&  

  

  

� �?�
 �CB  

   

 

 

 

 

t�c8 

.�R��  

17  

٪42.5  

0  
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