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É�Zf��a ®Ë Ä§�u É{�]�Z¯ Á� Ã{Â] ��Â»M ÀÌ·Z]� Ê���À�
� ½Z»�� �Y�Ê¼Ì¿� {Á|u� Ä¯�d�Y�É�Zf��a� Ä»Z¿�]�Ê�Z�Y�Ä»Z¿�]

Ê»��Z�fyY�{Ây�Ä]� Y��É�Zf��a���Â»M�|Å{ ��,��� ���Y�
��Â»M ÊÀÌ·Z] Ã|ËY µM �{ Ä �Âe É{�§ Á Ä§�u�,ÉY ¾ÌÀr¼Å�
c�ZÆ»�ÉZÅ ÊÀÌ·Z] É�Zf��a �Ì£ ¶]Z« �Z°¿Y d�Y������¥|Å�

»M/]���Â/ÊÀÌ·Z�ÉY�]�½ZËÂn�¿Y{�É�Z/��Ã{Z/»M�,É�Z/f��a��{��
c�ZÆ»�\�¯�Á�¦ËZ�Á�ÉZÅ�§�u/Ä�ÉY�{�,�{�µÔ¬f�Y�Ä]�Ê]ZÌf��

� Á� ZÅ�Z¯� ¹Zn¿Y¾ÌÀr¼Å�ËÂn�¿Y{� É�Z�� |À¼¿YÂe�Ä]� �{� ½Z
Ê´f�ËZ�� Á� �¿Y{� É�Ì³�Z¯�Ä§�u� Ê³|¿�� �{� ZÅ�ÉY�Ê»�|�Z]�

��,����É�Ì³{ZË ½ZËÂn�¿Y{ É�Zf��a �Ìv»��{ ÊÀÌ·Z]���Y��iZf»
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Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�]Ze�Á��ZÆ]½Zf���� 

�¬¿�ÉZÅ dÆm�,ÊfËZ¼u ,Ã|ÀÅ{�ªËÂ�e ,Ã|ÀÀ¯ ¶ÌÆ�e Ã|ÀÀ¯ Á�
Y�Z¼ÀÅ � Y���Â»M� ½{Â]� �Ì»M� dÌ¬§Â»� �{� Á� Äf�Y{ �Á� ÊÀÌ·Z]

��¬¿�¶¼��Á�É�ÂXe�|¿ÂÌa��{�¾ÌÀr¼Å�ÊËY���Ä]|À�Z]�Äf�Y{�
��,�,������
{�«YÁ�� ½YÂe�Ê» ��Â»M ÊÀÌ·Z] Y� Ä�Â¼n»�ÉY �Y dÌ·Z §��ÉZÅ

Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e É�Ì³{ZË �{ �Ìv» ÊÀÌ·Z] d�¿Y{ ½M��{�Ä¯,��Ê]�»
{�d¯�Z�»� Ã�Y|¿Y�®Ë� Ä]� Ân�¿Y{� ÁÁ� |¿�Y ,½M�¥|Å {ZnËY�

cY�ÌÌ¤e ¶]Z« Ã�Y|¿Y�É�Ì³ �{ Ân�¿Y{ ¹Zn¿Y�ÉY�] d^«Y�»�ÉZÅ�
É�Zf��a d�Y���,��� �Ìv» ÊÀÌ·Z] �{ ÄÌ¸¯�Ã|¿�Ì³�] �ËY�� Á�
�v»�ÉZÅ �iR» �] É�Ì³{ZË �d�YÄ¯ ÄÀÌ»� Y� ÉY�] É�Ì³{ZË�
ºÅY�§ Ê»�|À¯ ½Z»�¼Å�Á Ä] ½YÂÀ� ®Ë ¶»Z� ¶Ìy{ �{�É�Ì³{ZË 

Á ¶¼��ÊÅ{{ZË Ê»�|ËZ¼¿ Á Ê»�|¿YÂe �{ ,dËZ¼u�d ¿Z¼» Á ZË 

dË{Á|v» dÌ «Â»�ÉZÅ É�Ì³{ZË ½ZËÂn�¿Y{��¬¿ ÊÀË�§M 

|ËZ¼¿�������É�ÂXe�ÉZÅ É�Ì³{ZË �] dÌ¼ÅY �Ìv»��Ä]�É�Ì³{ZË
Ê°Ë� ½YÂÀ� �Y ¶»YÂ� �iÂ» �{ ½ZËÂn�¿Y{� É�Ì³{ZË�|Ì¯Ze 

Ê»�|ÀÀ¯��Y~· d�{ ½Y�Z¯�|¿Y ��Â»M�Ê»�d�ËZ] ¶»YÂ���iÂ» �]�
Ì¨Ì¯d Á dÌ¼¯ ��Â»M ÊÀÌ·Z] Á Ã|¿�Y{�Z]� ¶»YÂ����Â»M 

ÊÀÌ·Z] Y� ÊËZ�ZÀ� Á�Ê§� » |ÀËZ¼¿������ ��
cZ ·Z�» ½Z�¿ Ã{Y{�|¿YÄ¯ ¾Ë�f¼Æ»��ÌiZe��ÊÀÌ·Z]���Â»M��Ìv»

�]��¿Y{/½ZËÂn f��a/É�Z ¼¯/® ]/Ä °e/»Z/¿Y{�¶/,� ´¿/,���
c�ZÆ»�ÉZÅ ½YÁ� �,Êf¯�u c�ZÆ»�ÉZÅ Ä¸X�»�¶u�,dÌuÔ��

]/»�,ÊÀÌ·ZÆ/c�Z�ÉZÅ ^e�Y/Ê�Z Á Æ»/c�Z�Å/°¨e�ÉZ/� ¬f¿Y/É{Z�
½ZËÂn�¿Y{ Ê»��|�Z]���,�������
�¾ÌÀr¼Å�{�d�Y� Ã|����Y�³�cZ ·Z�» Ä¯ {ÂmÁ cÔ°�»�

 f»/{| �Y ¸¼m/Ä ¼ÅZ¿/Ê´ÀÅZ �Á�{�¾Ì] �¿/É� Á ÀÌ·Z]/,Ê�
z�»/^¿� �/½{Â ÅY/»M� ¥Y|/��Â ,ÊÀÌ·Z] Ìv»/� Àe�a/��

,½Zf��Z¼Ì] ¶ËZ¼e ½ZÌ]�»��f¼¯ Z] Ä]�ne��e ÉY�] �Â�u �{ ¾Ì·Z]�
Á {Â^¼¯ ÊÅZ§��cZ¿Z°»Y Á Ê��Â»M �Y �Ã|¿�Y{�Z]� {�YÂ»�Ä¸¼m
ZË �¿YÂ» Ê]ZÌf�{ Ä] ¥Y|ÅY Ã�Á{�¾ËY Ã{Â] d�Y����,��� ���{�

Êy�]�» ·Z�/�Ì¿�cZ,�f¼Æ»/�»�¾Ë�/�»�¶WZ/��s�/�¿��Y�Ã|/��
{ËÂn�¿Y/f��a�½Z/n�¿Y{�Á�¶À��a�¾Ì]��Z^e�Y�,É�Z/��Á�Â/�¹|

]� {Z¼f�Y� ,ZÆ¿M� ÄÄ¨Ì�Á��Á� ¾Ì¿YÂ«� ,É�Zf��a� ½Y�Ë|»� Ê�ZÀ�
�z]�cY��¬»��Á�ÊÀÌ·Z]�Ê]�»��¬¿�,ZÅÊ�Ô°¼Å�dËZ¼u�ZÅ��Ä]

�Ã�Z�Y� ÊÀÌ·Z]���Â»M� Ã|¿�Y{�Z]� ZË� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e�¶»YÂ�� ½YÂÀ�
d�Y� Ã|�����,������½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]

��{� É{ZË�� �¬¿� ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� �Ìv»� {�Â»� �{� É�Zf��a
Y�§YY{�É�Ì³{ZË�Á���Ì´¿Y��Ë{�Y{�ÊÀÌ·Z]��Ìv»��{�½ZËÂn�¿,�

Ê»� Ê��Â»M� ½Y�Z¯�|¿Y� d�{�ÃZ³|Ë{� |À¿YÂe��½ZËÂn�¿Y{� ÉZÅ
�{� Y����Á�Z¯�Á��Â»M�Z¯�É�Zf��a��Ä¸Ì�Á�¾ËY�Ä]�Á�Äf§�³���¿

Ä]�ne��Á�|¿�Z��ÊÀ£�Y��ÊÀÌ·Z]�ÉÉY�] Ä] �j¯Y|u lËZf¿�½|¿Z���
É�Ì³{ZË ÊÀÌ·Z] ½ZËÂn�¿Y{, Ê���] �Ìv»�ZÅÉ É�Ì³{ZË ÀÌ·Z]�Ê

|���Ê»���¿�Ä]�É�Á����������{�Ä¯�½ZÌ»�¾ËY���]ZÀ»�¾Ë�f¼Æ»
,Ê���]�ÉY�]��Z]�ºÌ¬f�»�¶»Z e��{�Ä¯�|Àf�Å�½ZËÂn�¿Y{�{Ây

|¿�Y{��Y�«�|ÀËM�§�¾ËY����,�����Ä ·Z�» ��Zu Z] ¥|Å��Ê���]
� Á� ÃZ³|Ë{¶ÌÆ�e� ¶»YÂ�� Ä�ËZ¬»����Â»M� Ã|¿�Y{�Z]� Á� Ã|ÀÀ¯

n�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y�ÊÀÌ·Z]�É�Zf��a�½ZËÂ��Á�Z¯�Á��Â»M�Z¯��¹Zn¿Y
|Ë{�³����

��

Ê���]��Á���
Ê¨Ì�Âe� Ä ·Z�»� ®Ë� �{���� Ê �¬»�Á� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»YÂ�

Ã|¿�Y{�Z]���Â»M ÊÀÌ·Z] �Y ÃZ³|Ë{ ½ZËÂn�¿Y{ �Á� �Â»M�Z¯
½Zf�{�¯�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�É�Zf��a� ��Á�Z¯��µZ�¼Ì¿� �{

Ê¸Ì�ve� ¹Á{��������� � Á� Ê���]|�� Ä�ËZ¬»� ��Ä »Zm
ÅÁ�a�ÊËZ»Z»� Á� É�Zf��a� Ã|°�¿Y{� ½ZËÂn�¿Y{� ÄÌ¸¯� ¶»Z���

{Â]� k|ÀÀ�� ,� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä¯�Y�Ä¿Â¼¿� �Á��É�Z¼���� É�Ì³�
{Y| e������Y� �¨¿�ËÂn�¿Y{½Z�É�Zf��a�� �Â»M�Z¯��Ze� ¹Á{� ¹�e

º���¹�e���Á�����Á�Z¯��f¨Å�¹�e�ºf�Å�Áº���Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]
� �ÅÁ�a|¿|�� [Zzf¿Y� �¶»Z�� �ÅÁ�a� ÉZÅ|uYÁ� Ê³�ËÁ��

�¿Y{� Ä¯� É�Zf��a� ÉÂn� µZu� �{�|uYÁ�®Ë� ¶«Y|u� ½|¿Y�~³
�{�d¯��� Ä]� ¶ËZ¼e� Á� ÊÀÌ·Z]�{Â]��ÅÁ�a.��Y�]Y É�ÁM{�³ 

Ã{Y{�,ZÅ ÄfyZ��{Ây�Ä»ZÀ���a �{ Ä� �z] cZ�z�» �É{�§
� Z]���/µYÂ �,¾� ,�Àm�e/¹� »Â]� ,Ê¸Ì�ve/� ,½{Â]�Êv»/�¶
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����������{�ÃZ³|Ë{�Ê���]�¿Y�Ã|°�¿Y{�É�Zf��a�½ZËÂn��� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��� 

µZ¤f�Y�Ä]�|Ì»Y�Á�Äf���Ä]�Ä«Ô��,d¿Â°����¶»YÂ��¹Á{��z]
¯�¶ÌÆ�eÃ|ÀÀ ��Â»M �ÊÀÌ·Z]����YÂ�µ� �¶»YÂ��¹Â���z]�Á
� Ã|¿�Y{�Z]����µYÂ�� �0Z ¼m� Ä¯� {Â]�� �{��Ê³�ËÁ� Ä�Ìu��ÉZÅ
� ½ZÌ]�»���µYÂ��� ½Z]Ân�¿Y{� Á� Ê]�»� �Z^e�Y� ,���µYÂ���,

�{� ¶À��a� Á� Ê]�»� ��Âe���Â»M��z]����µYÂ����Z^e�Y� ,
�Ân�¿Y{�Á��Z¼Ì]���µYÂ��¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ���,�{ÂmÂ»�

�{��z]�����µYÂ���Ê¿Zf��Z¼Ì]�Á�ÊÅZ´�¿Y{�cZ¿Z°»Y�{ÂmÁ�,
���µYÂ��Á�¶À��a��Z^e�Y�,�Ân�¿Y{�����µYÂ����ÄWY�Y�ÃÂv¿�Á

�Ê¸¼��Á�É�ÂXe��Á�{����µYÂ���lÀa��{� ,¦Ì���{ ��ZÌ¬»
Z]�º¨·Zz»� 0Ô»Z¯�Ze�º¬§YÂ»� 0Ô»Z¯��Y�c�°Ì· �É|À]��ZÌf»Y������

{Â]� �Ä»ZÀ���a� ,Ê^f¯� Ä»Z¿�dËZ��� ~yY� �Y��a �{��µÁY� �Á�
�{� �Â�u��z],�¾Ì] Ä¿Â¼¿�ÉZÅ {�Â» �Ë�Âe��ÅÁ�a��{� Á�
�yM��Á��M�Z¯�É��Á�Z¯�ZË�É�Â»�¼m É�ÁM |Ë{�³.��ºÌ�Àe��{

�Y�Ä»ZÀ���a�½Âf» Á�Ê¼¸��|��Ã{Z¨f�Y��´Ë{�cZ ·Z�»�������
���Zu�Ä ·Z�»��{�|ÌeZ�Y���¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�YÂfv»�ÊËYÁ��\uZ�

�Ê°��a���Â»M� Á�É�Zf��a���Â»M� ��¿Á a½M�ÊËZËZ��Ì¿��Z]
wZ^¿Á�¯� ÉZ¨·M� \Ë��� Ä^�Zv»����(á=�e|�� |ÌËZ� ��\Ë��

�¾Ì]��|«�Ä ·Z�»�Ä¸¼m��Y�Ä]Z�»�cZ ·Z�»��{�Ä»ZÀ���a�ÊËZËZa
½Y�Z°¼Å�Á��������¨·M�\Ë���Ä^�Zv»�Z]/�wZ^¿Á�¯�ÉZ��á=���

e��|ÌËZ/�{Â]�Ã|���������a/Ä»ZÀ�]�ZÅ/��Ä/���Y�³�{Ây�c�Â��

Á�Ã|��¶Ì¼°e�ÊÅ{�{Y| e����a�¶Ì·{�Ä]�Ä»ZÀ���½{Â^¿�¶»Z¯���Y
|��k�Zy�Ä ·Z�»�|¿0Z ¼m�Á�Ã{Y{�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�����Ä»ZÀ���a

�Z]�Ä^�Zv»|��{�Á�Ê¿YÁY�§��Ë�Âe��ÁM½Â»��É�Z»M�ÉZÅ�t-test�
Z]���Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y��SPSS ��½ZÀÌ¼�Y�t���Z]����|��{

|Ë{�³�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne���
��
ËZÅ�Äf§Z��

� lËZf¿� Ä ·Z�»{Y{� ½Z�¿�����¨¿�����|��{���{� ½Y�Â»M�Z¯
�ÊÀ�� ÃÁ�³�������Á�µZ���������|��{��Y�½Y��Á�Z¯���{
�ÊÀ��ÃÁ�³����� µZ��|Àf�Y{��Y�«������¨¿�����|��{����Y
� ½ZËÂn�¿Y{� Á� �Â»M�Z¯����¨¿) ���|��{� �� ½Y��Á�Z¯� �Y��Y

��Àm� ,h¿Â»����¨¿�����|��{��� Á�Ê»Â]� �Â»M�Z¯�����¨¿
�����|��{��½Y��Á�Z¯��Y�]�Ì£�Á�Ê»Â�����¨¿�����|��{��

� �Y�Â»M�Z¯½Y�� Á���� �¨¿�����|��{��Y���Á�Z¯½Y��¾¯Z�
|¿{Â]�ÃZ´]YÂy����

�½ZËÂn�¿Y{�dË�j¯Y� ÃZ³|Ë{� �Y�Ê¸Ì�ve� Äf��� Ä]� Ä«Ô��½Y�Ì»
��Â»M�Z¯�����¨¿����Âf»�|u��{������|��{���½Y�Ì»�¾ËY�Á

� ��Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�dË�j¯Y� �{���¨¿������|��{� ��|u� �{
Â]�{ZË�{����Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�dË�j¯Y�ÃZ³|Ë{��Y�µZ¤f�Y�Ä]�|Ì»Y

� º¯� |u�{���� �¨¿�����|��{� �Á��dË�j¯Y� �{� ½Y�Ì»� ¾ËY
���Âf»�|u�{���Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{����¨¿������|��{��{Â]����

��

�µÁ|m����|��{�Á�Ê¿YÁY�§��Ë�Âe�Ã�Z]�{��Â»M�Z¯�Á���Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{ÀÌ·Z]���Â»M�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ�Ê��

Ä�Ìu���Â»M�Z¯��Ä�Ìu����Á�Z¯��
{Y| e��Ê¿YÁY�§���{Y| e��Ê¿YÁY�§���

Ân�¿Y{�Á�Ê]�»�¾Ì]��Z^e�Y������������Ân�¿Y{�Á�Ê]�»�¾Ì]��Z^e�Y������������
�{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y��{½Zf��Z¼Ì]�������������ËÁ�Ê³��½ZÌ]�»�ÉZÅ������������
c�ZÆ»���Â»M�Ê]�»���Âe�ZÅ�������������{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y��{¼Ì]½Zf��Z������������

�Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{�¾Ì]��Z^e�Y�������������Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{�¾Ì]��Z^e�Y������������
ËÁ�Ê³��½ZÌ]�»�ÉZÅ�������������z]��{�¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ��������������

�z]��{�¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ��������������É�ÂXe�Á�Ê¸¼���Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿�������������
��Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿É�ÂXe�Á�Ê¸¼��������������¶À��a�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y������������

¶À��a�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y������������c�ZÆ»���Â»M�Ê]�»���Âe�ZÅ�������������
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ÊXÌ·Á�ZÀÌ�����������½Y�Z°¼Å�Á�� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�]Ze�Á��ZÆ]½Zf���� 

�Y ÃZ³|Ë{ �Â»M�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{����� �¨¿�����|��{� ���{� Á
�½Y��Á�Z¯�����¨¿�����|��{��¶»Z��¾Ë�f¼Æ» ¶ÌÆ�e �Ã|ÀÀ¯

ÊÀÌ·Z]���Â»M ¾Ì]� �Z^e�Y�Ê]�»��Ân�¿Y{�Á�Ë�f¼Æ»¾��¶»Z�
Ã|¿�Y{�Z]��Â»M�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� �Y���{� {ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y

� ½Zf��Z¼Ì]����¨¿������|��{� ��½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� �Y� Á
½ZÌ]�»�Ê³�ËÁ���Á�Z¯�����¨¿�����|��{��{Â]�����µÁ|m��Á�

�����

µÁ|m����|��{�Á�Ê¿YÁY�§��Ë�Âe��Â»M�Z¯�Á���Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{�Ã�Z]�{ÊÀÌ·Z]���Â»M�Ã|¿�Y{�Z]�¶»YÂ���
��

Ä�Ìu��
�Â»M�Z¯��

Ä�Ìu��
��Á�Z¯��

{Y| e�Ê¿YÁY�§���{Y| e�Ê¿YÁY�§���
{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y���{½Zf��Z¼Ì]������������ËÁ�Ê³��½ZÌ]�»�ÉZÅ������������

�Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{�¾Ì]��Z^e�Y������������{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y���{½Zf��Z¼Ì]������������
ËÁ�Ê³��½ZÌ]�»�ÉZÅ�������������Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{�¾Ì]��Z^e�Y������������

Ê]�»���Âe�ZÆe�ZÆ»���Â»M�������������¾Ì¿YÂ«�{ÂmÂ»�z]��{������������
Ân�¿Y{�Á�Ê]�»�¾Ì]��Z^e�Y������������Ê]�»���Âe�ZÆe�ZÆ»���Â»M������������
¶À��a�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y������������¶À��a�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y������������

�¾Ì¿YÂ«ÂmÂ»�{�z]��{������������Ân�¿Y{�Á�Ê]�»�¾Ì]��Z^e�Y������������
É�ÂXe�Á�Ê¸¼���Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿������������É�ÂXe�Á�Ê¸¼���Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿������������

��
� ,Ä ·Z�»� ¾ËY� �{Ê³�ËÁ�ÉZÅ ½ZÌ]�» �¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë� ½YÂÀ�� Ä]

ÊÀÌ·Z]���Â»M�Ã|¿�Y{�Z]�Á�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e��Y�ÃZ³|Ë{ ½ZËÂn�¿Y{ 

{Â]��³�ËÁ�Ä]��Â]�»�Ê�[�n»�½ZÌ]�»�É�Ì³�Z°]�Á�¹Y|zf�Y��
»� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æe� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ���Â»M�Z¯ ����� ,|��{���Á�Z¯
����|��{� �Á�Ê]�»� ��¨»� Ê´f�y���¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]

� Ã|¿�Y{�Z]�¶»Z������|��{��Â»M�Z¯� ,����|��{���Á�Z¯��
{Â]�Ã|���¯}� 

ÃZ³|Ë{ ½ZËÂn�¿Y{ �{ Ä�Ìu �Z^e�Y Ê]�» Z] �Ân�¿Y{�½YÂÀ��Ä]
�½Z�¿�ÊÀÌ·Z]���Â»M� Ã|¿�Y{�Z]�Á� Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ���Y�Ê°Ë

{Y{� ��Ê]�»�\¿Zm� �Y�dËZ¼u� Á�dÌÀ»Y��Z�uY"��ÃZ³|Ë{� �Y
� �Â»M�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{�����|��{� Á��Ân�¿Y{� �Y� dËZ¼u

¶°�»� Z]� ½|�� Á�]Á�� �«Â»� �{� Ê]�»� ��Âe���ÃZ³|Ë{� �Y
� ��Á�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{�����|��{� � ¾Ë�e� ºÆ»� ½YÂÀ�� Ä]¶»Z��

¶ÌÆ�e Á�Ã|ÀÀ¯���tm�Y���Âe�Ân�¿Y{�Ä]�d^�¿��Z¼Ì]�¾f�¿Y{

Ê]�»��Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]�������Â»M�Z¯,�
�����|��{��Á�Z¯��{Â]�Ã|���¯}���

ÃZ³|Ë{ �{�½ZËÂn�¿Y{ Ä�Ìu Y�Z^e� �Z¼Ì] Á Ân�¿Y{ �½YÂÀ��Ä]
°Ë� Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ���Y�Ê�½Z�¿�ÊÀÌ·Z]���Â»M� Ã|¿�Y{�Z]�Á
{Y{���ÄmÂe Ä] ©Â¬u Á �ZÌ¿ �Z¼Ì]���¶ÌÆ�e� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»

� Ã|ÀÀ¯�����|��{ �Â»M�Z¯,�������Á�Z¯� |��{� � Á��¹|�
Ân�¿Y{� Ä]� �Z¼Ì]� {Z¼f�Y� �Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]

�����|��{���Â»M�Z¯,����|��{���Á�Z¯��|����Y�³���
ÃZ³|Ë{ �{�½ZËÂn�¿Y{ �Z^e�Y� Ä�Ìu ¾Ì] ¶À��a Á ]� Ân�¿Y{�Ä

�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��ÊÀÌ·Z]���Â»M�Ã|¿�Y{�Z]�Á
{Y{�½Z�¿���d^«Y�»�d��§�½{Â]�ºÅY�§���Z¼Ì]��Y�É�Zf��a�ÉZÅ

Ze���Ë~a�½Z»���Y��Ìy�e���Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»Z��½YÂÀ��Ä]����
|��{��Â»M�Z¯,������|��{��Á�Z¯��Á�Ân�¿Y{�dËZ¼u�¹|��

¶À��a� ��Âe��� ½Y�Â»M�Z¯� ÃZ³|Ë{� �Y�����{|�� �Á���x�Za
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����������{�ÃZ³|Ë{�Ê���]�¿Y�Ã|°�¿Y{�É�Zf��a�½ZËÂn��� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��� 

Ân�¿Y{� Ä]� ¶À��a� Ä¿Y�^°f»��½Y��Á�Z¯� ÃZ³|Ë{� �Y������
|��{��{Â]�Ã|���¯}�Ã|¿�Y{��Z]�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]���

Á� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë�� ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� Ã|¿�Y{�Z]��Y
½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� ,dËZ�� Ân�¿Y{ �Y {ÂmÁ ¾Ì¿YÂ«��{ÂmÂ»

�{ ��z]{Â]����»�¶u� |ÀËM�§� �Y� Ã{Z¨f�Y��Y�d^«Y�»� �{�¶°
�Z¼Ì]��Ë{� �Y/ÃZ³| ½ZËÂn�¿Y{ ¯/� �Â»M�Z�������{/|��Á�
�½ZËÂn�¿Y{�dËZ¼u ��Âe �´Ë{ ½ZËÂn�¿Y{ �{ �«Â» �Á�]Á�

Z]�½|��¶°�»�����Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y�����|��{��
Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�{Â]��¾ËY��]�ÃÁÔ���{ÂmÁ ��f�Y 

�{ �z]��ÃZ³|Ë{� �Y�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{�Â»M�������|��{��
Á�Är]Zf¯� {Â^¼¯�Ê��Â»M�ÉZÅ�����Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� �Y

�����|��{� ��Ã|�� �¯}� Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]
{Â]���
��Y½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{�,cZ¿Z°»Y {ÂmÂ» Ê¿Zf��Z¼Ì]��Ì¿��½YÂÀ��Ä]

Á� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë��ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� Ã|¿�Y{�Z]
|�� Ã{Y{��Ìz�e����{���¿��ÄÌÆe� ÉY�]� Ê§Z¯� Äm{Â]� ¾f§�³

Á�cÔn»�[Zf¯�|Ë|m�ÉZÅ���¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�½YÂÀ��Ä]
�Ã|ÀÀ¯�����|��{��Á��Â»M�Z¯����|��{���Á�Z¯� �Á��¹|�

Á� {�Y|¿Zf�Y� ÉZÆ�z]� {ZnËY�\�ZÀ»� cZ¿Z°»Y� �½YÂÀ�� Ä]
�Ã|¿�Y{�Z]�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�����|��{��Á��Â»M�Z¯����|��{�

��Á�Z¯��Â]�Ã|���¯}{.��
��

��

µÁ|m����cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Ã�Z]�{�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{ÊÀÌ·Z]���Â»M�Ã|¿�Y{�Z]�Á�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ���
��

Ä¿Z³�d�Å�ÉZÅ�Ä�Ìu��ÃÁ�³��
Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ� Ã|¿�Y{�Z]�¶»YÂ� 

�ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��P value �ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��P value 

½ZÌ]�»�ÉZÆÌ³�ËÁ���Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

���������
���������

�����
���������
���������

�����

Ân�¿Y{�Á�Ê]�»�¾Ì]��Z^e�Y���Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

��������
���������

�����
��������
���������

���

�Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y���Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

���������
���������

����
���������
���������

����

¶À��a�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y���Â»M�Z¯��
�Z¯��Á��

���������
��������

�����
���������
���������

�����

�z]��{�¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ�����Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

���������
���������

����
���������
���������

�����

Ê¿Zf��Z¼Ì]�{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y���Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

���������
��������

�����
���������
���������

����

v¿� �Y� Ân�¿Y{� dËZ�����Â»M� ÃÂ
ZÆe�ZÆ»��

�Â»M�Z¯��
��Á�Z¯��

���������
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�����

��Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿��Y�Ân�¿Y{�dËZ��
É�ÂXe�Á�Ê¸¼���

�Â»M�Z¯��
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ÊXÌ·Á�ZÀÌ�����������½Y�Z°¼Å�Á�� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�]Ze�Á��ZÆ]½Zf���� 

�¾ÌÀr¼ÅÃÂv¿ ÄWY�Y �Á�{ É�ÂXe Á �Ê¸¼���Ì¿�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]
Á� Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ�� �Y�ÊÀÌ·Z]���Â»M� Ã|¿�Y{�Z]��ÃZ³|Ë{� �Y

|�� s��»� ½ZËÂn�¿Y{��,Ä�Ìu� ¾ËY� �{����{� Ê¸¼�� �Z¯� ºnu
�z]��� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]�����|��{�

�Â»M�Z¯,�����|��{���Á�Z¯��|����Y�³��Á�mÁ{Â Ä¸�Z§ 

Ê¿Z»� ¾Ì] �Á�{ É�ÂXe Á�Ê¸¼����½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� �Y
��Â»M�Z¯�����|��{���Á�º¯�½{Â] ÄfyÂ»M�ÉZÅ É�ÂXe Á Ä] 

�Á� ½{Â^¿ ZÆ¿M��ÃZ³|Ë{��Y���Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�����|��{��
Ä] ½YÂÀ� ¶»YÂ� Ã|¿�Y{�Z]��¯} {Â]�Ã|����

�Z¯�Á��Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{�cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���Á
{��Y� ÊÀÌ·Z]���Â»M� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»YÂ�� Ä¿Z³�d�Å� Ä�Ìu� �

ÊÀ »�cÁZ¨e�É�Z»M���¿��d�Y|¿�É�Y{����!P� ���Ä�ËZ¬»�¾ËY
ÀÌ·Z]� ��Â»M� Ã|¿�Y{�Z]� ¶»YÂ�� {�Â»� �{Ê�� ZÆÀeÄ�Ìu� �{��ÉZÅ

�É�ÂXe� Á� Ê¸¼�� �Á�{� ÄWY�Y� ÃÂv¿� �Y� Ân�¿Y{� dËZ��
�����P=����z]��{�¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ���Á����P=��

ÊÀ »�cÁZ¨e� É�Z»M� ��¿� �Y�Y�� É�Y{��Ä¯� É�Â�� Ä]� ,{Y{� ½Z�¿
��Á�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{�cY�¼¿�¾Ì´¿ZÌ»��Ä�Ìu� Á{�¾ËY� �{

{Â]��Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{��Y��f�Ì]����µÁ|m�����
��

�É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�hv]��
{Y{�½Z�¿���Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿�Ä¯�¶»Z��¾Ë�f¼Æ» ¶ÌÆ�e �Ã|ÀÀ¯

ÀÌ·Z]���Â»MÊ �Y ÃZ³|Ë{ ½ZËÂn�¿Y{��Â»M�Z¯����Á�Z¯�Á��Z^e�Y
Ê]�»� ¾Ì]��Ân�¿Y{�Á�Ë�f¼Æ»¾�Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z���ÃZ³|Ë{� �Y

�Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{��ÃZ³|Ë{��Y�Á�½Zf��Z¼Ì]��{�{ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y
{Â]�½ZÌ]�»�Ê³�ËÁ���Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{���Ä¯�d�Y�Ê·Zu�{�¾ËYÁ

Ä�Ìu� �{��Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� {Â]� ½ZÌ]�»� Ê³�ËÁ
Ì³�Z¯� Ä]� Á� ¹Y|zf�Y� Á� [�n»� ½ZÌ]�»� É��¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»

� �Ì¿� Ã|¿�Y{�Z]� ½YÂÀ�� Ê]�»� ��¨»� Ê´f�y|�{Â]� Ã��½Z�¿� Ä¯
�¾Ì·Z]� �{� Ã{Â»�M�Z¯� Á� Ä]�neZ]� ½ZÌ]�»� �Â�u�dÌ¼ÅY� Ã|ÀÅ{

d�Y���lËZf¿�Z]�Ä¯cZ ·Z�»�d�Zf�Y��ºÅ�Ä]Z�»���,�,�,�������

Ân�¿Y{� Á� Ê]�»� ¾Ì]� �Z^e�Y� Ä�Ìu� �{,���Á� dÌÀ»Y� �Z�uY
]�»� \¿Zm� �Y� dËZ¼uÊ��� �Â»M�Z¯� ½ZËÂn�¿Y{� ÃZ³|Ë{� �Y�Á

��Z]� ½|�� Á�]Á�� �«Â»� �{� Ê]�»� ��Âe� Ân�¿Y{� �Y� dËZ¼u
¶°�»���Y�� ÃZ³|Ë{�¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»� ��Á�Z¯�½ZËÂn�¿Y{
Ã|ÀÀ¯���Y�³�|����,cZ�Z�uY�,cY��¿�Ä]�½{Y{��Â³�Z]�½ZÌ]�»

� {�Ây�Z]� ÄWY�Y� Á� �°¨eÊ»�� Ê¼Æ»��¬¿� |À¿YÂe�Á� É�Ì³{ZË� �{
ËÂn�¿Y{� �Y� dËZ¼uÉ�Zf��a� ½Z�� |À�Z]� Äf�Y{��� ���{��®Ë

� |�� Ã{Y{� ½Z�¿� Ê���]� Ä¯� �Y� ½ZËÂn�¿Y{�Á� {�Ây�]� �Â¿
]/Å{�Ây�Z/¯�ÊËZ/»��Y�Ä/Ì]�/y�½Z/»�{Â/Ê�¿�Ì³/|�d�Y�¾°¼»�

�Äf�Y{�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ��Ìv»��{�dËZ¼u�¹|��ZË�Á�dËZ¼u��Z�uY
�|À�Z]������½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y�dËZ¼u�{Z ]Y�¾ÌÌ^e�¹Á�·�Ä¯

�Ã{�ÁM�]�ÁÆ¿M�¾fyZ�dÌ «Â»��{�É�Zf��a�½ZÌ]�»���Âe�Z��ÉZÅ
]��{�Y��¦¸fz»Ê»�½Z�¿���Zy�ÊÀÌ·Z]���Â»M�Ä»Z¿��{�Z�����

�¾Ì¼Å��{��Zu�Ä ·Z�»��{�Zf�Y����d^�¿��Z¼Ì]�¾f�¿Y{�tm�Y
Ê]�»� ��Âe� Ân�¿Y{� Ä]���Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]

�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y�ÊÀÌ·Z]���Â»MZ]�Ä¯�{Â]�Ã|���¯}�f¿�lËZ
cZ ·Z�»�� Ä]Z�»ºÅ�{�Y{� Ê¿YÂy���,��,������{� µZj»� �Â�� Ä]
� Ä ·Z�»Beech������� �{Y�¿� ºË�]� Á������� ��dËZ¼u� ¹|�

� ÊÀÌ·Z]� �Ìv»� �{� Ân�¿Y{� �Y� Ê]�»½YÂÀ�� Ä]�� ¾Ë�f¼Æ»�¶»Z�
M�Ã|¿�Y{�Z]�{Â]�Ã|���¯}�ÊÀÌ·Z]���Â»��,�������Y�dËZ¼u�¹|�

n�¿Y{/]�Â/�Z/ÅZ¯�h/��¼f�Y/]�{Z/��,�¨¿�Ä/ÔÁ�Ä«�Ì´¿Y/�Ã�
0Z�Â�z»�½ZËÂn�¿Y{�Ê»�ÊÀÌ·Z]��Ìv»� �{��{�Â»� |ËZ]� Ä¯� {Â�

�Ân�¿Y{�ÄÌmÂe�¾ÌÀr¼Å�{�Ì³��Y�«�ÊÀÌ·Z]�½ZÌ]�»�ÄmÂe�]�ÊÀ^»�
É�Zf��a�d^«Y�»�Ê¸�Y�¥|Å�Á� �Âv»� Ä°ÀËY,�Á� �Z¼Ì]��LZ¬e�Y

d�Y� d»Ô�� t���� Êf�ËZ]{�Ì³� �Y�«� ��¿� |»����Y� 0ÓZ¼fuY
�¶»Z�� ½YÂÀ�� Ä]� ½ZËÂn�¿Y{� ��Âe� ¶»Z�� ¾ËY� [Zzf¿Y� ¶ËÓ{

Ã|¿�Y{�Z]�Ê»��z]�½{Â]�cÁZ¨f»�|¿YÂe��Ê]�»�Ê¼¸��t���Á�ZÅ
�Á�½ZÌ]�»��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉÁ�Ì¿�{Â^¼¯�¶Ì·{�Ä]�É�Zf��a��ZÀ��Z¯

|�Z]��ÅÁ�a��Ìv»��{�Ê]�»����
�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y��Z¼Ì]�Á�Ân�¿Y{��Z^e�Y�Ä�Ìu��{�mÂe/Ä���
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����������{�ÃZ³|Ë{�Ê���]�¿Y�Ã|°�¿Y{�É�Zf��a�½ZËÂn��� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�½Zf�]Ze�Á��ZÆ]��� 

�Z¼Ì]��ZÌ¿�Á�©Â¬u�Ä]���Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»{Â]��Z]�Ä¯
�lËZf¿ ·Z�»Ê¸^«�cZ����,����ºÅ�d�Y{�Ê¿YÂy��¾ÌÀr¼Å��¹|�

Ân�¿Y{� Ä]� �Z¼Ì]� {Z¼f�Y���Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»� ½YÂÀ�� Ä]
{Â]� Ã|�� �¯}� �� Ê¿Y�´¿� Ä¯� ½ZËÂn�¿Y{½|�¿� Äf§�Ë~a� �Y��ZÆ¿M

� Ã{YÂ¿Zy� Á� �Z¼Ì]���Âe� Ä ·Z�»� �{� ÁY�Ã|����Y�³� �Ì¿� �´Ë{
d�Y����� ��suikkala & leno kilr��������Ì¿���{�|¿|¬f »

�|Ì¯Pe��Z¼Ì]�Á��Zf��a�¾Ì]�Ä�]Y��dÌ¼ÅY��]�|ËZ]�ÊÀÌ·Z]���Â»M
{Â�� ��Zf��a� Ä¯� |Àq� �Å,�ÅÄ�Á�a� Ã|ÀÀ¯�dËY|��Êf^«Y�»� ÉZÅ
Ê»��ÉY�]��Z¼Ì]�Ä]�®¼¯�ÉZf�Y���{�d^«Y�»�¾ËY�ÉYÂfv»�,|�Z]

��]�,ZÆe�ZÆ»�ÉZ¬e�Y½|��¶Ë|^e�Á�cÔ°�»�½{�¯�¥���Ä]�®Ë
d�Y�¶¬f�»� {�§����� ��Ä ·Z�»��{Y{�½Z�¿��Ì¿�½Z»�Â�¯��{�ÉY

�Ä¯��Z¼Ì]�Z]��Z¯�½Y�´¿�½ZËÂn�¿Y{��j¯Y�|Àf�Å�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Á
Ê³|ÌÀe,��{��Z¼Ì]� Ã{YÂ¿Zy� Z]�ÊËÁ�ZËÁ��Ã|��cÂ§�� Á�Ä]�Ôf^»

kÔ ·Y�\ ��É�Z¼Ì]�Á��Z�fuY�µZu�{�Ä¯�d�Y�s��»�¶Ì·{�
¿�½M,�Ì��{�Ê§Z¯�Ä]�ne� ¹|���Á�tÌv���Z^e�Y�É�Y�«�]� ÃÂv¿

�Ä]�½Z¿M�É�Z°¼Å�¹|��Á�Ã{YÂ¿Zy�Á��Z¼Ì]�Z]�ÄÆmYÂ»��{�\�ZÀ»
�É�Z¼Ì]�d»ZyÁ�d¸�Ê»�|�Z]��������{Y{�½Z�¿�cZ ·Z�»�ÄnÌf¿

� Ä¯ÄWY�Y���Â»M��Ê´¿Â´q� �]� ÊÀ^»� ,½ZËÂn�¿Y{� Ä]� ¹�Ó� ÉZÅ
�Z^e�Y�É�Y�«�],��dËZ¼uÁ�Ä]�®¼¯��Z¼Ì]�¸m�ÉY�]�É�Z°¼Å�\

Ê»�É�Á��� �f�Ì]�� |�Z]���,��,��� �����¿� Ä]� �Â¼n»� �{� Y~·
Ê»��cZ¿Z°»Y� Ä]� ÄmÂeZ]� |ÀÀ¯� Ê �� |ËZ]� ÊÀÌ·Z]� ½ZÌ]�»� |��

Ze�{ÂmÂ»�|u��Ä]�d^�¿�½Y�Z¼Ì]� {Z¼f�Y�\¸m��{�Ê ��½Z°»Y
|ÀËZ¼¿�ÊÀÌ·Z]���Â»M�µÂ���{�½ZËÂn�¿Y{����

�{ ÄÀÌ»� �Z^e�Y ¾Ì] ¶À��a Á � Ân�¿Y{�d��§� ½{Â]� ºÅY�§�
d^«Y�»��Z¼Ì]��Y�É�Zf��a�ÉZÅ��Ä] YÂÀ�¾Ë�f¼Æ»�½ �Z¶»�¶ÌÆ�e 

Ã|ÀÀ¯�|Ë{�³���Y�³���{��Zf�Y��¾Ì¼ÅlËZf¿� ·Z�»�Ì¿�Ê¸^«�cZ�
� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ÊÅÁ�³� É�Z°¼Å� Á� �z]� d^j»� ÉZ�§��{

½ZËÂn�¿Y{� É�Ì³{ZË� |ÀËM�]� �ËY�§Y�Ê»� �iÂ»�� |�Z]��,����
�{�Â»�{Ã|¿�Y{�Z]�¶»YÂ��Ä�Ìu�¾ËY��{���^°f»�x�Za�¶À��a�Ä¿Y

Ân�¿Y{�Ä]�Á ÊËÂy|Àe Á Ê¿Z^�� kY�» ½{Â] ¶À��a�¾Ë�f�Ì] 

|��{ Y� Ä] {Ây �Z�fyY {Y{� ��{ ¾ËY �Z^e�Y �Ì¿ lËZf¿�

Ê/���]�»� ÉZÅ/mÂ/{Â u/Ê¯Z �Y f�Y/Y�� �� ]/½{Â �Z¼e�
½ZËÂn�¿Y{ Z] �{Z¯ Ê¿Z»�{, Ê]�Ê»Y�fuY,�\�ZÀ»Z¿� {�Ây�]�

¶À��a Z] ½ZËÂn�¿Y{ Á �Â^n» ½|� Ä] ¹Zn¿Y ¦ËZ�Á ¶À��a�
�Á�Ê¨À»�É�Ë~a�Â´·Y�,É�Â»M|]�,�z]Ä§�u�µZ¼�Y�Ã|ÅZ�»��ÉY
Ê¿Y{�³��� ,¶À��a� Êy�]� \�ZÀ»Z¿ ½ZËÂn�¿Y{ �{ �z] �Y�
ÊÀÌ·Z]���Â»M��¿YÂ»�Á�cÔ°�» Ã{Â] d�Y����,��,��,�����

·�Á�ÊÀÌ·Z]�¶À��a�¾Ì]�\�ZÀ»��Z^e�Y�{ÂmÁ�¹Á�·�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y~
½ZËÂn�¿Y{,�Ä�Ìu�¾ËY�Ä]��f�Ì]�ÄmÂe��|À»�ZÌ¿�Á�Ã{Â]�É�Á��

��Ìv»�½{Â¼¿�ºÅY�§�ÉY�]� ½Z»�{� Á���Â»M�\�ZÀ»�É�Z°¼Å
Ê»� ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� |�Z�»�|�Z]� �Ã�Á{� É�Y�³�]��Ê��Â»M� ÉZÅ

�½ZËÂn�¿Y{�ÊÀÌ·Z]���Â»M�cZ»Á�¸»��Â�y��{�¶À��a�ÉY�]
d�Y�É�Á���½Z¿M�É�Z°¼Å��ËY�§Y�dÆm�� 

�¾Ì¿YÂ«��Y�Ân�¿Y{�dËZ���Ä�Ìu��{�{ÂmÂ»�{�f¼Æ»��z]�¾Ë�
� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»Z��¶°�»� ¶u� |ÀËM�§� �Y� Ã{Z¨f�Y��Á�

��Á�]Á�� �«Â»� �{� ½ZËÂn�¿Y{� �´Ë{� ��Âe� Ân�¿Y{� dËZ¼u
¶°�»� Z]� ½|���{Â]� �� dËZ���Ìv»� �{� Ê«ÔyY� �]YÂ���ÉZÅ

ÊÀÌ·Z],��dËZ¼u��Ôe�Á�ÉY�]��Y�É�Ì³{ZË��ËZ���{�½ZËÂn�¿Y{
¶°�»�Z]�½|��Á�]Á��½Z»�,���u��Y�ÊËZÅ��Ä]�ZÆÀe½{Â]��®¼¯

Ê»�� Á� |À¯c�ZÆ»� É�Ì³{ZË� �{� Y�� Ê¼Æ»��¬¿��Z¨ËY� ÊÀÌ·Z]� ÉZÅ
Ê»�|À¯����,��� ��Ä�Ìu� ¾Ì¼Å� �{� Ã|¿�Y{�Z]� ¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»��

¶»Z��Är]Zf¯� {Â^¼¯�{ÂmÁ� ,Ê��Â»M� ÉZÅ ��f�Y �{ �z],�
�¹|��Á�d«Á�{Â^¼¯��Z�fyY�z]��{�duY�f�Y�½Z»� |¿{Â]��

�½Y�Ì»�{ÂmÁ��´¿Z�¿�cZ ·Z�»�lËZf¿���f�Y�|u�Ze���Âf»�ÓZ]
�]� Ä¯� Ã{Â]�Ê��Â»M� Ã�Á{� µÂ�� �{� Á� ÊÀÌ·Z]��Ìv»� �{��ÉÁ�

�Ê¨À»�cY�iY� ½ZËÂn�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�dÌ¬§Â»� Á�É�Ì³{ZË~³�Á� Äf�Y
��Y�«��Z �·Y�dve�Y��ZÆ¿M�tÌv��{�°¸¼�Ê»�|Å{����,������Y~·

� ½{Â¼¿� ºÅY�§� Z]�½P�� �Ây� �{� Á� \�ZÀ»� ÊÅZ§�� �ËY��
Ân�¿Y{�z]� �{�duY�f�Y� ½Z»�� �{� ½ZË�ÊÀÌ·Z]� ÉZÅ,�Ê»��½YÂe

¾ËY��Àe�¶»Z��Y���Y��µ�fÀ¯{Â¼¿����
�Z¼Ì]� {ÂmÂ»�cZ¿Z°»Y� Ä�Ìu� �{�¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�Ê¿Zf�

Ã|ÀÀ¯���Á�cÔn»�ÄÌÆe[Zf¯�|Ë|m�ÉZÅ� {Â]��cZ ·Z�»��{�Ä¯
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ÊXÌ·Á�ZÀÌ�����������½Y�Z°¼Å�Á�� 

Ä¸n»�d^«Y�»�É��ÉZÅ��{�Ä¿Y�Ì´�Ìa,ÊËZ»Z»�Á�É�Zf��a�Ã�Á{�É��,�Ã�Z¼��É��,�]Ze�Á��ZÆ]½Zf���� 

d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�½M�Ä]��Ì¿��´Ë{���,�����Ê»��Â�Â»�¾ËY��|¿YÂe
�Ê¿Z»�{�Á�Ê��Â»M�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�Á�¾Ì·ÂX�»�Ê´ÀÅZ¼Å��´¿Z�¿
�½{Â]�[Â¸�»�Á�½Y�Ì³Y�§�ÉZÅ�ZÌ¿��¼f�»�dyZÀ��Á�Ê���]��{

�Á/»�dÌ /mÂ/�{�{Â�Æm/ÌÆe�d/À»�Ä/]Z/m��/Ë|/��ZÌ¿�{�Â»�|
½Zf��Z¼Ì]� �{� ½ZËÂn�¿Y{�� Ê��Â»M� ÉZÅ|�Z]� ��¶»Z�� ¾Ë�f¼Æ»
Ä�Ìu� ¾ËY� �{� Ã|¿�Y{�Z],��z]� {ZnËY� ¹|���Á� {�Y|¿Zf�Y� ÉZÅ

Á�a�lËZf¿�Z]�Ä¸X�»�¾ËY�Ä¯�{Â]�\�ZÀ»�cZ¿Z°»Y�Å��Ä]Z�»�ÉZÅ
ºÅ�� {�Y{� Ê¿YÂy���,��,��� �� Y~·Ê»� ��¿� Ä]��]� |����É�Y�«

{ÂmÂ»� Ê��Â»M�cZ¿Z°»Y� Á� Ân�¿Y{���Ë~a� ¾Ì]� ½�YÂe,���{
�Äm{Â]��ËY�§Y��ZÀ¯»Z³{�Ê���dÆm|�Z]�©Â§�¶°�»��§�����

�{ Ä�Ìu ��Â»M�ÃÂv¿��Y�Ân�¿Y{�dËZ�� �ZÆ»���Âe�ZÅ�Ê]�» 

Á ��a/¶À��]/��«/¨À¯�É�Y�/�¿Y��Å/»M�ÉZ/��Â/Ê��]/�½YÂÀ��Ä
�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�Á»�d��§�{ZnËY�¹|��ÉY�]�\�ZÀ

�É�Ì³�Z°]�¶¬f�»c�ZÆ»�Á��¿Y{���Z¼Ì]��Y�d^«Y�»��{�¹�Ó�ÉZÅ
�¶À��a�¥��� �Y�dËZ��� ¹|���u�µZ¬f¿Y� Á� Ân�¿Y{���Âe

½YÂÀ��Ä]��z] ¾Ë�f�Ì] ¶»Z� � Ã|¿�Y{�Z]�¯} {Â]� Ã|�.��Z]� Ä¯
Ê¿YÂy�ºÅ�Ä]Z�»�cZ ·Z�»�lËZf¿�{�Y{���,������{ Ä ·Z�»�ÉY �{�

Z]��Z^e�Y��¬¿ ½Y�Zf��a �z] Ä] Ê]�»�½YÂÀ� �z�» |Ë{�³�
cZ�Ô�Y Ê§Z¯ É�Zf��a�¶À��a ÉY�] ��Â»M , ¾f�Y|¿ ��u
dÌ·R�»�É�Ë~a Á É�Ë~aÂ´·Y Ê�Z¿� Ê¨À» �Y Ã|ÅZ�» µZ¼�Y�

� �Ì£Ä§�u�ÉY Êy�] �Y É�Zf��a� ¶À��a � |¿YÂe� Ê»Ä] ½YÂÀ��
�]� Ê ¿Z» �� ÃY��Ì³{ZËÉ� |�Z] Ä¯ Ä] dÌ¼ÅY �¬¿ Êe�Z�¿�

»/Ê]� Ì¯Pe/|�»/Ê�|ËZ¼¿ ���,������Y~·«�]/m�É�Y�/��Â»M�Â/�Ê
�É�ÂXe� \·Z�»� É�Ì³�Z°]� ½Z°»Y� �Â�À»� Ä]� ¾Ì·Z]� �{� \�ZÀ»

�½ZËÂn�¿Y{���ÂeÊ»�É�Á����Z¼Ì]��Y�d^«Y�»��»Y��{�|�Z]����
��Á� Ê¸¼�� �Á�{� ÄWY�Y� ÃÂv¿� �Y� Ân�¿Y{� dËZ��� Ä�Ìu� �{

É�ÂXe,�� ¾Ë�f¼Æ»� Ã|ÀÀ¯� ¶ÌÆ�e� ¶»Z����{� Ê¸¼�� �Z¯� ºnu
�z]��Ä ·Z�»��{�,{Â]�Ä¯�|Ë{�³��z�»�Ê¨Ì¯�ÉY �{ c�Â� 

�f¼¯ ºnu�½{Â] �Z¯ �Y~³YÁ Ã|��½ZËÂn�¿Y{�Ä], �Z¯ Z]�d«{ 

�f�Ì] Á É�Ì³{ZË �fÆ] �¹Zn¿YÊ»�{Â���������Ä]�d^«Y�»�ÄWY�Y�Y~·
� ¶»Z¯� c�Â�� �Y� º¯� Á� �Z¼Ì]� ½Y�Z¼Ì]� {Y| e� ½{Â]��Z�fyY

Ä]� Äf§ZË�Ê»� Ân�¿Y{� �Å��½Z¿M� ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� ¶ÌÆ�e� Ä]� |¿YÂe
{Â���nÀ»��Ä�Ìu�¾Ì¼Å��{��º¯ ½{Â] ÄfyÂ»M�ÉZÅ É�ÂXe Á Ä]�

�Á� ½{Â^¿��Ä] ½YÂÀ� ¶»YÂ� Ã|¿�Y{�Z] |��¯}���cZ ·Z�»�lËZf¿
�´Ë{����Â»M� ¶°�»� ¾Ë�f¼Æ»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� Zf�Y�� ¾Ì¼Å� �{

{�Â»�ÉZÅ|uYÁ�|Ë{� �Y�ÊÀÌ·Z]��ÅÁ�a,�ÄfyÂ»M�½{Â]�º¯��ÉZÅ
� ,É�ÂXe� {ÂmÁ� Á� É��¿� �Á�{� ¾Ì]� Ê¿Z»�� Ä¸�Z§�Á� Ê¸¼�

ÄfyÂ»M�¾Ì]� Ê´ÀÅZ¼ÅZ¿�� Ê¸¼��ÉZÅ�Z¯� Á�É��¿�ÉZÅÊ»�|�Z]�
���,�����¬f¿Y��°¨e���Á�a�ÉY�]�É�ÂXe�É�Z��Ã{ZÌa�Á�Á�É{Z

¶¼���{�d�Y��fÆ]�,�Ä]�ne�d��§�ÊÀÌ·Z]��Ìv»��{�Z¯��¶¬f�»
Y���ºÅY�§�½ZËÂn�¿Y{�ÉY�]ºÌËZ¼¿����

Z¬»��Â¼n»��{{�®Ì°¨e�Ä]�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e�¶»YÂ��Ä�ËÃÁ�³�Á{���
Zf��a� ½ZËÂn�¿Y{ÊÀ »��Z^e�Y� ��Á�Z¯� Á� �Â»M�Z¯�É���Y��É�Y{

{Y|¿� ½Z�¿� �� {�Â»� �{� Z»Y�{� ÊÀÌ·Z]� ��Â»M� Ã|¿�Y{�Z]� ¶»YÂ��
�Ä�Ìu�É�ÂXe�Á�Ê¸¼���Á�{�ÄWY�Y�ÃÂv¿��Y�Ân�¿Y{�dËZ����

�Á���/n�¿Y{�dËZ/«��Y�Â/Ì¿YÂ/z]��{�¾/���ÃÁ�/³�Á{�¾/Ì]�
ÊÀ »�{Â]� �Y{.��{  ·Z�»Ä�Ã|�� ¹Zn¿Y���Âe��Á� Ä·Â¼u�Ê¿Y{�»

½Y�Z°¼Å���������ÊÀÌ·Z]���Â»M�cÂ«��Z¬¿�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë
�Ê]�»�\�ZÀ»�{�Ây�]���Á�Z¯Á��Â»M�Z¯�½ZËÂn�¿Y{�ÃZ³|Ë{��Y
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