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ـگاُ گشٍُ تْذاؿت هحیط تْذاؿت هحیط  داً
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 چکیده
ت تْذاؿتی صیتادي تتِ   دس آب هـکلا خصَصا ٍ دس هحیط فلضات ػٌگیي حضَسزمینه و هدف: 
 ایيتشخی اص  ٍ اػت ف آًْا اػتفادُ اص جارب ّا. اص تکٌَلَطي ّاي هَثش تشاي حزٍجَد هی آٍسد

هضیتت داسد .   تتش ػتایش آًْتا    حزف تالا دس دػتشع تَدى ٍ قذست ،اقتصاديؿْا اص ًقطِ ًظش سٍ
تتش  گیتاُ    ٌگیي )هتغ، کتادهین ٍ ػتشبو تَػتط    جزب فلضات ػّذف اص ایي هطالعِ تشسػی 
 هی تاؿذ.تعٌَاى یک جارب دس دػتشع دس هٌطقِ صعفشاى اص هحیط ّاي آتی 

دس هشکتض   1392ٍتاتؼتتاى ػتا    ساػت کِ دس فاصلِ صهتاًی تْتا   هطالعِ تجشتی: بررسی روش
گیتاُ  خـک ش  تاص  .تحقیقات هٌْذػی تْذاؿت هحیط داًـگاُ علَم پضؿکی کشهاى اًجام ؿذ

. آصهایؾ ّا دس ػیؼتن ًاپیَػتتِ  تعٌَاى جارب اػتفادُ ؿذاػتاى خشاػاى سضَي  هضاسعصعفشاى 
هحلتَ ،   PHاًجام ؿذ. تاثیش پاساهتشّاي  ٍاقعی ٍ تیکتش سٍي ًوًَِ ّاي ػٌتدس دهاي هحیط 

گشفتتِ ٍ ایضٍتشهْتاي   َسد تشسػتی قتشاس   هدٍص جارب، غلظت اٍلیِ فلضات ػٌگیي ٍ صهاى تواع 
  spssًشم افضاسٍ جْت تعییي هیاًگیي اص  اًجام ؿذ تکشاس  تا دٍ تاسآصهایـات  .تعییي گشدیذ جزب
 اػتفادُ گشدیذ. 15 ًؼخِ

تتش  گیتاُ   تِ ٍػیلِ جتارب   هغ، کادهین ٍ ػشب فلضات ػٌگیيحزف تْیٌِ دس PH :یافته ها
 ْتاي صهاً ٍ گتشم و  5/1ٍ5/1، 5/0) تِ تشتیةتْیٌِ جارب تشاي فلضات هیضاى  .تَد 5تشاتش صعفشاى
 تتِ تشتیتة   دس ایي ؿشایط تْیٌتِ ساًتذهاى حتزف    تذػت آهذ. ودقیقِ 90ٍ90، 45) تعادلی تواع
افتضایؾ غلظتت اٍلیتِ هتغ، کتادهین ٍ ػتشب دس       تذػت آهذ. تتا   56/83%ٍ 89/81%،74/55%

داؿتت.   ػٌگیي هْوتشي دس هیضاى جزب فلضاتًقؾ  PHهحلَ  ساًذهاى حزف کاّؾ یافت. 
هیتضاى  )صٌعت هغ ؿْیذ تاٌّش ٍ تاتشي ػاصي ًیتشٍ الکتشًٍیتک کشهتاىو    دس ًوًَِ ّاي ٍاقعی

تتَد. دس ؿتشایط تْیٌتِ     دقیقتِو  60،90ٍ90گتشم و ٍ صهاًْتاي توتاع )    2ٍ2، 5/1جارب )تْیٌِ 
ًتتای  حاصتا اص ایتي     تذػت آهذ. %53/73% 78/68ٍ% ،12/45تِ تشتیة ساًذهاى حزف فلضات 

 ًـاى داد. لاًگوَیش هطالعِ، تیـتشیي ّوثؼتگی سا تا هذ  ایضٍتشم

تش  گیاُ صعفشاى قاتلیت تیـتشي دس جزب فلض ػتشب  تشاػاع ًتای  تذػت آهذُ نتیجه گیری: 
 ن تا اًشطي تیـتشي صَست هتی گیتشد.  جزب هغ ٍ کادهیٍلی  .کادهین داسدٍدس هقایؼِ تا هغ 

ٍ اسصاًتی   ، فصا سٍیتؾ تش  گیاُ دس ایي هٌطقِدػتشع تَدى  َجِ تِ ًتای  آصهایـات ٍ دستا ت
حتزف فلتتضات ػتتٌگیي   جْتتت عٌتَاى یتتک سٍؽ کتاستشدي   تتتِ ایتي سٍؽ  تتتَاى اصجتارب هی 

 اػتفادُ ًوَد . اصفاضلاتْاي صٌعتی

 ْاي آتی، تش  صعفشاى، هحلَلػٌگیي جزب، فلضات ها:کلید واژه 
 

 2331، پاییز 3فصلنامه علمی دانشگاه علوم پزشکی تربت حیدریه، دوره اول، شماره
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 مقدمه

آلًدگی سي تٍ افضایؾ فاضلاب َای ؿُشی ي صنىقیی تنٍ   

تشکیثات ػمی دس اثش تًػنقٍ ي سؿنذ صنىایـ لؼننگٍ و نشان      

تنٍ لاناػ عثیقنت قیشلاتن      فگضات ػنى یه  . اػت ای کىىذٌ

 صائنی ونٍ تىُنا    یت تجمـ ي ػشعانتجضیٍ، ػمیت ؿذیذ، لاتگ

تٍ لخاعشٌ لنی اونذاصد تگ نٍ آتُنای      حیات لًجًدات آتضی سا

جُت لصاسف گًواگًن اص جمگٍ آؿالیذن والغگًب  پزیشوذٌ سا

 (.1) لی ػاصوذ

تؼیاسی اص فشآیىذَای صىقیی َمچًن آت ناسی،  فاضلاب  

 ـف اػی، صىایـ ًَاونًسدی، تؼنُیلات اونشطی اتمنی ي      صنىای

دس اثش تخگیٍ تٍ لىاتـ آتنی آلنًدگی آوُنا سا ػنثة     پیشيؿیمی 

فگضات ػنى یه للن  ػنشب ي کنادلی  تنٍ ياػنغٍ        لی ؿًوذ.

صائی ي جُؾ صایی،  اشیک ي خاصیت تجمـ پزیشی، ػشعانت

حیی دس قگؾت َای پاییه ویض تشای لًجنًدات صونذٌ تُذینذ    

 (.2) جذی تٍ ؿماس لی سيوذ

ایننه فگننضات قیشلاتنن  تجضیننٍ تننًدٌ ي وؼننثت تننٍ تجضیننٍ 

دس  ُنا لغگًب حضًس آواص فًاسض وا .ذتیًلًطی ی تؼیاس لقايلى

تننذن لننی تننًان تننٍ اػننُا ، ؿنن   دسد ي اػننی شاك ؿننذیذ،   

ؿ ؼی ی اػیخًان، فقی  ؿذن، آػنیة تنٍ ػیؼنی  فصنثی     

لشکضی، آػیة تٍ ػیؼی  ایمىنی، واَىجناسی َنای سياونی ي     

 .(10 ,3) دومًي ػشعان اؿاسٌ  DNAآػیة احیمالی تٍ 

يسی لغ ي اػی ادٌ يػیـ ایه لادٌ آفمگیات اػیخشاج يفش

آفت کؾ َای تا پاینٍ لنغ َماوىنذ َیذسيکؼنیذ لنغ ي      دس

جگثک  ػًل ات لغ تشای کىیش  لاسچ، تاکیشی، تی لُشگان ي

تٍ فىًان یک فال  ػمیت لغ تشای گیاَان ي آلًدگی خاک 

 .(11,12) اػت لغشح

تشای حنزف فگنضات ػنى یه ؿنال  تنٍ       لیىًفیسيؿُای 

تثنناد  یننًوی   وـننیىی ،فیگیشاػننیًن ،اکؼیذاػننیًن ياحیننا،  

يلینی فگنضات دسحجن  صیناد      .يجنًد داسد يجذاػاصی قـایی 

یا گشان  ک  اثشيقگؾت ک  لاگً  لی تاؿىذ ایه سيؿُا اقگة 

 .(14, 13) لی تاؿىذ

دس لنًسد  دس لصنش  2007فثذالغىی ي َم اساوؾ دس ػا   

جارب َای اسصان حزف ػشب اص لایظ َای آتی تا اػی ادٌ اص 

 .(15) اوجام دادوذ لیمت )خاک اسٌ(

اگً  آتنی تًػنظ   ات صیادی سيی حزف ػشب اص لقتاقی

جىثی لاصًلات کـنايسصی لاوىنذ تنش      يسدٌ َایتشخی فشا

رست ،خاک اسٌ ،پًػیٍ ؿگیًک اصلاح ؿذٌ تا اػیذ تاستاسینک  

 (.19, 16) ،پًؿا  قگٍ يػثًع گىذم اوجام یافیٍ اػت

 Muhammad دسپظيَـننُای دی ننش اص جمگننٍ تًػننظ 

Aqeel Ashraf حنزف   لنالضی دس 2011َم اسان دس ػنا    ي

 ي Lim ي سيی تًػنظ پًػنت گیناٌ لنًص     ػشب ،وی   ي، لغ

جُننت حننزف لننغ ي   تشيونننی دس 2011َم نناسان دسػننا  

  Artocarpus odoratissimus  of core   کنادلی  تًػنظ  

دس ویجشیننٍ  2012يَم نناسان دس ػننا   Okaforيَمچىننیه 

يآسػىیک اص لاگًلُای آتنی   کادلی جُت حزف لغ ،ػشب ،

 (.22 ,20) اوجام ؿذ shell Coconutتًػظ 

ي َم نناسان دس ػننا   Patel KP دس لغالقننٍ ای تًػننظ 

دس َىذ دسحزف کنادلی  ي سيی اص لانیظ َنای آتنی      2013

تًػنظ دي ونًؿ پًػنیٍ )تننشوخ ي وخنًد فشو نی ( ي َمچىننیه      

Hidalgo-Vázquez A   جُننت دس ل ضیننک  2011دس ػننا

حنزف کنادلی  يػنشب اص لاگًلُنای آتنی تًػنظ خنناک اسٌ       

 (.24, 23) خت کاج سا لًسد تشسػی لشاس دادوذدس

صان عثیقنی ؿنال  لنًاد کشتىنی،     ارب َنای اس کاستشد جن 

لغالقات پیـیه تشسػی ؿنذٌ  کـايسصی دس تؼیاسی اصصایذات 

ت ىًلًطی َای لینذاي    جای ضیه ان گضیىٍ َایًتٍ فىياػت 

قـنایی تنشای حنزف    اػنیخشاج   ، تثاد  یًوی،یلل  تٍ وـیى

صف نشان تنا    لغشح ؿذٌ اوذ. فگضات ػى یه اص فاضلاب صىقیی

اسصؽ تنشیه   تا اص تیشٌ صوثقیان اص Crocus sativusوام فگمی 

. ػنغ  صینش کـنت    اػتاديیٍ ای ي داسيیی جُان  تلاصًلا

َضاس َ یاس  57، 91صف شان دس اػیان خشاػان سضًی دس ػا  

اػنت. لغالقنٍ اخینش تنا      سػنیذٌ  کـًسدسصذ ک   77لقاد  

تشسػی ساوذلان جزب فگضات ػى یه )لنغ، کنادلی  ي   َذف 

تش  گیناٌ صف نشان دس لاگًلُنای ػنىیییک ي      ػشب( تش سيی

قىنًان ینک جنارب    اص تنش  گیناٌ صف نشان ت    تا اػی ادٌ يالقی

 .دس لىغقٍ لًسد لغالقٍ لی تاؿذ دسدػیشع ي اسصان 

 بررسی روش

 لغالقٍ تجشتی اػت کنٍ دس تناصٌ صلناوی تُناس ي تاتؼنیان     

دس لشکنض تاقیقنات   1392)فشيسدیه لغایت ؿُشیًس لاٌ( ػنا  

ضؿ ی کشلان اوجنام  تُذاؿت لایظ داوـ اٌ فگًم پُىذػی ل

 ؿذ.

آلادٌ ػاصی جارب: تا تًجٍ تٍ ایى ٍ فصن  سيینؾ گیناٌ    

اص تنش  گیناٌ صف نشان     ف شان دس ویمٍ ديم َنش ػنا  اػنت    ص

صیش کـت اعنشاف ؿُشػنیان تشتنت حیذسینٍ يالنـ دس       لضاسؿ

ي دس ؽنشيف لىاػنة جمنـ    تشداؿنت  اػیان خشاػان سضنًی  

آب لقغش ؿؼیـنً   تا تشگُا .اویقا  یافتٌ تٍ آصلایـ ا يآيسی 

 100ػنافت دس آين دس دلنای   24تنٍ لنذت   ػپغ  دادٌ ؿذ.
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. ػپغ تش  َای تا خـک ؿًوذ ػاویی شاد لشاس گشفتدسجٍ 

النک تنا اونذاصٌ     2چیىی خشد ؿنذٌ ي اص  خـک ؿذٌ دس َاين 

 دس دي اوننذاصٌرسات جننارب  ؿننذ فثننًس دادٌ 20ي  100لننؾ 

 وذ.داوٍ تىذی ؿذ یلیگی لیش 15/0ي 85/0

اص یًن َای فگضات ػنى یه ػنشب،    ػىیییک لاگً  َای

کگشيسلغ ي وییشات ػشب وم ُای تا اػی ادٌ اصلغ ي کادلی  

 . گشدیذتُیٍ ( Merck)ػاخت ؿشکت کادلی وییشات ي 

تا تًجٍ تٍ حؼاػیت صىایـ دس ومًوٍ تشداسی اص فاضنلاب  

لاگً  يالقی اص فاضنلاب صنىایـ   َای اوجام ؿذٌ تا َماَى ی

لجیمننـ لننغ ؿننُیذ تنناَىش)لغ( يتنناعشی ػنناصی ویننشي     

  .ؿذال یشيویک )کادلی  ي ػشب(ؿُش کشلان ومًوٍ تشداسی 

ٍ   : سيی لاگً  ػىیییک جزب َایآصلایؾ  دس اوجنام لغالقن

دلیقٍ(  90ي  60، 45، 30صلان تماع )جزب فاکیًسَای لًثش تش 

اًن تش  گیاٌ لیضان، ( 9ي  3 ،5،7) PHي   5/0جارب ) صف شان تقى

 50ي  40، 30، 20گشم( ي قگؾت ايلیٍ فگضات ػى یه )2ي  5/1، 1،

دس ػیؼی   َاکگیٍ آصلایؾ.دس وؾش گشفیٍ ؿذوذ (لیگی گشم تش لییش

  .ؿذواپیًػیٍ ي دس دلای لایظ اوجام 

 2/0لینضان    تُیىٍ ي صلان تماع تقاد  PHجُت تقییه 

 اص لاگً  ػىیییک تنٍ قگؾنت   لیگی لییش 100گشم جارب دس 

ppm  30 دس ػننپغ  یننک اص فگننضات تُیننٍ گشدیننذ. اص َننش 

، 5، 3َنای   PHدلیقنٍ ي  90ي  60، 45، 30 تماع صلان َای

تنٍ   آلایىنذٌ ديس دس دلیقٍ تشای َش  200تا ديس اخیلاط  9ي  7

ومًوٍ َا تا اػنی ادٌ   ذ.ؿاوجام  دس دلای لایظ  عًس جذاگاوٍ

صاف ؿذوذ ي تا دػی اٌ جزب لی شين 45/0اص صافی کاقزی 

اوننذاصٌ گیننشی   YOUNGLIN ASS 8020اتمننی لننذ  

تُیىنٍ   PHي پغ اص تقییه صلان َای تماع تقاد   گشدیذوذ.

اص  دس وؾش گشفیٍ ؿنذٌ تشای َش یک اص آلایىذٌ َا، قگؾت َای 

، 30، 20)َنا  آلایىنذٌ   قگؾنت يگشم( 2ي  5/1، 1، 5/0)جارب 

لنًسد آصلنایؾ    دس ؿشایظ تُیىٍ  لیگی گشم تش لییش( 50ي  40

تًػنظ   ومًونٍ َنا وینایخ    کنشدن پنغ اص صناف    .لشاس گشفیىنذ 

کٍ دس ایه لشحگٍ قگؾت  ؿذاوذاصٌ گیشی  دػی اٌ جزب اتمی

. دس کگیننٍ لشاحنن  تُیىننٍ آلایىننذٌ يجننارب تقیننیه گشدیذوننذ

وشلنا  ػنًد ي    1/0اص لاگً  َای  PH آصلایؾ جُت تىؾی 

 اػیذ ػًل ًسیک اػی ادٌ گشدیذ.

ایضيتشلُای جزب تٍ لىؾًس تقشیف جنشم جنزب ؿنذٌ اص    

لادٌ جزب ؿًوذٌ تٍ اصای ياحذ جنشم لنادٌ جنارب اػنی ادٌ     

لنایـ ؿنال  حنزف     –ؿًوذ. جزب دس یک ػیؼی  جالذ  لی

لادٌ ح  ؿذوی اص لاگً  ي تجمـ آن دس ػنغ  لنادٌ جالنذ    

ت لنادٌ حن  ؿنذوی لًجنًد دس     اػت. دس ایه حالت تیه قگؾ

لاگً  تا قگؾت آن دس ػغ  لنادٌ جالنذ ینک تقناد  پًینا      

يجًد داسد. وؼثت تًصیـ لادٌ ح  ؿذوی تیه دي فاص تناتقی اص  

قگؾت لادٌ ح  ؿذوی لًسد وؾش، قگؾت ي حضًس حیات لًاد 

 تاؿذ ح  ؿذوی سلیة حضًس حیات لاگً  ي ... لی

ٍ تا اػنی ادٌ اص سا  کاسآیی حزف آلایىذَا لااػنثٍ   (1) تغن

      گشدیذ:
     

  
    (1)    

   C0 کناسآیی سيؽ لغالقننٍ ) (،  REکنٍ دس اینه ساتغننٍ ،   

 mg/Lقگؾت فگض آلایىذٌ  Ct ( ) يmg/Lقگؾت ايلیٍ آلایىذٌ 

 .(25)ذلی تاؿ t  دس صلان

ه لقذاس احیمالی فگضات تجمـ یافینٍ واؿنی اص   جُت تقیی

ب آ لایظ دس تش  گیاٌ صف شان لغاتق سيؽ َنای اػنیاوذاسد  

 100اتیذا لقذاسی اص تش  گیناٌ صف نشان دس دلنای     ي فاضلاب

ي ػنپغ   ؿنذ  ػنافت دس آين خـنک   24ػاویی شاد تٍ لذت 

گشم اص تش  گیاٌ کٍ کناللا  خنشد ؿنذٌ سا دس ینک تـنش       5/0

وشلنا  تنٍ    1اػیذ وییشیک قگیؼ  یگی لییشل 5سیخیٍ ي لقذاس 

 140پاوؼنیًن حاصن  تنا دلنای     ػي ػپغ ػً ؿذآن اضافٍ 

. دادٌ ؿنذ  دسجٍ ػاویی شاد دس داخ  کًسٌ ال یشی ی حنشاست  

لیگنی لیینش    50پغ اص صاف ومًدن تنا آب لقغنش تنٍ حجن      

ذٌ ي تٍ کمک دػی اٌ جزب اتمی لقذاس فگنضات ػنى یه   سػاو

 .ذؿشان اوذاصٌ گیشی جًد دس تش  گیاٌ صف لً

تا تًجٍ تٍ تقییه ؿشایظ تُیىٍ دس ومًونٍ َنای ػنىیییک    

جُت تشسػی ساوذلان حنزف فگنضات ػنى یه لنغ ،ػنشب ي      

کادلی  دسؿشایظ يالقی اص فاضلاب صىایـ لجیمـ لغ ؿُیذ 

تناعشی ػنناصی وینشي ال یشيوینک )کننادلی  ي     )لنغ( ي  تناَىش 

 ػننپغ کی یننت . ب(ؿننُش کشلننان ومًوننٍ تننشداسی گشدیننذػش

فاضننلاب دس آصلایـنن اٌ تاسيؿننُای اػننیاوذاسد اوننذاصٌ گیننشی  

دس ومًونٍ َنای يالقنی تنا     لیضان حزف . جُت تشسػی گشدیذ

تُیىنٍ دس ومًونٍ َنای ػنىیییک تنا لیضاوُنای        PHتًجٍ تنٍ  

لی ايت جنارب ي صلاوُنای لی نايت تمناع آصلنایؾ لـناتٍ       

 ؿشایظ ػىیییک اوجام ؿذ. پغ اص صاف ومًدن قگؾت فگنضات 

 ػننى یه تًػننظ دػننی اٌ جننزب اتمننی اوننذاصٌ گیننشی ؿننذ. 

آصلایـات تا دي تاس ت شاس اوجام ؿذ ي جُت تقییه لیناو یه اص   

 اػی ادٌ گشدیذ. 18وؼخٍ   spssوشم افضاس

 یافته ها

خام صىایـ لغ ي یخ حاص  اص تشسػی کی یت فاضلاب ویا

 .وـان دادٌ ؿذٌ اػت 1تاتشی ػاصی دس جذي  
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 ساصی هشخصات ًوًَِ فاضلاب خام صٌایغ هس ٍ باتشی: 1جذٍل                              

       فاضلابکیفیت 

 ًَع فاضلاب

PH سشب 
ppm 

 کادهین
ppm 

 هس
ppm 

 کشٍم
ppm 

BOD 

mg/L 
COD 
mg/L 

TDS 

mg/L 

 260 185 60 02/0 88/5 4/0 4/1 21/4 لغ

 1100 350 180 5/2 8/2 32/20 56/53 9/5 تاتشی ػاصی

تُیىنٍ   PHَای لی ايت دس جزب فگضات   PHدس تشسػی 

ش ي تیـنیش لینضان جنزب    َنای کمین   PHتًد کنٍ دس   5تشاتش 

 .کاَؾ وـان داد

دلیقنٍ تنٍ    45عثق ویایخ لیضان جزب فگض لغ دس صلنان  

تًد کنٍ تنا افنضایؾ صلنان       66/55تقاد  سػیذٌ کٍ ساوذلان 

تماع تغییش لاتن  تنًجُی دس لینضان جنزب لـناَذٌ وـنذ.       

دلیقٍ تٍ تقاد  لنی سػنذ النا     90لیضان جزب فگض ػشب دس 

 60ت ايت لات  تًجُی دس لیضان جزب تیه صلان َای تقاد  

  66/89ي   4/89دلیقٍ لـاَذٌ وـنذ کنٍ تنٍ تشتینة      90ي 

دلیقنٍ تنٍ    90س تشسػی جنزب فگنض کنادلی  دس صلنان     د ذ.ؿ

سػیذ کٍ لیضان جنزب    76/76تقاد  سػیذ کٍ لیضان جزب 

ي  26/71دلیقننٍ تننٍ تشتیننة   60ي  45، 30دس صلننان َننای 

اوجنام ؿنذٌ جُنت    وییجنٍ آصلنایؾ    تًدوذ.  36/73ي  4/71

لیضان فگضات ػى یه ػشب، کنادلی  ي لنغ دس تنش     تشسػی 

 تًد.  ppm 187/0ي  0ي  04/1گیاٌ صف شان تٍ تشتیة 

 50ppm  تنٍ لینضان   َنا  ن ثاتنت اص قگؾنت آلایىنذٌ   لیضا

 ي صلنان تمناع   5تُیىنٍ تشاتنش تنا      PHدس  تصًست جذاگاونٍ  

کنٍ   رب لیغییش لًسد آصلنایؾ لنشاس گشفنت   تُیىٍ ي لیضان جا

 .وـان دادٌ ؿذٌ اػت 2ویایخ دس جذي  

ٍ غلظت اٍلیِ  5بشابش با  بهیٌِ  PH ) تؼادلی دس صهاى تواس هتفاٍت جارب ادیشدس هقحزف فلضات سٌگیي  : هیضاى2جذٍل 

 (   55ppm فلضات سٌگیي 

فلضات 

 سٌگیي

صهاى تواس 

 بهیٌِ )دقیقِ(

 هیضاى جارب

 )گشم(

غلظت ًهایی فلض سٌگیي 

 (ppm)دسًوًَِ سٌتتیک

هیضاى جزب دسهحلَل 

 )%( سٌتتیک

هیضاى جزب دس 

 )%( هحلَل ٍاقؼی 

Pb⁺² 90 

5/0 72/10 56/78 68/65 

1 53/11 94/76 92/69 

5/1 95/9 1/80 26/71 

2 20/11 6/77 53/73 

Cu ⁺² 45 

5/0 13/22 74/55 12/39 

1 38/24 24/51 95/39 

5/1 91/24 18/50 45/41 

2 34/25 32/49 25/43 

Cd⁺² 90 

5/0 78/16 44/66 45/56 

1 13/13 74/73 80/58 

5/1 25/10 5/79 75/64 

2 10/11 8/77 78/68 

 

ت ػى یه دس فاضنلاب  تا تًجٍ تٍ ویایخ وؼثت حزف فگضا

   Pb⁺² > Cd⁺² >  Cu ⁺²تًػظ تش  گیاٌ صف شان تٍ تشتیة 

 لی تاؿذ. 

فگنض لنغ تنا    صلایـات چىنیه حاصن  ؿنذ کنٍ     اص ویایخ آ

،  5تُیىننٍ تشاتننش  PH ،دلیقننٍ 45تقنناد  صلننان تًجننٍ تننٍ 

 ٍ  تشاتننش ،  ppm 50تیـننیشیه لیننضان حننزف دس قگؾننت ايلینن

 90ي  60ي تننا ادالننٍ صلننان تمنناع دس     ؿننذ   74/55 تننا

 ؿننذ  27/52 ي   26/54دلیقننٍ لیننضان حننزف تننٍ تشتیننة  

ي  ؿننذگننشم  5/0 يدس تشسػننی تُیننشیه لیننضان لننادٌ جننارب 

تا افضایؾ لیضان جنارب دس صلنان تقنادلی لینضان جنزب تنٍ       

 .  ؿذ  32/49ي  48/50ي   24/51تشتیة 
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دس تشسػی ویایخ آصلایؾ فگض کادلی ، تنا تًجنٍ تنٍ صلنان     

تیـیشیه لیضان حزف دس اینه   5تُیىٍ  PHدلیقٍ ي 90تقاد 

کٍ ویایخ حزف دس صلان َنای   ؿذ  5/79تا  تماع تشاتش صلان

ي   56/76حننزف لیقننٍ تننٍ تشتیننة لیننضان   د 60ي ,30،45

ي دس تشسػی لیضان لادٌ جارب تُیشیه  ؿذ  5/78ي   66/78

 .ؿذگشم  5/1لیضان جارب 

فگنض ػنشب وینض َماوىننذ کنادلی  تُینشیه صلنان تقننادلی       

تیـیشیه لینضان حنزف    .ذؿ 5تشاتش  PHتُیشیه  ي  دلیق90ٍ

 45ي  30ویایخ حزف دس صلان َنای   .ذؿ  1/80دس ایه صلان 

 ي ذؿن   42/79ي   98/76ي  72/75دلیقٍ تنٍ تشتینة    60ي 

 

 ذ.لآتذػت گشم  5/1تُیشیه لیضان جارب 

لًسد فگض لغ حاکی اص دسویایخ حاص  دسآصلایـات يالقی 

گشم ي صلان تماع تنٍ   5/1آن تًد کٍ ؿشایظ تُیىٍ جارب تٍ 

ٍ   یافتدلیقٍ افضایؾ  60   کناَؾ  12/45 ي لیضان حنزف تن

وینایخ چىنیه تنًد کنٍ     ػشب ي کادلی   فگضاتدس لًسد  .یافت

گنشم تقینیه   2دلیقٍ ي لینضان جنارب    90صلان تماع تُیىٍ 

لینضان جنزب فگنضات ػنشب ي کنادلی  تنٍ        گشدیذ. َمچىیه

 کناَؾ جنزب   لـناَذٌ ؿنذ کنٍ     78/68 ي 53/73تشتیة 

وـنان دادٌ   2جذي  ي1مًداسکٍ دسوکادلی  تیـیش اص ػشب تًد

 .ؿذٌ اػت

 
 

 

 هیضاى حزف فلضات سٌگیي دس ششایط ٍاقؼی بش اساس صهاى تواس بهیٌِ :1ًوَداس 

ایضيتشلُای جزب لاو مًیش ي سفیاس جارب،  تشسػی جُت

وـان دادٌ  3ي2کٍ دس ومًداسَای سػ  گشدیذوذ فشيوذلیچ 

تیـیشیه َمثؼی ی  ومًداسَا ي لـاَذٌ تًجٍتا  ي تؿذٌ اػ

 .لاو مًیش لـاَذٌ ؿذتشم لشتًط تٍ ایضي

 

 

 ایضٍ تشم جزب لاًگوَیشهس ،کادهین ٍسشب بشسٍی بشگ گیاُ صػفشاى : 2ًوَداس
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y = 11/671x + 4/395 
R² = 0/9862 

y = 21/023x - 3/095 
R² = 1 

y = 12.686x + 0.47 
R² = 0.9965 
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 ایضٍتشم جزب فشًٍذلیچ هس،کادهین ٍسشب بش سٍی بشگ گیاُ صػفشاى: 3ًوَداس   

 و نتیجه گیری بحث

 اثنش صلنان تمناع تنش ساونذلان جنزب      اص ویایخ تا اػی ادٌ 

    ٍ افنضایؾ صلنان تمناع جنارب تنا       تنا  لیینًان تینان کنشد کن

لاگًلُای حايی فگضات لغ ، ػشب ي کادلی  کناسایی جنزب   

تیـنیش  دلی  ایه الش افضایؾ تمناع ي تشخنًسد    .افضایؾ یافت

ي  Kumarوینایخ تاقیقنات   لیان جؼ  جارب ي فگضات تنًد.  

لاگنً    اص دس َىذ دس حنزف ػنشب   2009َم اسان دس ػا  

وینایخ تاقیقنات   ي   Baelػىیییک تش سيی پًدس تش  دسخت 

W.M.Mousa  دس لصش دس حنزف   2013ي َم اسان دس ػا

تنا  ىیییک  تًػنظ ؿنگیًک تنشوخ    فگضات ػى یه اص لاگً   ػ

کنادلی    دس جنزب صلان تماع تُیىنٍ   لغالقٍ تشایویایخ ایه 

ي  lim. دس تاقیق دی شی کنٍ تًػنظ   يػشب َمخًاوی داؿت

دس تشيونی اوجام ؿذ صلان تماع تُیىنٍ دس   2011َم اسان دس

حزف لنغ ي کنادلی  اص لاگنً  ػنىیییک تًػنظ لخنشيط       

Artocarpus odoratissimus   ویننض دس لننًسد فگننض کننادلی

 .(26, 21, 5) َمخًاوی داؿت

حزف فگضات ػنى یه)لغ ،کنادلی    تُیىٍ دس   pHلیضان 

تذػت آلنذ دلین  اینه      5يػشب ( دس لاگً  ػىیییک تشاتش 

الش کاسایی تنالای جنزب جارتُنای صیؼنیی دس لانیظ َنای       

اػیذی تًد کٍ دس ایه حالت یًوُای فگضی تش سيی تاونذ َنای   

 اػنت تنٍ خنًتی جنزب        لـخص ؿذٌ جارب کٍ داسای 

ً  یلی گشدوذ کنٍ تنا وینایخ تاقیقنات     فثنذالغىی ي  ػنظ  کنٍ ت

 دس حزف لنغ،  2007ي  2008َم اسان دس لصش دس ػالُای  

حؼنیه   کادلی  ي ػشب سيی پًػیٍ ؿگیًک ي گیاٌ وین  سص ي 

دس حنزف ػنشب  اص    1388دس ػا   گىجی ديػت ي َم اسان

ذم ي لاگً  ػىیییک تًػظ صایذات تش  چای ي پًؿنا  گىن  

ؿگیًک تنشوخ تنٍ فمن     حزف لغ تًػظ خاک اسٌ ي پًػیٍ 

 .(27،29) آلذ َمخًاوی داؿیىذ

دس لغالقات دی شی کٍ تًػظ لامنذتالش پاؿاصاوًػنی ي    

دس ایشان جُت حنزف فگنضات ػنشب،    1389َم اسان دس ػا  

لغ ي سيی اص لاگً  ػنىیییک تًػنظ تنش  دسخینان پُنه      

دس ایشان دس حزف لنغ   2012صياسلًػًی ي لغ ی دس  تش  ي

ي ػشب اص لاگً  ػىیییک تًػظ تش  دسخت صییًن تشسػنی  

اوجام دادوذ لغاتقت داؿت .َمچىیه دس پظيَـی لـناتٍ کنٍ   

دس  2013 ي َم ناسان دس ػنا    Velizar Stankovicتًػظ  

صشتؼیان دس حزف لغ اص لاگً  ػىیییک تًػظ خناک اسٌ  

 .(30،32) دسخت ساؽ  اوجام ؿذ ویایخ لـاتٍ حاص  ؿذ

اثنش يصن جنارب تنش ساونذلان      اص لغاتق ویایخ تذػت آلذٌ

کناسایی حنزف فگنضات افنضایؾ     تا افضایؾ يصن جارب جزب ، 

یافت ایه الش واؿی اص تشکیثات ػگًلضی ي لی ىنیه لًجنًد دس   

دیًاسٌ تش  صف شان، ػغ  فقنا  جنارب ي فًالن  دیىنالی ی     

آصاد تنش سيی  تاونذَای  لاوىذ افضایؾ لیضان تشخًسد ي افنضایؾ  

ایضيلشَای جزب تثقیت لی کىذ کنٍ اینه    جارب اػت کٍ اص

دس 2007ویایخ تا تاقیقی کٍ تًػظ فثذالغىی ي َم اسان دس  

حزف لغ ،کادلی  يػشب اص لاگً  ػنىیییک تًػنظ گیناٌ    

وی  سص اوجام ؿذ دس حزف ػنشب ي کنادلی  دس اینه لغالقنٍ     

 .(27) َمخًاوی داؿت

وـنان   2ؾت ايلیٍ فگضات چىاو نٍ دس جنذي    گتا افضایؾ ق

ذٌ کاسایی حزف فگضات کاَؾ یافت ایه الش تنٍ دلین    دادٌ ؿ

تًدن تاوذَای تثاد  یًوی لی تاؿىذ کٍ  تا لغالقنٍ ای   کمیش

َىنذ دس  دس  2009ي َم ناسان دس ػنا     Kumarکٍ تًػنظ  

ػنىیییک تنش سيی پنًدس تنش      لًسد حزف ػشب دس لاگنً   

ي َمچىیه  تنا تاقیقنی کنٍ تًػنظ      اوجام ؿذ Baelدسخت 

y = -1/416x + 16/355 
R² = 0/3956 

y = -0.017x + 10.895 
R² = 0.001 

y = 1/016x + 21/65 
R² = 0/8433 
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دس حزف لغ ،کادلی  يػشب 2007فثذالغىی ي َم اسان دس  

اص لاگً  ػىیییک تًػظ گیاٌ وین  سص اوجنام ؿنذ دس حنزف     

 .(27, 5) ػشب ي کادلی  دس ایه لغالقٍ َمخًاوی داؿت

ي  Muhammad Aqeel Ashrafدستاقیقننی تًػننظ  

سيی  ػنشب،  دس لالضی دسحزف لغ، 2011َم اسان دس ػا  

ي وی   تًػظ پًػت لًص اوجنام ؿنذ ساونذلان حنزف ػنشب      

يدس  تیـیش اص لغ تًد کٍ تا لغالقنٍ اخینش َمخنًاوی داؿنت    

دسیًونان   2013ي َم اسان دس ػا  G. Z. Kyzas تشسػی کٍ

دس حزف لغ اص لاگًلُای آتی تًػظ صایذات لًٌُ اوجام ؿذ 

 دس فشایىذ جزب َش دي اص ایضيتشم لاو مًیش تثقینت لنی کنشد   

(20 ,33). 

لقایؼٍ ویایخ لغالقٍ تش سيی ومًوٍ ػنىیییک ي يالقنی   اص 

کنٍ لینضان جنزب دس فاضنلاب يالقنی کمینش اص        لـخص ؿذ

فاضلاب ػىیییک اػت کٍ تا تًجٍ تٍ آونالیض فاضنلاب يالقنی    

صىایـ لًسد وؾش ي يجًد ػایش تشکیثات سلاتت کىىذٌ اص جمگٍ 

تا تًجنٍ   فگضات ػى یه يػایش لًاد دس جزب  لًثش لی تاؿىذ.

تش  گیاٌ صف شان دس اػنیان خشاػنان سضنًی کنٍ     تٍ فشاياوی 

ٌ لىاػثی ونذاسد لنی تنًان دس حنزف فگنضات ػنى یه       اػی اد

اػی ادٌ ومًد . َمچىیه پیـىُاد لی گشدد دس پظيَـی دی ش 

تا اوجام فشایىذ اصلاح تش  ایه گیاٌ وؼثت تٍ تشسػی فمگ شد 

 حزف آلایىذٌ َا  الذام يویایخ سا لقایؼٍ ومًد .

 تشکر و قدردانی

لشکنض  ایه لقالٍ حاص  عشح تاقیقاتی اػت کٍ صیش وؾنش  

تاقیقات لُىذػی تُذاؿت لانیظ داوـن اٌ فگنًم پضؿن ی     

کشلان ي تا حمایت لالی لقايونت تاقیقنات ي فنه آيسی اینه     

داوـ اٌ اوجام یافیٍ، تذیىًػیگٍ اص لؼافذتُای آوان کٍ َمنًاس  

 کىىذٌ اوجام ایه پظيَؾ تًدٌ اػت، ػپاػ ضاسی لی ومایذ.
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Abstract 
Background: The presence of heavy metals in the environment, 

especially in the water creates many health problems. Effective 

technology for the removal of some of the other methods that are 
attractive from an economic standpoint, the availability and high 

power in remove the rest of their advantages. The aim of this study 

was to investigate the uptake of heavy metals ( Cu , Cd and Pb ) by 

the saffron leaves of the aquatic environment in the area is available 
as an absorbent. 

Materials & Methods: An experimental study in the spring and 

summer in 2013 in Environmental Health Engineering Research 
Center of Kerman University of medical was performed. Plantations 

of Razavi Khorasan dried saffron leaves were used as absorbents. 

Batch experiments were performed at room temperature on a 
synthetic and real sample. The effects of PH solution, absorbent dose, 

contact time, initial concentration of heavy metals absorption 

isotherms were determined and discussed. Experiments were 

performed in duplicate, to determine of mean was used the SPSS 
version 15. 

Results: PH optimal removal of heavy metals copper, cadmium and 

lead saffron leaves the absorber was 5. The optimum absorbent for 
metals (0.5, 1.5 and 1.5 g) and the equilibrium contact times (45, 90 

and 90 min), respectively. The optimum conditions for the removal of 

the 55.75 %, 81.89 % and 83.56 %, respectively. With increasing 

initial concentrations of copper, cadmium and lead in solution, the 
removal efficiency decreased. PH was important for the uptake of 

heavy metals. In actual samples (Martyr Bahonar Copper Industries 

and battery niruelectronics) optimal amount of adsorbent (1.5, 2and 2 
g) and contact times (60, 90, and 90 minutes) respectively. The 

optimum conditions for the removal of metals, 45.12 %, 68.78 % and 

73.53 % respectively. Results from this study showed the highest 
correlation with the Langmuir isotherm model. 

Conclusion: The results of the saffron plant leaves absorb more lead 

than copper metal, copper and cadmium but with more energy will be 

absorbed. Readily available plant leaves in area and inexpensive 
absorbent according to the results of this method can be as a practical 

method to remove heavy metals from industrial waste water can be 

used. 
Keywords: Adsorption, Heavy metal, Saffron leaves, aqueous 

solutions 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

Tel:+98

