
 

 هاایمنی و پیطگیری از مصذومیت یمجله ارتقا

  73 تا 69كفحات ، 1392 تاتؼتاى ،2، ؿواسُ 1 دٍسُ                

های قابل گری آلومینیم با آئروسلارزیابی مواجهه ضغلی کارگران ریخته

 استنطاق آلومینیم

  3، سیذ یونس حسینی2ری، حمیذ سو4، محمذ جواد جعفری3، علی چوپانی2و1*منصور رضازاده آرری
 

  داًـگاُ فلَم پضؿکی ؿْیذ تْـتیای، تْذاؿت حشفِداًـکذُ تْذاؿت،  1
  ، تْشاى، ایشاىهشکض تحمیمات استمای ایوٌی ٍ پیـگیشی اص هلذٍهیت ّا، داًـگاُ فلَم پضؿکی ؿْیذ تْـتی 2
  فلَم پضؿکی ؿْیذ تْـتی ای، داًـکذُ تْذاؿت، داًـگاُتْذاؿت حشفِ داًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی 3
  داًـگاُ فلَم پضؿکی ؿْیذ تْـتیای، تْذاؿت حشفِداًـکذُ تْذاؿت،  4

 چكیذه
ّای آلَهیٌین سا گشیّای هَجَد دس َّای سیختِتشکیثات آى، تخؾ تضسگی اص آلایٌذُ عَس هـخقتِآلَهیٌین ٍ  :سابقه و هذف

اػت،آًشا تِ فٌَاى یک فلض آٍس آلَهیٌین اًجام پزیشفتِتش سٍی اثشات صیاى ّای اخیشدٌّذ. هغالقات صیادی کِ دس دِّتـکیل هی
تاؿذ.ّذف اص یک هـکل سایج هی ،ّای آلَهیٌینگشیاًذ.هَاجِْ هضهي ؿغلی اص عشیك تٌفغ غثاسات سیختًَِسٍتَکؼیک هقشفی ًوَدُ

 .تاؿذگشی آلَهیٌین هیهختلف ؿغلی دٍ کاسخاًِ سیختِ ّایّای آلَهیٌین دس گشٍُتشسػی هیضاى هَاجِْ ؿغلی تا آئشٍػلایي هغالقِ 

 63آلَهیٌین، اص ًاحیِ تٌفؼی  (Respirableاػتٌـاق)لاتلّای گشی تاآئشٍػلؿغلی کاسگشاى سیختِ هٌؾَس تشسػی هَاجِِْ ت :بررسی روش
ّاتا اػتفادُ اصسٍؽ تْیٌِ ػپغ ًوًَِ ؿذ. تشداسیًوNIOSHًَِهؤػؼِ 0600سٍؽ گشی جٌَب ؿْش تْشاى تا کاسگش دس دٍ کاسخاًِ سیختِ

 جوـ ّای.دادُػاصی ؿذ ٍ تَػظ دػتگاُ جزب اتوی گشافیتی تا حؼاػیت تالا هَسد تحلیل لشاس گشفتٌذآهادNIOSHُهؤػؼِ 7013ؿذُ 
  .یل لشاس گشفتٌذعشفِ هَسد تحلّای آهاسی تی هؼتمل ٍ آًالیض ٍاسیاًغ یکتا اػتفادُ اص آصهَىSPSS16افضاس آهاسیآٍسی ؿذُ دس ًشم

گشم تش هیلی 31/3±15/2ٍ  21/3±33/2تِ تشتیة تشاتش A ٍBاػتٌـاق آلَهیٌین دس کاسخاًِ ّای لاتلهیاًگیي آئشٍػل :هایافته
 Similarّای هختلف )تیي هیضاى هَاجِْ ؿغلی گشٍُ Aگشی کاسخاًِّای آهاسی ًـاى دادًذکِ دس سیختِهتشهکقة تَد.آصهَى

Exposure Groupداسی ٍجَد ًذاؿت( اختلاف هقٌی (089/0P=ِاها دس سیخت ،)ًِگشی کاسخاBداسی دس هیضاى هَاجِْ اختلاف هقٌی
ّای آلَهیٌین، اختلاف گشیّای هختلف ؿغلی دس سیختِتشسػی کلی گشٍُ (.=044/0P) کاس ٍ هًَتاطکاس هـاّذُ ؿذؿغلی گشٍُ هزاب

 .( ًـاى داد=02/0Pصى ٍ هًَتاطکاس )ٍ ًیض هیاى گشٍُ ػوثادُ (=005/0Pکاس ٍ هًَتاطکاس )شٍُ هزابداسی سا هیاى هَاجِْ گهقٌی

اَجِْتیـتش کاسگشاى سیختِ :گیرینتیجه هیٌین، تا همادیشی تیؾ اص حذٍد هجاص ه لٍتی هتخللیي گشی آلَ جوي د ػظ اً ی ؿغلی اسائِ ؿذُ تَ
ذاؿت كٌقتی آهشیکا ) اَجِْ هی( ٍ کـَس ایشاى،ACGIHتْ اَجِْ دس گشٍُ هزابتاؿٌذ.هیدس ه دى هیضاى ه اَى تالا تَ ِ کاسٍ  ػوثادُت صى سا دس همایؼ

لَیذ آئشٍػل ًؼثت داد اٍحذّا دس ت ًَتاطکاس، تِ هاّیت ایي    .تا گشٍُ ه

.اػتٌـاقّای لاتلگشی آلَهیٌین، آئشٍػلهَاجِْ ؿغلی، سیختِ واشگان کلیذی:

 1مقذمه
% اص 8ترشیي فٌاكرش صهریي اػرت ٍ تمشیثرا       فشاٍاىآلَهیٌین یکی اص 

%( ٍ ػیلیؼرین  47ؿَد ٍ تقذ اص اکؼیظى)پَػتِ صهیي سا ؿاهل هی

ی ایي فٌلرش دس هحریظ   %( دس جایگاُ ػَم لشاس هی28) گیشد. فشاٍاً

ًوایذ. فٌلش آلَهیٌین صیؼت، هَاجِْ تا آى سا غیش لاتل اجتٌاب هی

                                                 
   mrazari@hotmail.com: مکاتبات آدرس نویسنده مسئول

 

اتی ّواًٌررذ تلررَست خررالق ٍجررَد ًررذاسد ٍ تلررَست تشکیثرر    

ّیذسٍکؼایذ، ػیلیکات، ػَلفات ٍ فؼفات دس هحیظ صیؼت یافرت  

تَصیـ گؼتشدُ ایي فلض ؽشفیتری ترشای    .احتوال داسدکِ(1)گشددهی

ؼاًی تاؿذ  .(2)هَاجِْ ٍ كذهات اً

دٌّذکِ تیي ػغَح تالای آلرَهیٌین ٍ افرضایؾ   هغالقات ًـاى هی 

ؼفالَپاتی، تیواسی آلضایوش  سیؼک اختلالات تحلیلی فلثی هاًٌذ اً

. تا تَجِ ترِ هغالقرات   (3) ٍ تیواسی پاسکیٌؼَى استثاط ٍجَد داسد

 
  مقاله اصلیمقاله اصلی

(Original Article) 
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  های آلومینیمگری آلومینیم با آئروسلمواجهه کارگران ریخته                             هاایمنی و پیطگیری از مصذومیت یمجله ارتقا/ 00

ررذام ّررای هختلررف پؼررتاًذاساى هاًٌررذ هغررض، اخیررش، آلررَهیٌین دس اً

ذ دس عَل فوش هٌجش یاتذ ٍ هیاػتخَاى، کثذ ٍ کلیِ تجوـ هی تَاً

 .(4)تِ ًمق کلیَی ؿَد

 ِ       ّررای اخیررش تررش سٍی اثررشات  هغالقررات تؼرریاسی کررِ دس دّرر

ِ صیاى اػرت،آًشا ترِ فٌرَاى یرک فلرض      تاسآلَهیٌین اًجام پزیشفتر

 گرضاسؽ  اثرشات ًَسٍلرَطیکی  . (5)اًذًَسٍتَکؼیک هقشفی ًوَدُ

یافترِ ترا آلرَهیٌین ؿراهل: اًؼرفالَپاتی،      ؿذُ دس افشاد هَاجِْ

آلَهیٌین  .(6)ّای ؿٌاختی ٍ تقادلی هی تاؿذسفـِ، ًاٌّجاسی

ّرای  تخرؾ تضسگری اص آلایٌرذُ    عَسهـخق تشکیثرات آى، ٍ تِ

دّرذ.  ّای آلَهیٌین سا تـکیل هری گشیهَجَد دس َّای سیختِ

 سػذ.هیلیًَْا تي هیتَلیذ جْاًی آى ػالاًِ تِ 

ویت تَلیذ فشاٍسدُ  ِ اّ حرذی اػرت کرِ هیرضاى     ّای آلَهیٌیوی تر

     تَلیذ ایري فلرض، ؿاخلری ترشای تَػرقِ کـرَسّا دس ًؾرش گشفترِ         

 گرشی ؿَد. هَاجِْ هضهي ؿغلی اص عشیك تٌفغ غثاسات سیختِهی

 .دس هغالقرات ػرن  (8, 7)ّای آلَهیٌین، یک هـکل سایج هی تاؿذ

كٌقتی اص عشیرك ػیؼرتن ترٌفغ     ؿٌاػی، هؼیش اكلی هَاجْات

دس هغالقات اخیش، اثرشات ًاؿری اص هَاجْرِ    . (9)گضاسؽ ؿذُ اػت

ایي فلضهرَسد هغالقرِ   گشیّای آلَهیٌین دس سیختِهضهي تا آئشٍػل

ِ عَسی. تِ(14-10)اػتلشاس گشفتِ دس لْؼرتاى هیرضاى   Halatekکر

( ترِ  Al2O3کاساى سا ترا اکؼریذ آلرَهیٌین )   ًفش اص هزاب 50هَاجِْ 

دس Metwally، (15)گرشم ترش هتشهکقرة   هیلری  32/0±18/0هیضاى 

ِ کـَس هلرش  ػاصیؿشکت آلَهیٌین یک  60فرشدی   هیضاى هَاجْر

ٍ  (16)هیلری گرشم ترش هترش هکقرة      91/6ًفش سا تا فیَم آلرَهیٌین  

Rollinِجٌرَتی  گشی آلَهیٌین آفشیمایدس دٍ ٍاحذ رٍب یک سیخت

ِ هیضاى غلؾت آئشٍػل كرَست کلری ٍ لاترل    ّای آلَهیٌین سا تر

      گررررضاسؽ 4/1±2/0ٍ 35/0±15/0اػتٌـرررراق تررررِ هیررررضاى 

گیرشی هیرضاى دلیرك هَاجْرِ     تٌاتشایي تا اًرذاصُ  .(17)اًذًوَدُ

ّای ایي فلض ٍ همایؼرِ آى ترا حرذٍد    فشدی کاسگشاى تا آئشٍػل

ّرای  تَاى سیؼک ًاؿی اص آًرشا دسگرشٍُ  هی هجاص تواع ؿغلی،

   ّررا تخورریي صد. تررش اػرراع گررشیهختلررف ؿررغلی ایرري سیختررِ

ِ  ؿذُ ّیچّای اًجامتشسػی ای دس استثراط ترا ایري    گًَرِ هغالقر

اػرت تٌراتشایي، هغالقرِ     هَضَؿ دس کـَس ایشاى اًجام ًپزیشفتِ

ّای لاترل  تا آئشٍػل حاضش تاّذف تشسػی هیضاى هَاجِْ ؿغلی

ِ اػتٌـاق آلَهیٌین دس گشٍُ ّرا  گرشی ّای هختلف ؿغلی سیختر

   .اًجام گشفت

 مواد و روضها

 لاتل اػتٌـراق ّای کاسگشتاآئشٍػل 63ؿغلی هَاجِْ هغالقِ دسایي

ِ  آلَهیٌین گرشی جٌرَب ؿرْش تْرشاى هرَسد      دس دٍ کاسخاًِ سیختر

ترا   ّرا ػرِ گرشٍُ   گرشی تشسػی لشاس گشفت.دس ّش یک اص ایي سیختِ

صى تقشیف گشدیذ. اص آًجا کرِ  کاس، هًَتاطکاس ٍ ػوثادُفٌاٍیي هزاب

رذ، ترِ فٌرَاى    ترَدُ  ّا داسای ؿرشایظ هَاجْرِ یکؼراًی   ایي گشٍُ  اً

ؿرٌاختِ   (Similar Exposure Group)ّای تا هَاجِْ یکؼاىگشٍُ

 ؿًَذ.  هی

 0600لاترل اػتٌـراق، سٍؽ   ّرای  ترشداسی اص آئشٍػرل  تشای ًوًَِ

ِ  NIOSH هؤػؼِ ًَر ترشداسی  هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. تٌاتشایي ًو

( ٍ فیلتش غـایی اػرتش  HD)Higgins-Dewellتا اػتفادُ اص ػیکلَى

ش ٍ لغر  8/0(داسای ػرایض هٌافرز   Mixed Cellulose Esterػلَلضی)

کراسگشاى ٍ   تٌفؼری  هٌغمِلیتش تش دلیمِ اص 2/2هتشٍ دتی هیلی 25

ِ       تِ ٌّگام فقالیت هقوَل ًَر جرام پرزیشفت. ّوضهراى ترا ًو  آًْرا اً

 فـراس،  دهرای ترش ٍ خـرک،    َّاؿراهل  تشداسی پاساهتشّرای جرَی  

ذاصُ ًؼثی ٍسعَتت جشیاى ػشفت  گیشی ؿذ.  ًیض اً

 NIOSHػؼرِ  هؤ 7013ػاصی ًوًَِ،سٍؽ تْیٌِ ؿرذُ  تشای آهادُ

ِ تِ ًَر دس اػریذ ًیتشیرک غلریؼ     ،کاسگشفتِ ؿذ. فیلتشّای حاٍی ًو

دسكرذ ترِ حجرن سػراًذُ      10ّضن گشدیذ ػپغ تا اػیذ ًیتشیک 

ّای اػتاًذاسد هَسد ًیاص تا اػتفادُ اص ػَلفات آلرَهیٌین  ؿذ. غلؾت

 200(تْیررِ گشدیررذٍ تررِ ّشکررذام اص آًْررا   Al2(SO4)3آتررِ ) 18

اضرافِ ؿرذ. ترشای تجضیرِ      ppm50000 هیکشٍلیتش هحلَل پتاػین

ّا تا حؼاػیت تؼیاس تالا، دػتگاُ جزب اتوی کَسُ گشافیتری  ًوًَِ

 ػاخت کـَس کاًادا هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. Auroraهذل

  4ًرراًَهتش، ؿررذت لاهرری دٍتررشین  3/309دسعررَل هررَ   دػررتگاُ

ِ   725آهپش ٍ ٍلتاط هیلی ًَر  20ّرا ترِ حجرن    ، تٌغرین گشدیرذ ٍ ًو

 ؿذ.   تش تِ دػتگاُ تضسیكهیکشٍلی

 تٌؾین ؿذ. 1 تشًاهِ دهایی هَسد اػتفادُ تلَست جذٍل
 

 

های پایص برنامه دمایی مورد استفاده جهت آنالیس نمونه .1جذول 

 فردی

 هشاحل
دها )دسجِ 

 ػاًتیگشاد(
 ؿیة)ثاًیِ(

صهاى هاًذ 

 )ثاًیِ(

جشیاى گاص 

 )لیتش تش دلیمِ(

خـرررررک 

 کشدى

85 5 0 2 

خاکؼررررتش 

 1ػاصی

110 15 10 2 

خاکؼررررتش 

 2ػاصی

500 5 5 2 

 2 2 0 2700 اتن ػاصی

 

 

      ٍ تررا اػررتفادُ اص 16ًؼررخِ  SPSS افررضاس آهرراسیّررا دس ًررشمدادُ

لشاس  ّای تحلیل ٍاسیاًغ یکغشفِ ٍ تی هؼتمل هَسد تحلیلآصهَى

 .گشفتٌذ
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 01/  و همكاران منصور رضازاده آرری                                                                                         92  تابستان  2 ضماره   1 دوره 

 هایافته
ٍ  36±2/7افشاد هَسد هغالقِ تِ تشتیة داسای ػي ٍ ػاتمِ کاس 

داسی سا دس ػال تَدًذ ٍ آصهَى آهاسی اختلاف هقٌری  2/8±12

ّای هختلرف ؿرغلی دٍ   گشاى دس گشٍُتیي ػي ٍ ػاتمِ کاس کاس

 ًـاى ًذاد.A  ٍBگشی سیختِ

ّرای هختلرف ؿرغلی دٍ    دس گرشٍُ  ًتایج پایؾ فشدی کراسگشاى 

آهرذُ اػرت.    2 تلرَست خلاكرِ دس جرذٍل   A  ٍBگشی سیختِ

 هَاجْرِ ؿرغلی دس تریي     دّرذ هیرضاى  آصهَى آهاسی ًـاى هری 

ِ SEGs) ّای هختلف ؿرغلی گشٍُ اخرتلاف   Aگرشی  ( دس سیختر

ِ =089/0P) هقٌی داسی ًذاسد اخرتلاف   Bگرشی  (، اها دس سیختر

داسی دس هیضاى هَاجِْ ؿغلی گشٍُ هزاب کاس ٍ هًَتاطکاس هقٌی

 (.=044/0P) ؿَدهـاّذُ هی

 

 های مختلف ضغلی در دو: میسان مواجهه فردی گروه2جذول

 *B (mg/m3)و  Aگری ریخته

 گشٍُ ؿغلی
 Bکاسخاًِ  Aکاسخاًِ

 SD SE هیاًگیي تقذاد SD SE هیاًگیي تقذاد

 7/0 40/2 18/4 12  77/0 79/2 77/3 13 کاسهزاب

 5/0 58/1 98/1 10  51/0 71/1 94/1 11 هًَتاطکاس

 6/0 85/1 73/3 8  61/0 83/1 93/3 9 صىػوثادُ

 4/0 18/2 33/3 30  4/0 35/2 20/3 33 هجوَؿ
* SD اًحشاف هقیاس؛ :SEخغای هقیاس : 

  

ِ     هیاًگیي آئشٍػل ٍ Aّرای لاترل اػتٌـراق آلرَهیٌین دس کاسخاًر

Bِگرشم ترش هترش   هیلری 31/3±15/2ٍ 21/3±33/2تشتیة تشاترش  ت 

 Aّرای  همایؼِ هیضاى هَاجِْ ؿغلی دس کاسخاًِ تاؿذ.هکقة هی

 ٍB  داسی سا ًـاى ًویهقٌی یآهاساختلاف (دّرذP=0.853.)  دس

ِ   ّای هتٌاؽش ؿغلیهمایؼِ تیي گشٍُ ، A ٍBگرشی  ّرش دٍ سیختر

 (.3ًـذ )جذٍل  هـاّذُداسی اختلاف هقٌی
 

هرای متنرا ر   : مقایسه میسان مواجهه فرردی گرروه  3جذول

 B(mg/m3)و  Aگری ضغلی در دو ریخته

 Aسیختِ گشی   

 Bگشی سیختِ

 صىػوثادُ تاطکاسهًَ کاسهزاب 

 793/0 019/0 726/0 هزاب کاس

 024/0 957/0 068/0 هًَتاطکاس

 827/0 045/0 975/0 ػوثادُ صى

05/0*Pvalue<داس هی تاؿذاختلاف هقٌی. 

 

         ّرررای هختلرررف ؿرررغلی دس تشسػررری کلررری هَاجْرررِ گرررشٍُ

داسی هیراى هَاجْرِ   ّرای آلرَهیٌین،اختلاف هقٌری   گشیسیختِ

ٍ ّوچٌیي هیراى گرشٍُ    (P=0.005کاس ٍ هًَتاطکاس )گشٍُ هزاب

(. 1 ( هـراّذُ ؿرذ  )ًورَداس   P=0.02کراس ) صى ٍ هًَتاطػوثادُ

جشیراى، فـراس ٍ   ّوچٌیي تشسػری پاساهتشّرای جرَی ػرشفت    

ِ   َّا دس گشٍُ ًؼثیسعَتت -ّای هختلف  ؿرغلی ّرش دٍ سیختر

   داسی سا ًـاى ًذاد.اختلاف هقٌی گشی

 

 
های مختلرف ضرغلی در   جهه فردی گروهمیسان موا .1 نمودار

 های آلومینیمگریریخته

 

 بحث
ّررای لاتررل اػتٌـرراق دس تشسػرری هیررضاى هَاجْررِ تررا آئشٍػررل

ِ  آلَهیٌین دس گشٍُ اخرتلاف  Aگرشی  ّای هختلف ؿرغلی سیختر

ؿرَد. اگشهرِ اخرتلاف    ّرا هـراّذُ ًوری   داسی تیي گشٍُهقٌی

َ داس ًیؼت، اها هری ّا تِ لحاػ آهاسی هقٌیگشٍُ اى اخرتلاف  تر

ِ هـَْدی سا تیي هَاجِْ گشٍُ خلرَف تریي هَاجْرِ دٍ    ّا تر

صى تا گشٍُ هًَتاطکاس هـاّذُ ًوَد. دس کاس ٍ ػوثادُگشٍُ هزاب

،تیي هیضاى هَاجِْ گشٍُ Aگشی تش خلاف سیختِ Bگشی سیختِ

 ؿَد.داسی هـاّذُ هیکاس ٍ گشٍُ هًَتاطکاس اختلاف هقٌیهزاب

، هتغیشّای احتوالی تأثیشگرزاس ترش   تشای تَجیِ اختلاف هَجَد

 جشیراى، دسكرذ سعَترت   هیضاى هَاجِْ هاًٌذ هتغیشّای ػشفت

کاس هَسد تشسػی لشاس گشفرت اهرا اخرتلاف    ًؼثی، ػي، ٍ ػاتمِ

گرشی  داسی هـاّذُ ًـذ. تٌاتشایي ؿشایظ حاکن تش سیختِهقٌی

هَسد تَجِ لشاس گشفت. جشیاى عثیقی ّرَا دس ٍاحرذّای رٍب   

 گیرشد ٍ اص ّریچ  ّا تِ عَس هحؼَػی اًجام ًوییگشایي سیختِ

 ؿرَد. پرغ  گًَِ ٍػایل تَْیِ فوَهی یا هَضقی اػتفادُ ًوری 

ّای رٍب تَلیذ ٍ دس فضا هٌتـش ّای آلَهیٌین دس کَسُآئشٍػل

ّا تشای ؿًَذ ٍ تِ دلیل فذم تقَیض هحؼَع َّا، آئشٍػلهی

 شدًذ.  گهاًٌذ ٍ تافث هَاجِْ افشاد هیهذتی دس َّا هقلك هی

ِ دس ٍاحذ ػوثادُ ؿرذُ ترا اػرتفادُ اص    گرشی صًی، لغقات سیختر

کاسی هی ؿًَذ. تا تَجِ تِ ًرَؿ  ّای ًشم ٍ صتش پشداختػوثادُ

ّرای  ّای آلَهیٌین دس اًذاصُّای هَسد اػتفادُ، آئشٍػلػوثادُ

ؿًَذ. دس تشسػی هحیظ کراس  هتفاٍتی تَلیذ ٍ دس َّا هٌتـش هی
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 فادُ اص اتررضاس، هیررضاى تَلیررذ كررَست هـرروی ٍ تررذٍى اػررتتررِ

صًی تیؾ اص ٍاحرذ رٍب   آلَهیٌین دس ٍاحذ ػوثادُّایآئشٍػل

ّرای آهراسی،   کِ تش اػاع ًترایج آصهرَى  حالیسػذ.دسًؾش هیتِ

کراس دس  صى ٍ هرزاب تیي هیضاى هَاجْرِ ؿرغلی گرشٍُ ػروثادُ    

داسی ّررای لاتررل اػتٌـرراق اخررتلاف هقٌرریهحررذٍدُ آئشٍػررل

     تررشای تیرراى سیؼررک هَاجْررِ،  اتشایيؿررَد. تٌررهـرراّذُ ًورری

ترَاى ترِ هـراّذات    گیشی آلایٌذُ ضشٍسی اػرت ٍ ًوری  اًذاصُ

 هـوی افتواد ًوَد.

هاًٌرذ   دس ٍاحذ هًَتاطکاسی، تش حؼة ًیراص، فولیرات هختلفری   

ػَساخکاسی لغقِ تا اػتفادُ اص دسیل، تؼتي لغقرات هختلرف،   

د. ترِ  گیرش تٌذی كَست هری گشفتي پیچیذگی اص لغقات ٍ تؼتِ

سػذ دس فولیات ػَساخکاسی تِ دلیل اػتفادُ اص دسیرل  ًؾش هی

ػشفت پاییي، احتوال ایجاد غثراس دس هحرذٍُ لاترل اػتٌـراق     

تؼیاس ضقیف تاؿذ ٍ فولیات ایي ٍاحذ دس اكل پتاًؼیل ایجراد  

آئشٍػررل سا ًذاسًررذ. دس ٍاحررذ ػرروثادُ صًرری لغقررات پررغ اص   

 ّایذُ ٍ آئشٍػلپشداختکاسی تشای هذتی دسآى هحیظ تالی هاً

کٌٌرذ.  هقلك دس فضای ایي ٍاحذ، ترش سٍی لغقرات سػرَب هری    

ّرا  لغقات تِ ٍاحذ هًَتاط هٌتمل ٍ دس فولیات هًَتاط، آئشٍػرل 

سػَب هی کٌٌذ دٍتاسُ دس َّا هٌتـش ٍ هٌجش تِ هَاجِْ افرشاد  

ؿًَذ. تٌاتشایي هیضاى هَاجِْ دس ایي ٍاحذ کوتش اص دٍ ٍاحذ هی

 دیگش تِ ًؾش هیشػذ.

ّرای ّرش دٍ   تا تَجِ تِ ًتایج حاكرل اص هَاجْرِ ؿرغلی گرشٍُ    

گشی ٍ فذم اختلاف هتغیشّای دخیل دس هیضاى هَاجِْ، سیختِ

صى دس کراس ٍ ػروثادُ  تالا تَدى هیضاى هَاجْرِ دس گرشٍُ هرزاب   

تَاى تِ هاّیت ایري ٍاحرذّا دس   همایؼِ تا گشٍُ هًَتاطکاس سا هی

ِ ّا ًؼثت داد. تِتَلیذ آئشٍػل ی کرِ دس ؿرشایظ یکؼراى    اگًَر

کراس ٍ   ّرای هرزاب  تَاى هیرضاى هَاجْرِ دس گرشٍُ   هحیغی هی

 صى سا تیـتش اص گشٍُ هًَتاطکاس تشآٍسد ًوَد.ػوثادُ

Rollin  دس افشیمای جٌَتی ٍ تشخی هغالقات اسٍپایی ًیض هیرضاى

گرشی  ّای لاتل اػتٌـاق سا دس سیختِهَاجِْ فشدی تِ آئشٍػل

 ،17 ،11) اًرذ حاضش گرضاسؽ کرشدُ   آلَهیٌیَم، کوتش اص هغالقِ

الی اػرت کرِ هیرضاى هَاجْرِ ؿرغلی هغالقرِ       . ایي دس ح(18

Metwally  .دس هلش تؼیاس تیـتش اص ایي هغالقِ تیاى ؿذُ اػت

ّای تَػقِ یافتِ هوکي اػت ترِ فلرت   هَاجِْ پاییي دس کـَس

کٌتشلی هٌاػة تاؿذ اهرا دس کـرَسّای   اػتفادُ اص ػیؼتوْای

 اػرتفادُ اص ایري  تَػقِ هاًٌذ ایشاى ٍ هلش تِ فلت فرذم دس حال

 تاؿذ.ّا، هَاجِْ تالاتش اص حذٍد هجاص ؿغلی هیًَِ ػیؼتنگ

تش اػاع ًترایج حاكرل اص ایري هغالقرِ ٍ هغالقرات هـراتِ دس       

کراسی  ّرای گشی آلَهیٌین، کراسگشاى دس ایؼرتگاُ  كٌقت سیختِ

ّرای لاترل اػتٌـراق    هختلف ترا همرادیش هختلفری اص آئشٍػرل    

ی تریؾ اص  آلَهیٌین هَاجِْ داسًذ. تیـتش کراسگشاى ترا همرادیش   

همذاس حذٍد هجاص اسائِ ؿذُ تَػظ اًجوي دٍلتری هتخللریي   

( ٍ حرذٍد هجراص هَاجْرِ    ACGIHتْذاؿت كرٌقتی آهشیکرا )  

تٌاتشایي ترا تَجرِ ترِ     تاؿٌذ.( دس تواع هی1391ؿغلی ایشاى)

ّای هغالقات اخیشدس ساتغِ تا ایجاد اثشات ًَسٍتَکؼریکی  یافتِ

فلض، تَجِ تِ الرذاهات   ّای ایيّای هضهي تا آئشٍػلدس هَاجِْ

هٌْذػی یا هذیشیتی تِ هٌؾَس کراّؾ هَاجْرِ    -کٌتشلی فٌی

 .سػذًؾش هیکاسگشاى ضشٍسی تِ

 

 تطكر و قذردانی

ِ تشگشفتِ اص پایاىایي همالِ  تاؿرذ. ای ترا ّوریي فٌرَاى هری    ًاهر

ًَیؼٌذگاى ایي همالرِ اص توراهی هؼریَلیي داًـرکذُ      تٌاتشایي

ِ ؿْیذفلَم پضؿکی تْذاؿت داًـگاُ خراعش صحوراتی   تْـتی تر

ًاهِ تمثل ًوَدًذ، کورال ػپاػرگضاسی سا   کِ دس اًجام ایي پایاى

صحوات ػشکاس خاًن دکتش صًذُ دل ٍ ػشکاس  داسًذ. ّوچٌیي تِ

 .ؿَدًْایت اس  ًْادُ هیتی خاًن دکتش هْـیذ ًاهذاسی
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