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Abstract

Background and Objectives: Road incidents and its fatalities are one of the challenges of human societies 
that which have imposed a high  burden on the economies of some countries. The objective of this study was to 
investigate the impact of the long-term relationship between economic development and road incidences of Iran 
during the years 1394-1369.

Materials and Methods: The impact of the long-term relationship between economic development and road 
incidences of the transport sector is modelled using a vector autoregressive (VAR) model through the Microfit 
and Eviews softwares. To examine the reliability and accumulation of variables, the optimal lags, is determined. 
In the next step, the number of co-integration vectors of the model is determined; consequently, the optimal model 
is deduced. Variance decomposition of the forecast error method is used to study the explanatory power of the 
variations of the number of road incidences on the economic development of transportation.

Results: The positive logarithm of the ratio of GDP per capita was 29.10 in the estimation of the model which 
suggests that economic growth (increase per capita income) has been accompanied by higher accidents in the road 
segment and also according to the negative coefficient of variation of the logarithm of the gross domestic product 
per capita, indicates that in the next stages of economic growth, the rate of road accidents decreases. the results also 
show that there is a significant and positive relationship (0.66) between the Gini coefficient variable which indicates 
income distribution inequality in the country and road traffic accidents. considering the positive coefficient of the 
length of roads in the country (0.53), it can be seen that this variable has a positive relationship with road fatalities 
toll. also, from the results of model estimation, it is concluded that there is a direct correlation between population 
variable (POP) and road accident rate (4.21), indicating that along with population growth, the number of road 
accidents has increased.

Conclusion: The results of the research indicate that Kuznets's hypothesis could be confirmed in case of Iran. This 
means that in the early stages of economic growth, the rate of road accidents increases and finally Due to technical 
advances, increased investment in related sectors and appropriate training, this rate reduces at the high level of per 
capita income.
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مقاله پژوهشی

چکیده

سابقه و هدف: سوانح جاده‌ای و تلفات ناشی از آن‌یکی از چالش‌های جوامع بشری است که هزینه‌های اقتصادی زیادی را بر اقتصاد برخی کشورها 
تحمیل نموده است. هدف این مقاله بررسی رابطه بلندمدت بین توسعه اقتصادی و سوانح جاده‌ای کشور طی سال‌های 94-1369 می‌باشد. 

روش بررسی: برای مدل‌سازی تعیین رابطه بلندمدت بین توسعه اقتصادی و سوانح جاده‌ای کشور از الگوی خود رگرسیون برداری و نرم‌افزارهای 
میکروفیت و ای‌ویوز استفاده‌شده است. جهت بررسي پايايي و هم انباشتگي متغيرها، مرتبه جمعی بودن متغيرهاي الگو تعيين گرديده و سپس 
تعداد وقفه‌های بهينه مدل، مشخص می‌شوند. در گام بعدي تعداد بردارهاي هم انباشتگي الگو، تعیین‌شده و سپس الگوي مطلوب مشخص 
می‌گردد. جهت بررسی ميزان توضيح دهندگي تغييرات متغیر تعداد سوانح جاده‌ای بر توسعه اقتصادی کشور، روش تجزيه واريانس خطاي 

پیش‌بینی استفاده‌شده است.

یافته‌ها: مثبت بودن ضريب لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه )29/10( در برآورد مدل حاكي از اين است كه رشد اقتصادي )افزايش درآمد 
سرانه( با ميزان تصادفات بيشتري در بخش جاده همراه بوده است و نيز با توجه به ضریب منفی متغیر مجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي 
سرانه، حكايت از آن دارد كه در مراحل بعدي رشد اقتصادي ميزان تصادفات جاده‌اي كاهش می‌یابد. همچنین نتايج نشان می‌دهد كه بین متغير 
ضریب جینی که نشان‌دهنده نابرابری توزیع درآمد در کشور می‌باشد و تصادفات جاده‌ای یک رابطه‌ی مثبت )0/66( و معنا دارا وجود دارد. با 
توجه به ضريب مثبت طول جاده‌های کشور )0/53(، مي‌توان دريافت كه اين متغير با ميزان تلفات جاده‌اي رابطه‌ي مثبت دارد. همچنين از نتايج 
برآورد مدل چنين استنباط مي‌شود كه بين جمعيت )POP( و میزان تصادفات جاده‌اي رابطه‌ي مستقيم )4/21( برقرار است و بيانگر اين است 

كه همراه با رشد جمعيت شمار تصادفات جاده‌اي افزايش پیداکرده است.

نتیجه‌گیری: نتايج به‌دست‌آمده از يافته‌هاي پژوهش حاكي از آن است كه فرضيه كوزنتس براي ايران تأييد مي‌گردد. اين بدان معناست كه در 
مراحل اوليه رشد اقتصادي، نرخ سوانح جاده‌اي افزايش پيدا مي‌كند و درنهایت به سبب پيشرفت‌هاي تكنكيي، افزايش ميزان سرمايه‌گذاري در 

بخش‌هاي مرتبط و آموزش‌هاي مناسب، اين نرخ در سطوح بالاي درآمد سرانه كاهش پيدا مي‌كند.

واژگان کلیدی: سوانح جاده‌ای، توسعه اقتصادی، الگوی خود رگرسیون برداری، فرضیه کوزنتس

مجله ارتقای ایمنی و پیشگیری از مصدومیت ها
دوره5. شماره 4. زمستان 1396، صفحات 193 تا 200

بررسی رابطه بلندمدت بین توسعه اقتصادی و سوانح جاده‌ای در کشور

پریسا بازدار اردبیلی*1، پيمان پژمان زاد1

1. مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، تهران، ایران

مقدمه
انسان‌ها،  زیستی  خواستگاه  مهم‌ترین  به‌عنوان  شهرها  امروزه 
رانندگی  تراکم‌ترافیکی،  مانند  بسیاري  ترافیکی  پدیده‌های  با 
آن  مانندهاي  و  صوتی  آلودگی  هوا،  آلودگی  تصادف،  مخاطره‌آمیز، 
و  دنیاي مدرن  به  ورود  پیامدهاي  از  ناشی  البته  مواجه هستند که 
آسیب‌های  و  حوادث  مخاطره‌ها،  این  بین  از   .)1( می‌باشد  صنعتی 
ناتوانی  و  مرگ‌ومیر  عمده  علل  از  یکی  جاده‌ای  تصادفات  از  ناشی 

در کشورهای درحال‌توسعه است. حوادث رانندگی در رده نهم علل 
مرگ‌ومیر در جهان قرار دارد و انتظار می‌رود تا سال 2020 به رده 
سوم نیز صعود کند. تلفات انسانی بدترین پیامد حوادث به‌خصوص 
میزان  خصوص  در  مختلفی  آمارهای   .)2( است  رانندگی  تصادفات 
مرگ‌ومیر ناشی از حوادث ترافیکی وجود دارند، کشورهای با درآمد 
حوادث  دلیل  به  مرگ‌ومیر  میزان  بیشترین  دارای  متوسط  و  کم 
ترافیکی )به ترتیب عبارت‌اند از 21/5 و 19/5 به ازای 100/000 نفر 
جمعیت( در بین دیگر کشورهای دنیا هستند. این آمار در مطالعات 
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بررسی رابطه بلندمدت بین توسعه اقتصادی و...194/ مجله ارتقای ایمنی و پیشگیری از مصدومیت ها

دیگر به ترتیب 20/7 درصد و 15/6 درصد برای کشورهای با درآمد 
کم و کشورهای با درآمد بالا گزارش‌شده‌اند )3(. متأسفانه ایران نیز 
یکی از کشورهایی است که بیشترین موارد مرگ‌ومیر و جراحت ناشی 
از تصادفات جاده‌ای را دارد. مطالعات در کشور ما نشان می‌دهد که 
در حال حاضر، سالانه بیش از 25 هزار نفر در اثر تصادفات ناشی از 
وسایل نقلیه کشته و بیش از صد هزار نفر در سال مجروح می‌شوند. از 
این گذشته، خسارت‌های مالی تصادفات جاده‌ای در ایران به 7 درصد 
موسسه  گزارش  به  همچنین   .)4( می‌رسد  داخلی  ناخالص  تولید 
دارای  که  کشوری   10 بین  از  میشیگان  دانشگاه  ترافیک  تحقیقات 
بیشترین میزان مرگ در اثر تصادفات هستند، ایران بعد از نامیبیا و 
تایلند با 38 مورد مرگ به ازای هر صد هزار نفر در جایگاه سوم قرار 
دارد که این میزان در دنیا 18 مورد به ازای هر صد هزار نفر است 
بین  بلندمدت  رابطه  اهمیت موضوع،  به  توجه  با  مقاله  این  )5(. در 
توسعه اقتصادی و سوانح جاده‌ای در کشور طی سال‌های 1369-94  

بررسی ‌گردیده است.
و  جاده‌ای  سوانح  رابطه  بررسی  به‌منظور  مختلفی  مطالعات  تاکنون 
رشد اقتصادی انجام‌شده است. در مطالعه‌ای، با استفاده از داده‌های 
آماري موجود در کشور در 25 سال اخیر، به بررسی تلفات جاده‌ای 
و رشد اقتصادي کشور از طریق نمودار پرداخته‌شده و مقایسه‌ای با 
داده‌های آماري 88 کشور مختلف دنیا با وضعیت تلفات جاده‌ای در 
نشان  مدل  تخمین  از  حاصل  نتایج   .)4( است  گرفته  صورت  ایران 
می‌دهد که درازای كي درصد افزایش در تصادفات بخش حمل‌ونقل 
جاده‌اي، رشد ارزش‌افزوده بخش حمل‌ونقل کشور به ميزان 0/054 
درصد کاهش خواهد یافت )2(. در مطالعه‌ای نیز  با قبول وجود رابطه 
میان رشد اقتصادي و کشته‌های تصادفات در سایر کشورها و این‌که 
در صورت پیروي و یا شرایط مشابه رشد اقتصادي کشور ما با سایر 
ارائه‌شده  ایمنی کشور  آینده وضعیت  از شرایط  کشورها، پیش‌بینی 
است )6(. یافته‌های مطالعه‌ای دیگر رابطه U شکل میان درآمد سرانه 

و نرخ تلفات ناشی از تصادفات را تأیید می‌کند )7(. 
نمودار 1 نمایانگر وضعیت آماری تعداد تصادفات جاده‌ای برون‌شهری 
در بخش حمل‌ونقل جاده‌ای و تولید ناخالص داخلی کشور می‌باشد. 
همان‌طوری كه مشاهده مي‌گردد تعداد تصادفات رانندگي برون‌شهری 
در بخش ‌حمل‌ونقل جاده‌اي )8( تا سال 1385 افزایش‌یافته و سپس 
از سال1390  تا سال 1390 روند سینوسی داشته و  کاهش‌یافته و 
ناخالص  به بعد روند نزولي را طي كرده است. همچنین آمار تولید 
داخلی کشور به قیمت ثابت سال 1383 )9( نشان می‌دهد که به‌طور 
متوسط  تولید ناخالص داخلی کشور تا سال 1390 افزایش‌یافته و 

سپس تا سال 1394 روند نزولي را طي كرده است.

نمودار1. آمار تعداد تصادفات جاده‌ای برون‌شهری کشور و تولید ناخالص 
داخلی به قیمت ثابت سال 1383)میلیارد ریال( طی سال‌های 1369-94

از آغاز پیدایش اتومبیل تاکنون بشر با بحرانی به نام تصادف جاده‌ای 
مواجه شده است که تأثیر و شدت روزافزون این بحران در طی زمان 
توجه بیشتر جوامع بشری را به خود معطوف کرده است. در کشورهای 
کم‌تر توسعه‌یافته به دلیل کمی نظارت توسط سازمان‌های مرتبط با 
امر تصادفات جاده‌ای این مسئله وضعیت اسفناک تری پیدا می‌کند، 
زیرا نامناسب بودن کیفیت جاده‌ها، فقدان نظارت کافی و مؤثر، کمی 
کنار  در  امر حمل‌ونقل  در  فرسوده  ماشین‌های  از  استفاده  و  درآمد 
سایر عوامل، باعث تشدید بروز حوادث جاده‌ای در این کشورها شده 
است. این عدم تطابق بین تمایل به ماشینی شدن زندگی شهری و 
زیرساخت‌های موردنیاز آن، سبب شده تا امروزه شاهد سیر صعودی 
باشیم.  درحال‌توسعه  کشورهای  در  آن  از  ناشی  تلفات  و  تصادفات 
تصادفات  از  ناشی  و مرگ‌ومیر  اقتصادی  بین رشد  ارتباط  از طرفی 
نتیجه‌ای  و  است  بررسی‌شده  بلندمدت  در  صنعتی  کشورهای  در 
که حاصل‌شده بیان‌گر وجود رابطه‌ی مثبت میان این دو متغیر در 
مراحل اولیه‌ی رشد )قبل از دهه‌ی 1320( و تبدیل آن به رابطه‌ی 
منفی در مراحل بعدی رشد )بعد از دهه‌ی 1320( است. به‌این‌ترتیب 
با افزایش وسایل نقلیه، تلفات ناشی از  که در مراحل اولیه‌ی رشد، 
آن افزایش می‌یابد. نهایتاً با واکنش نهادهای فنی و سیاستی نسبت 
به افزایش نیاز و تقاضا برای امنیت، تلفات جاده‌ای کاهش می‌یابد. 
محققان این موضوع را تحت عنوان فرضیه‌ی کوزنتس بیان می‌کنند. 
تصادفات  با  را  کوزنتس1  فرضیه‌ی  ارتباط  آن  مبنای  بر  که  تحلیلی 
جاده‌ای بیان می‌کنند این است که جوامع در سطوح پایین درآمد، 
کم‌تر قادر به تخصیص منابع لازم برای ایجاد نهادهای مرتبط و اجرا 
و تدوین سیاست‌های ایمنی جاده هستند که این منجر به تصادفات 
جوامع  درآمد،  بالای  سطوح  در  بااین‌حال  می‌شود.  بیشتر  تلفات  و 
منابع  زیرا  می‌کنند  متمرکز  جاده‌ای  امنیت  روی  را  بیشتری  توجه 
نهادهای  و  جاده‌ای  ایمنی  بخش  در  سرمایه‌گذاری  برای  بیشتری 
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پریسا بازدار اردبیلی و همکار/195 دوره5 . شماره 4. زمستان 1396

متغیرها  از  برداری   X و  در کشور  درآمد  نابرابری  به‌عنوان شاخص 
که تعداد تلفات را تحت تأثیر قرار می‌دهد. از میان تمامی متغیرهای 
مؤثر، متغیر جمعیت و طول کل جاده‌های کشور در نظر گرفته‌شده 
کشور،  جاده‌های  طول  و  جمعیت  افزایش  با  این‌که  دلیل  به  است. 
افزایش  موتوري  نقلیه‌ی  وسایل  کاربران  تعداد  و  استفاده‌کنندگان 
می‌یابد و  افزایش تعداد وسایل نقلیه موتوري منجر به افزایش تعداد 

تلفات می‌شود )11(. 
با توجه به مدل به‌دست‌آمده به بررسي رابطه بلندمدت بین توسعه 

اقتصادی و سوانح جاده‌ای در کشور پرداخته شد.
برداري2   رگرسیون  خود  الگوی  از  مدل  اين  فرضيات  آزمون  براي 
استفاده‌شده. در مدل‌های خودهمبستگی برداري، متغيرهاي موردنظر 
و همچنين  متغيرها  ساير  و  وقفه خود  با  مقادير  از  تابعي  به‌صورت 
ماتریس‌های  اجزاي  از  هیچ‌کدام  می‌شوند.  تعريف  تصادفي  اجزاي 
به‌عبارت‌دیگر،  و  نگرفته  نظر  در  با صفر  مساوي  پيش  از  را  ضرايب 

محدودیت‌های صفري بر روي ضرايب مدل وضع نمی‌شود.
اگرچه در مدل خود رگرسیون برداری می‌توان متغيرهاي برون‌زای 
خالص را نيز وارد كرد، لكين زمینه‌ای براي تفكيك اختياري متغيرها 
به درون‌زا و برون‌زا، نظير آنچه در روش‌های سنتي هم‌زمان معمول 
را  مدل  پوياي  كه خصوصيات   (m) وقفه  درجه  ندارد.  وجود  است، 
تعيين می‌کند، با توجه به سازگاري نتايج با داده‌های آماري و بر اساس 
بدين  می‌شوند.  مشخص  شوارتز3  و  آكائكي  معيار  مثل  ملاک‌هایی 
اجتناب‌پذیر  مانعي  )كه  مشاهدات  تعداد  محدوديت  به‌غیراز  ترتيب 
در تعيين درجات بالاي وقفه است(، ملاحظات ديگري از قبيل آنچه 
با  درزمینه‌ی شناسايي ضرايب ساختاري درروش معادلات هم‌زمان 
آن مواجه می‌شویم، مطرح نمی‌باشند. ازاین‌رو در مواردي که پایه‌های 
نظري موضوع موردبررسی از انسجام كافي برخوردار نيستند، زمينه 
وجود  به  برداری  رگرسیون  خود  مدل‌های  براي  را  بيشتري  كاربرد 
رگرسیون  ساده خود  مدل‌های  كه  تصور شود  نبايد  البته،  می‌آورد. 
اقتصادي  مشخص  نظریه‌های  از  بی‌نیاز  و  بی‌ارتباط  كاملًا  برداری 
نظریه‌های  به  توجه  با  مدل  درون  متغيرهاي  تعيين  زيرا  هستند. 
اقتصادي تعيين می‌شود )2(. جهت انجام این آزمون از نرم‌افزارهای 

Eviews و Microfit استفاده‌شده.
داده‌های مورداستفاده در برآورد مدل از نوع سري زماني و مربوط به 
بازه زماني 1394- 1369 بود. آمارهای مربوط به سوانح حمل‌ونقل 
جاده‌ای برون‌شهری کشور و طول جاده‌های کشور از سالنامه آماری 
به‌دست‌آمده.   )8( کشور  جاده‌ای  حمل‌ونقل  و  راهداری  سازمان 
داده‌هاي آماري مربوط به درآمد سرانه برحسب هزار ریال از سايت 
بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران )9( و آمارهای مربوط به ضریب 

جینی و جمعیت از سایت مرکز آمار ایران استخراج شد )12(.
2. Vector Auto Regressive
3. Akaike & Schwarz 

نظارتی مؤثرتر، در دسترس است و مردم نیز از سطح تقاضای بالاتری 
برای امنیت جاده‌ای برخوردار هستند )10(.

در مورد نابرابری درآمد، مطالعات نشان می‌دهد که رابطه‌ی آماري 
اینکه  اول  تلفات جاده‌ای وجود دارد.  نابرابري درآمد و  مثبت میان 
درجه‌ی نابرابري درآمد در یک کشور به‌طور مثبتی با مالکیت وسیله‌ی 
نقلیه در ارتباط است. بنابراین در شرایط یکسان، افزایش نابرابري و 
به دنبال آن افزایش مالکیت وسیله‌ی نقلیه، احتمال برخورد میان دو 
یا چند خودرو )که تعدادي از آن‌ها می‌تواند مرگبار باشد( را افزایش 
می‌دهد. دوم اینکه ناهمگنی مرتبط با شرایط و طرز ورود به جاده که 
ناشی از نابرابري درآمد است، در شرایط مساوي، حتی می‌تواند نقش 
عامل مالکیت وسیله نقلیه را کمرنگ‌تر کند و احتمال برخورد مرگبار 
براي  دهد.  افزایش  را  جاده  کاربران  سایر  و  خودرو  دارندگان  میان 
مثال نابرابري درآمد ممکن است باعث شود، افرادي که قادر به خرید 
خودرو نیستند و به شکل عابر پیاده، دوچرخه‌سوار و یا موتورسوار و 
مشابه آن )که کاربران آسیب‌پذیر جاده نامیده می‌شوند( وارد جاده 
می‌شوند. این نابرابري میان کاربران جاده تلفات ناشی از تصادفات را 
تحت تأثیر قرار خواهد داد. این ناهمگنی حتی در مورد خودروهای 
بزرگ و کوچک که شدت آسیب‌دیدگی آن‌ها در تصادفات متفاوت 
است نیز وجود دارد )10(. حال سؤال اصلی تحقیق این است که بین 
سوانح جاده‌ای و توسعه اقتصادی کشور در بلندمدت رابطه‌ای وجود 
دارد؟ به عبارتی آیا در بلندمدت با افزایش توسعه اقتصادی کشور، 

سوانح جاده‌ای در کشور کاهش خواهد یافت؟ 
با توجه به فقدان انجام مطالعات راجع به رابطه بلندمدت بین سوانح 
جاده‌ای و توسعه اقتصادی کشور و واردکردن سایر متغیرها و برآورد 
این  پیشین  )که در مطالعات  یکدیگر  بر  عوامل  این  از  تأثیر هریک 
رابطه  بررسی  باهدف  حاضر  مطالعه  است(،  نشده  بررسی  متغیرها 
طی  کشور  در  جاده‌ای  سوانح  و  اقتصادی  توسعه  بین  بلندمدت 
از  استفاده  با  و  کوزنتس  فرضیه  اساس  بر   1369  -94 سال‌های 
و  میکروفیت  نرم‌افزارهای  و  برداری  رگرسیون  خود  الگوی  رهیافت 

ای‌ویوز اجرا شد. 

مواد و روش‌ها
زیر  گرفته، مدل  تجربی صورت  مطالعات  اساس  بر  مطالعه،  این  در 
برای بررسی رابطه‌ی بین توسعه‌ی اقتصادی و سوانح جاده‌ای کشور 

مورداستفاده قرار گرفت:

)1(         

رانندگی  تصادفات  از  ناشی  تلفات  تعداد  بیانگر   f فوق،  مدل  در 
جینی  ضریب   g کشور،  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید   y کشور،  در 

uXgyyf +++++= ααααα ()lnln
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جهت انجام اين آزمون از تست ريشه واحد تعمیم‌یافته دكيي – فولر4  
استفاده شد. روش آزمون در مورد سري دلخواه yt به شكل زير است، 
اگر آزمون ريشه واحد در سطح داده‌ها صورت گيرد، بايد تخمين زير 

انجام گردد:

   )2( 

1β مقدار ثابت و t روند  ∆ عملكرد تفاضل مرتبه اول است، در اينجا 
tε عبارت خطا می‌باشد . اگر اين آزمون براي تفاضل مرتبه  زماني و 

اول متغيرها انجام شود، تخمين زير بايد صورت گيرد: 

)3(    

 yt زماني  است كه سري  اين  بيانگر  فرضيه صفر  فوق  در دو حالت 
داراي ريشه واحد می‌باشد يا اينكه غير ساكن است يعني باگذشت 
زمان، واريانس و کوواریانس آن افزايش می‌یابد و همچنين ميانگين 
آن وابسته به زمان است و مقدار ثابتي نيست )11(.  جدول 1، نتيجه 
آزمون دیکی- فولر تعمیم‌یافته براي متغيرهاي مورداستفاده در مدل 

خود رگرسیون برداری را نشان می‌دهد.

جدول1. نتايج آزمون مانايي و تعيين مرتبه جمعي متغيرهاي مورداستفاده 

در الگو
آماره دكيي متغير

فولر
آماره مك يكنون2 
در سطح 95 درصد

مرتبه جمع بودن

LAC-4/58-2/99I(1)

LY-6/02-2/93I(1)

LY1
-5/91-2/93I(1)

LG-5/54-2/95I(1)

LL-5/28-2/94I(1)

LP-4/06-3/55I(1)

بر اساس نتايج جدول1، تمامي متغيرها هم جمع از درجه صفر و یک 
بوده و به‌کارگیری روش يوهانسن5 تأييد مي‌شود.

كيي از مسائل مهم در برآورد الگوي تصحيح خطاي برداري، تعيين 
كه  كند  تضمين  تا  الگوست  در  مناسب  و  بهینه  وقفه‌های  تعداد 
 I(0) جملات خطاي مربوط به الگو، اغتشاش سفيد و درنتیجه، پايا

4. Augmented Dickey-Fuller
5. Johansen

هستند. جهت تعيين تعداد وقفه‌های مناسب، از معيارهاي مرتبه خود 
توضيح برداري يعني آكائكي6 و شوارتز- بيزين7، با طول وقفه بهينه 

دو استفاده‌شده )11(.
كمك  به  و  یوهانسون  روش  از  انباشتگي  هم  آزمون  انجام  براي 
نامفیدترین حالت در  از  داده‌های سري زماني سال‌های 1369-94 
مورد عرض از مبدأ و روند متغيرها استفاده‌شده كه با استفاده از نتايج 
به‌دست‌آمده براي آزمون اثر8 و حداكثر مقدار ويژه9 در مورد وجود و 
تعداد بردارهاي همگرايي، بررسي و تصمیم‌گیری شد )2( كه نتايج 

به‌دست‌آمده در جدول 2 آمده است. 

جدول2. نتايج تعيين تعداد بردار هم انباشته با استفاده از آماره اثر )) 
) maxλ traceλ و آماره حداكثر مقدار ويژه )

IV الگويIII الگويII الگوي
فرضيه 

1H
فرضيه 

0H

() traceλ

114/65
)115/85(

103/52
)95/87(

106/12
)102/56( 

r > =1 r  = 0

77/87
)87/17(

71/58
)70/49(

73/30
)75/98(*r > = 2r < = 1

46/15
)63/00(

40/74
)48/88(

42/41
)53/48(

r > = 3r < = 2

() maxλ

36/78
)43/61(

31/93
)39/83(

32/82
)32/53( 

r  = 1r  = 0

31/72
)37/86(

30/84
)33/64(

30/89
)34/40(*

r  = 2r < = 1

16/69
)31/79(

15/68
)27/42(

16/19
)28/27(

r  = 3r < = 2

• اثر و 	 پرانتز مقادير بحراني آماره‌های آزمون  اعداد داخل   
حداكثر مقدار ويژه در سطح اطمينان 95 درصد می‌باشند.

تعادلي  روابط  نشان‌دهنده   )2( جدول  در  منعکس‌شده  بردارهاي 
آن،  در  كه  است  برقرار  الگو  متغيرهاي  بين  كه  هستند  بلندمدتي 
از  حاصل  نتايج  می‌گردد.  انتخاب  انباشته  بردار  كي  با  دوم  حالت 

برآورد بلندمدت مدل به‌صورت ذيل می‌باشد:
LAC= -217+29/101 LY -1/5 LY1 + 0/66 LG +0/53 

LL+  4/21  LP  )4(              

6. Akaike Information Criterion
7. Schwarz Bayesian Criterion
8.Trace Test
9. Maximal Eigenvalue Test

∑
=
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كه در آن
LAC: بیانگر تعداد تلفات ناشی از تصادفات رانندگی در کشور

LY : لگاريتم تولید ناخالص داخلی سرانه کشور
LY1: بیانگر مجذور لگاريتم تولید ناخالص داخلی سرانه کشور 

LG : لگاريتم ضریب جینی به‌عنوان شاخص نابرابری درآمد در کشور              
 LL : لگاريتم طول کل جاده‌های کشور

 LP : لگاريتم جمعیت کشور می‌‌باشد.

یافته‌ها
 نتایج حاصل از تخمین مدل )معادله 4(  نشان داد علامت متغیرهای 
اثرگذاری متغیر می‌باشد، مطابق  توضیحی که نشان‌دهنده‌ی جهت 
انتظار بود. علامت درآمد مثبت و علامت توان دوم آن منفی بود که 
تأییدکننده‌ی رابطه‌يU معکوس میان سطح درآمد سرانه و سوانح 
جاده‌ای بود. متغیر بعدي که شاخص ضریب جینی براي نشان دادن 
نابرابري در توزیع درآمد در کشور بود نیز علامت مورد انتظار را دارا 
بود. متغیر جمعیت و طول جاده‌های کشور نیز با علامت مثبت سوانح 
جاده‌ای را تحت تأثیر قراردادند. اثر شوک‌ها یا تابع عکس‌العمل آنی، 
ضربه تأثير ناشي از تكاني به‌اندازه كي انحراف استاندارد را روي مقادير 
جاري و آينده متغيرهاي درون‌زا نشان می‌دهد. اگر تكاني متوجه كي 
متغير شود ضمن این‌که تأثير تكان متوجه همان متغير مي‌شود از 
طريق سيستم پوياي VAR به ديگر متغيرهاي درونزاي سيستم نيز 
اثر شو‌كهاي متغیر  یا  آنی  تابع عکس‌العمل  نتایج  منتقل می‌شود. 
تصادفات جاده‌ای بر سایر متغیرهای موردبررسی در نمودار 2 نشان 
متغیر  شوک‌های  اثر  که  می‌دهد  نشان  نمودار  این  است.  داده‌شده 
تصادفات جاده‌ای  بر سایر متغیرها همگرا بود و اثرات این متغیرها 
برهم دیگر بعد از یک بازه زمانی از بین رفتند. شوك باعث ایجاد یک 
افزایش یا کاهش در هر متغیري در سال‌هاي اولیه می‌شد و سپس 

این تغییرات ثابت یا از بین می‌رفت.

                                                                    

نمودار 1. همگرایی در اثر شوک متغیر تصادفات جاده‌ای  بر سایر متغیرها 
در مقابل تغييرات به ميزان يك انحراف استاندارد

 VAR الگوهاي  از  ديگري  ابزار  پیش‌بینی،  خطاي  واريانس  تجزيه 
براي بررسي عملكرد پويايي کوتاه‌مدت است. به كمك تجزيه واريانس 
سهم بی‌ثباتی هر متغير در مقابل شوك وارده به هر كي از متغيرهاي 
ديگر الگو تعيين می‌شود. با تجزيه واريانس خطاي پیش‌بینی، قادر 
خواهيم بود اثر هر متغير بر روي متغيرهاي ديگر را در طول زمان 
پیش‌بینی  خطاي  واريانس  تجزيه  به‌عبارت‌دیگر،  كنيم.  اندازه‌گیری 
به برآورد اثر متغيرها در اثر شوكي در كي متغير در چهارچوب كي 

الگوي عکس‌العملي می‌پردازد. 
نشان  واريانس  تجزيه  می‌گردد،  از جدول 3 ملاحظه  كه  همان‌طور 
می‌دهد كه بيشترين درصد تغييرات قابل انتساب به سوانح جاده‌ای، 
در دوره اول بود. اما سهم سوانح جاده‌ای مدام در حال كاهش و سهم 
لگاريتم توسعه اقتصادی، لگاريتم ضریب جینی، طول جاده‌های کشور 
و جمعیت در حال افزايش بود که نشان داد در دوره‌های آينده )در 
بلندمدت( پس از لگاريتم طول جاده‌های کشور و لگاریتم جمعیت، 
لگاريتم درآمد سرانه و لگاریتم ضریب جینی قدرت بالايي در توضيح 

دهندگي رشد سوانح بخش حمل‌ونقل جاده‌ای کشور داشت.

-.12

-.08

-.04

.00

.04

.08

.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LAC LY LY1
LG LL LP

Response of LAC to Cholesky
One S.D. Innovations

جدول 3. تجزيه واريانس متغیر سوانح جاده‌ای

LPLLLg (Ly)2LyLfS.E.دوره
000001000/1032531

0/8235751/4194190/1683817/5072210/49396289/587440/1317892
0/7406114/6559890/15265016/530723/21558074/704450/1665593
1/7946807/6766530/21353023/458944/88058461/975610/2048644
3/08089210/014250/18903229/369915/71459351/631330/2434765
4/35000611/625160/15715333/770575/66307644/434040/2784676
5/29577112/614440/16119137/258355/27767439/392570/3091567
6/08933513/108270/19528740/071144/76630735/769660/3356478
6/73945713/227210/23266842/449684/27545933/075530/3579439
7/27895213/095100/26342744/434243/87930131/048980/37612210
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بحث
مثبت بودن ضريب لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه )29/10( در 
برآورد مدل حاكي از آن بود كه رشد اقتصادي )افزايش درآمد سرانه( 
با ميزان تصادفات بيشتري در بخش جاده همراه بود و نيز با توجه 
داخلي  ناخالص  توليد  لگاريتم  مجذور  متغیر  بودن ضریب  منفی  به 
به  اقتصادي  رشد  بعدي  مراحل  در  كه  داشت  آن  از  سرانه حكايت 
خاطر سرمایه‌گذاری در زیرساخت‌ها و افزايش خدمات عمومي ميزان 
تصادفات جاده‌اي در ایران كاهش یافت. درنتیجه فرضیه‌ی کوزنتس 
تصادفات جاده‌ای  با  ارتباط  در  U معکوس  رابطه‌ي  بر وجود  مبني 
در  که  مطالعه‌ای  به  توجه  با  تأييد شد.  ايران  براي  درآمد سرانه،  و 
این  برای  انجام‌شده است )6( و فرضیه‌ی کوزنتس  کشورهای دیگر 
کشورها تأیید گردیده است، این فرضیه برای ایران نیز تأیید می‌گردد.

ازآنجاکه ايران در مراحل اوليه رشد اقتصادي است بدین‌جهت انتظار 
تصادفات جاده‌اي  ميزان  اقتصادي  افزايش رشد  با  آينده  مي‌رود در 
افزايش يابد كه جاي بس نگراني است. نتايج حاصل از مطالعات قبلي 
نيز مؤيد فرضيه‌ي كوزنتس براي دو گروه كشورهاي توسعه‌یافته و 
كمتر توسعه‌یافته مي‌باشد و بيانگر كي رابطهU شكل بين درآمد و 
تلفات جاده‌ای است كه با توجه به اينكه ايران در رده كشورهاي كمتر 
توسعه‌یافته قرار مي‌گيرد، مطالعات پيشين صحت نتايج به‌دست‌آمده 
از اين مطالعه را مورد تأييد قرار مي‌دهد. همچنین نتايج نشان داد 
كه بین متغير ضریب جینی که نشان‌دهنده نابرابری توزیع درآمد در 
معنی‌داری  و  مثبت  رابطه‌ی  یک  جاده‌ای  تصادفات  می‌باشد  کشور 
وجود داشت )0/66(. با توجه به مطالعه آلعمران )10(، ضریب این 
بودن  مثبت  فرضیه‌ی  و  می‌باشد  مثبت  نیز  مطالعه  این  در  متغیر 
رابطه‌ی متغیر ضریب جینی و نابرابری توزیع درآمد در کشور تأیید 

‌شد. 
مي‌توان   ،)0/53( کشور  جاده‌های  طول  مثبت  ضريب  به  توجه  با 
تلفات جاده‌اي رابطه‌ي مثبت دارد.  با ميزان  اين متغير  دريافت كه 
با توجه به مطالعه ذکایی علمداری که در سطح استان‌ها انجام‌شده 

مثبت  نیز  برای کشور  مطالعه  این  در  متغیر  این  )11(، ضریب  بود 
می‌باشد و اين فرضيه را مبني بر اينك‌ه افزايش طول جاده‌های کشور 

تصادفات جاده‌اي را افزایش مي‌داد، تأييد ميك‌ند. 
بين  كه  مي‌شود  استنباط  چنين  مدل  برآورد  نتايج  از  همچنين 
جمعيت  (POP ( و میزان تصادفات جاده‌اي رابطه‌ي مستقيم برقرار 
تصادفات  شمار  جمعيت  رشد  با  همراه  كه  است  اين  بيانگر  و  بود 
جاده‌اي افزايش پیدا کرد. با توجه به مطالعه ذکایی علمداری )11(، 
می‌باشد.  مثبت  نیز  کشور  برای  مطالعه  این  در  متغیر  این  ضریب 
نتایج این مطالعه با نتایج تحقیقات بررسی‌شده در پیشینه تحقیق که 
ارتباط معنی‌داری بین رشد اقتصادی و تلفات ترافیکی وجود دارد، 

هم‌راستا است. 
با توجه به فقدان انجام مطالعات راجع به رابطه بلندمدت بین سوانح 
جاده‌ای و توسعه اقتصادی کشور و واردکردن سایر متغیرها و برآورد 
تأثیر هریک از این عوامل بر یکدیگر )که در مطالعات انجام‌شده این 
متغیرها بررسی نشده است(، از نقاط قوت این تحقیق می‌باشد، زیرا 

تاکنون مطالعه خاصی در این زمینه با این روش انجام‌نشده است.
بر تصادفات  تأثیرگذار  بود كه عوامل  بر آن  در مطالعه حاضر سعي 
جاده‌اي از ديدگاه اقتصادي مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گيرد كه جهت 
جاده‌اي،   تصادفات  سرانه،  درآمد  نظير  شاخص‌هایی  ارتباط  بررسي 
ضریب جینی، طول جاده‌های کشور و جمعیت مورداستفاده قرارگرفته 
است. نتايج به‌دست‌آمده از يافته‌هاي اين پژوهش حاكي از آن است 
وارون   U به شكل  رابطه‌اي  و سوانح جاده‌اي  درآمد سرانه  بين  كه 
برقرار است و درواقع فرضيه كوزنتس را در اين رابطه براي ايران تأييد 
ميك‌ند. اين بدان معناست كه در مراحل اوليه رشد اقتصادي، نرخ 
سوانح جاده‌اي افزايش پيدا ميك‌ند و درنهایت به سبب پيشرفت‌هاي 
و  مرتبط  بخش‌هاي  در  سرمايه‌گذاري  ميزان  افزايش  تكنكيي، 
اين نرخ در سطوح بالاي درآمد سرانه كاهش  آموزش‌هاي مناسب، 
پيدا ميك‌ند. همچنين نتايج به‌دست‌آمده نشان‌دهنده‌ی آن است كه 
بين ضریب جینی، طول جاده‌های کشور و جمعیت با ميزان سوانح 

جاده‌اي رابطه‌ی مثبت وجود دارد.

References

1.Ghadirzadeh MR, Shojaei A, Khademi A, Khodadost 
M, Kandi M, Alaeddini F et al. Status and Trend of 
Deaths Due to Traffic Accidents From 2001 to 2010 
in Iran. Iranian Journal of Epidemiology. 2015; 
11(2):13-22[Scopus].

2. Ardebili PB, Pejmanzad P. The role of road crashes 

on the growth of value added in transport sector. J Saf 
Promot Inj Prev. 2016; 4(1):25-32.

3. Bakhtiyari M, Soori H, Ainy E, Salehi M, Mehmandar 
MR. The Survey of the Role of Humans’ Risk Factors 
in the Severity of Road Traffic Injuries on Urban and 
Rural Roads. J Saf Promot Inj Prev.2014; 2(5):245-52.

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

پریسا بازدار اردبیلی و همکار/199 دوره5 . شماره 4. زمستان 1396
4. Behbahani H, Kamboozia N. Investigation on the 
Effect of Economic Growth on the Rate of Traffic 
Fatalities in Iran and Comparison with Other Countries. 
The 13th International Conference on Traffic and 
Transportation Engineering, 2013.

5. Tavakkoli L, Khanjani N. The Pattern of Road 
Crashes Emphasizing the Factors involved in their 
Occurrence in Kerman city 2012-2015. J Saf Promot 
Inj Prev. 2016; 4(2): 101-8.

6. Ghorbani M, Zakeri H. Investigating the Impact 
of Economic Growth on Road Traffic Fatalities and 
Forecasting Iranian Road Traffic Fatalities, the third 
Conference on Regional Traffic Managemen.2006.

7. Ghoraishi R. Investigating the Relationship between 
Economic Growth and Road Traffic Fatalities in Iran. 
MSc Dissertation. Urmia University.2010.

8. Statical Yearbook of Road Maintenance & 
Transportation Organization in 2014 years, Deputy 

Planning, Road Maintenance & Transportation 
Organization, Ministry of Road & Urban Development, 
2014.

9. National Accounts of Iran. 2014. Central Bank of Iran. 
Available at: URL: http://www.cbi.ir/simplelist/2054.
aspx. Accessed May 1, 2017. 

10. Aleemran R, Aleemran SA. Study the long-
run relationship between road accident and its 
influencing factors in Iran. Scientific-Research 
Quarterly of Rahvar. 2015;4(12):33-54.

11. Zokaei E, Khodavaisi H, Falahi F. Exploring 
the Relationship between Economic Development 
and Road Traffic Fatalities in Iran: a Negative 
Binomial Regression Approach. Quarterly Journal 
of Economic Growth and Development Research, 
2012; 2(5):183-205.

12. Statistical Center of Iran. Available at: URL: 
https://www.amar.org.ir. Accessed May 1, 2017.

	

www.SID.ir

www.sid.ir

