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 ارزيابي کيفيت شيميايی و فيزيکی منابع آب شهرهای شمالی استان گلستان

)بندر ترکمن، بندر گز و کردکوی( در سال های 1384-1389
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تاریخ دریافت: 1395/01/14               تاریخ پذیرش: 1395/01/31
چکيده

زمينه و هدف
دسترسي به آب سالم به لحاظ پارامترهاي فیزیکي، شیمیایی و بیولوژیکی از جمله عوامل تأمین کننده بهداشت و سلامتي در جامعه است. 
اولین مرحله جهت اطمینان از سلامتی آب، آزمایش و آنالیز آن است. به همین منظور پایش کیفی پارامترهای فیزیکی و شیمیایی منابع آب 

شرب شهرهای بندر گز، بندر ترکمن و کردکوی انجام شد.
مواد و روش ها

در مطالعه توصیفی- مقطعی حاضر، در بازه زمانی 1389-1384 تعداد 43 نمونه از منابع آبی سه شهر برداشت شد و 15 پارامتر مورد آنالیز 
قرار گرفت. کلیه مراحل نمونه گیری و آنالیز داده ها بر اساس روش استاندارد متد آزمایش های آب و فاضلاب انجام و با استاندارد ایران و 

سازمان بهداشت جهانی مطابقت داده شد.
یافته ها

نتایج حاکی از آن بود که میانگین داده های مربوط به شهرهای بندر گز، ترکمن و کردکوی برای پارامترهایی مانند هدایت الکتریکی به ترتیب 
625، 992 و 650 میکروموس بر سانتیمتر، و میزان میلیگرم در لیتر کل جامدات این مراکز به ترتیب 273، 535 و 523، نیترات 9/7، 
10/9 و 9/9، سولفات 19، 25/6 و 39/2 و کلرور 22، 182 و 185 میلیگرم در لیتر بود. همچنین میانگین مقدار سختی در منابع آب شرب 
مورد مطالعه به ترتیب 255، 317 و 346 میلیگرم در لیتر کربنات کلسیم بود. بر این اساس آب بندرگز در محدوده سخت و بندر ترکمن و 
کردکوی در محدوده خیلی سخت تقسیم بندی شد. میزان فلوراید نیز در شهرهای مورد مطالعه در محدوده 0/4-0/3 میلیگرم در لیتر بود 

که تمامی نمونه ها در حد استاندارد قرار نگرفتند.
نتيجه گيری

نتایج روی نمونه های منابع آب های زیرزمینی موجود در شهرهای بندر گز، بندر ترکمن و کردکوی که به عنوان آب قابل شرب وارد سیستم 
آبرسانی می گردد نشان می دهد که تمامی موارد مورد آزمایش به جز فلوئور که در تمامی نمونه ها کمتر از مقدار استاندارد بود، بقیه موارد در 

محدوده استاندارد آب ایران و سازمان بهداشت جهانی قرار گرفتند. 
کليدواژه ها

کیفیت آب، آب زیرزمینی، سختی آب

* نویسنده مسئول: دانشگاه علوم پزشکی بابل، گروه مهندسی بهداشت محیط.
Faraji_hosein@yahoo.com  :پست الکترونیكwww.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

محمدی و همکاران
مجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور / سال چهارم / شماره 1 / بهار 1395کیفیت شیمیایی و فیزیکی منابع آب

Journal of Neyshabur University of Medical Sciences42

■ مقدمه 
از دیدگاه عموم مردم جهان، کلمه آب به معنای زندگی است. آب 
فراوان ترین ماده ای است که در طبیعت به حالت های مختلف جامد، 
گاز و مایع وجود دارد و بهترین حلال شیمیایی است که به دلیل 
این خاصیت بسیاری از گازها و مواد معدنی به راحتی در آن حل 
شده و آلودگی آن را در طبیعت رقم می زنند )1(. دسترسی به 
منابع آبی به لحاظ کمی و کیفی برای ادامه حیات انسان ها ضروری 
است بطوریکه انسان های نخستین به اهمیت این موضوع به لحاظ 
کمی آگاه بوده اند، چراکه غالب تمدن های گذشته در کنار منابع 
آبی گسترش یافته اند اما به لحاظ کیفی رشد آنچنانی پیدا نکردند 
)2(. وجود برخی از املاح در آب برای سلامتی انسان ضروری است 
و این در حالی است که مقدار بیش از حد مجاز آن ها سلامتی 
مصرف کننده را به خطر می اندازد. بنابراین دسترسی به آب سالم 
به لحاظ پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی از جمله عوامل 
در  قدم  اولین  است.  بهداشت در جامعه  و  تأمین کننده سلامتی 
شناخت آب بررسی پارامترهای آب شرب است. در طول سال های 
اخیر افزایش غلظت نیترات در بسیاری از منابع آب ایران به موضوع 
نگران کننده ای در افکار عمومی و به عنوان چالشی مهم در تأمین آب 
آشامیدنی سالم تبدیل شده است. این مسأله نیترات را به عنوان یك 
آلاینده اولویت دار در تدوین طرح سند چشم انداز و برنامه راهبردی 
بلندمدت وزارت نیرو تا افق 1404مورد توجه قرار داده است. نیترات 
و نیتریت از جمله نمك های به شدت محلول اند که بطور وسیعی 
قرار می گیرند. غلظت  استفاده  در ساخت کودهای معدنی مورد 
نیترات در آب های سطحی بین 0/8-0 میلیگرم در لیتر است که 
در اثر ورود روان آب های کشاورزی و تماس با خاک آلوده تا چندین 
میلیگرم در لیتر افزایش می یابد )3،4(. مقادیر بالای نیترات بویژه 
برای گروه های خطر شامل کودکان زیر 3 سال و افرادی که در 
آنزیم مت هموگلوبین نقص دارند می تواند بسیار خطرناک باشد )5(. 
همچنین در دستگاه گوارش انسان نیتریت حاصل از احیاي نیترات، 
توسط باکتري ها با آمین هاي نوع دوم و سوم ترکیب شده و تشکیل 
نیتروزآمین هاي سرطان زا را می دهد )6(. با در نظر گرفتن شواهد  
بهداشت  ایجاد مت هموگلوبین، سازمان  بر  اپیدمیولوژیك مبنی 
پیشگیری  برای  را  لیتر  در  میلیگرم   50 راهنمایی  مقدار  جهانی 
است. گرفته  نظر  در  نوزادان شیرخوار  در  به ویژه  عارضه  این  از 

همچنین به علت امکان وجود همزمان نیترات و نیتریت در آب 
آشامیدنی مجموع نسبت غلظت هر کدام به مقادیر توصیه شده 
نباید از یك میلیگرم در لیتر بیشتر باشد )6،7(. فلوراید از دیگر 
آنیون های با منشأ طبیعی است که در آب های زیر زمینی در تماس 
با کانی هایی مانند فلورآپاتیت و دولومیت می باشد. این آنیون در 
دامنه خاصی می تواند دارای اثرات مفید باشد. حضور این آنیون 
برای شرکت در فرآیند استخوانی شدن مورد نیاز است اما دریافت 
زیاد در دراز مدت عوارض سوء مزمن از جمله فلوروزیس دندانی 
و استخوانی، ناباروری، مشکلات عصبی و آلزایمر را به دنبال دارد. 
بنابراین سازمان بهداشت جهانی مقدار راهنمای فلوئور را با توجه 
به ایجاد فلوئورزیس و درجه حرارت منطقه مورد نظر بین 0/6- 
1/5 میلیگرم در لیتر در نظر گرفته است )8،9(. وجود سولفات در 
آب آشامیدنی می تواند ایجاد طعم قابل ملاحظه ای نماید بطوریکه 
نامطلوب شدن طعم آب طبیعی به نوع کاتیون مربوطه بستگی دارد. 
حد آستانه طعم برای سولفات از 250 میلیگرم در لیتر برای سولفات 
لیتر متغیر است و عنوان  تا 1000 میلیگرم در  سدیم و کلسیم 
شده که مقادیر زیر 250 میلیگرم در لیتر، نامطلوب شدن طعم 
ناشی از سولفات را به حداقل می رساند. کل جامدات محلول، پارامتر 
بسیار مؤثری در ایجاد طعم آب آشامیدنی است. بطوریکه از دیدگاه 
استاندارد، نمونه ای که دارای مقادیر کمتر از 500 میلیگرم در لیتر 
است آب بسیار خوبی محسوب می گردد. کل جامدات محلول بین 
1000-500 میلیگرم در لیتر مطلوب و بیشتر از 1500 میلیگرم 
در لیتر مقبولیت آب را برای آشامیدن از بین می برد )8،10(. آهن 
و منگنز در اغلب آب های زیرزمینی بصورت دو ظرفیتی و محلول 
یافت می شود که در نتیجه وجود این دو، باکتری های آهن و منگنز 
در شبکه توزیع رشد، و کاهش کیفیت آب را به دنبال دارند )10(. 
بایستی  آب شرب مصرفی  ذکر شده  مطالب  اهمیت  به  توجه  با 
مطابق با استانداردهای موجود در سطح منطقه و بین المللی باشد. 
از جمله سازمان های معتبر در این زمینه در سطح جهانی سازمان 
بهداشت جهانی و سازمان حفاظت محیط زیست هستند و در ایران 
نیز استاندارد 1053 وزارت نیرو ویژگی های فیزیکی و شیمیایی آب 
آشامیدنی سالم را بیان کرده است. مطالعات زیادی در ارتباط با 
کیفیت منابع آب های زیرزمینی و تجزیه و تحلیل آنها صورت گرفته 
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است )15-11(. لذا با توجه به موارد مذکور و اینکه در شهرهای 
زیرزمینی  منابع  آب شرب،  تأمین  منابع  گلستان  استان  شمالی 
است، همچنین گستره فعالیت هاي کشاورزي در منطقه و استفاده 
از انواع کودها و سموم دفع آفات نباتی و احتمال آلودگی منابع آب 
زیرزمینی، این مطالعه با هدف ارزیابی کیفیت شیمیایی و فیزیکی 
منابع آب قابل شرب شهرهای بندر ترکمن، بندر گز و کردکوی در 

استان گلستان طی سال های 1389-1384 انجام گرفت.

■ مواد و روش�ها
بندر ترکمن بزرگ ترین بندر شمالی ایران در ساحل جنوب شرقی 
دریای خزر با ارتفاع 20 متر پایین تر از سطح دریای آزاد و 6/5 
متر بالاتر از آب دریای خزر و در مدخل خلیج گرگان در استان 
گلستان واقع شده است که متوسط بلند مدت بارندگی سالانه 550 

میلیمتر در سال را داراست )16(. موقعیت جغرافیایی شهرستان 
بندر گز با طول و عرض جغرافیایی بین 54 درجه و 21 دقیقه 
تا 54 درجه و 29 دقیقه طول شرقی و 36 درجه و 47 دقیقه 
تا 36 درجه و 52 دقیقه عرض شمالی، در غرب استان گلستان 
از نوع توصیفی و مقطعی بود که در  می باشد. مطالعه مورد نظر 
فاصله سال های 1389-1384 تعداد 43 نمونه در دو فصل پاییز 
و بهار از منابع چاه آبی برداشت گردید و 15 پارامتر مورد آنالیز 
قرار گرفتند. کلیه مراحل نمونه گیری و آنالیز داده بر اساس روش 
استاندارد متد آزمایش های آب و فاضلاب انجام شد )17(. آزمایشات 
در دو دسته کلی آزمایش های دستگاهی و تیتریمتری در آزمایشگاه 
آب و فاضلاب شهر گرگان انجام گردید که نتایج حاصل در جدول 

شماره یك نشان داده شده است. 

جدول شماره 1- پارامترهای مورد مطالعه و روش اندازه گیری
روش پارامتر شماره

دیجیتال هدایت سنج هدایت الکتریکی 1
نفلومتریك )NTU( کدورت 2
تیتریمتری  )mg/l( کل جامدات 3
جذب اتمی )mg/l( کلسیم، منیزیوم، سدیم، آهن و منیزیوم 4
تیتریمتری )mg/l CaCO3( سختی کل 5

اسپکترو فتومتر )mg/l( نیترات و نیتریت 6
تیتریمتری  )mg/l( سولفات و کلرور 7

کروماتوگرافی یونی  )mg/l( فلوراید 8

شکل شماره 1- منطقه مورد مطالعه www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

محمدی و همکاران
مجله دانشکده علوم پزشکی نیشابور / سال چهارم / شماره 1 / بهار 1395کیفیت شیمیایی و فیزیکی منابع آب

Journal of Neyshabur University of Medical Sciences44

■ یافته ها
میانگین پارامترهای مورد سنجش، در جدول شماره 2 ذکر شده 
است. میانگین داده ها برای شهرهای بندر گز، ترکمن و کردکوی 
و650   992،625 ترتیب  به  الکتریکی  هدایت  پارامترهای  برای 
میکروموس بر سانتیمتر ،کل جامدات 273، 535 و 523 میلیگرم 
در لیتر، سختی کل 255، 317 و CaCO3 346 میلیگرم در لیتر، 
نیترات 9/7، 10/9 و 9/9 میلیگرم در لیتر، سولفات 19، 25/6 و 
39/2 میلیگرم در لیتر، کلرور 22، 182 و 185 میلیگرم در لیتر، 
کلسیم 76 ، 76 و94 میلیگرم در لیتر، منیزیوم 21، 31 و 31 
میلیگرم در لیتر، آهن 0/005 ، 0/04 و 0/02 میلی گرم در لیتر و 

منگنز نیز به ترتیب 0/005 ، 0/03 و 0/008 میلی گرم در لیتر می 
باشد. همچنین میزان فلوراید در شهرهای مورد مطالعه به ترتیب 

0/32، 0/4 و 0/3 میلیگرم در لیتر بود. 
استفاده   SPSS v.15 نرم افزار  از  داده ها  تحلیل  و  تجزیه  جهت 
گردید. در مقایسه میانگین ها و آزمون نرمال بودن داده ها و تعیین 
داده های پرت از نمودار جعبه ای1 که معیاری برای شکل توزیع و 
شناسایی داده های پرت می باشد استفاده شد. در شکل شماره 2-4 

قسمت های مختلف نمودار جعبه ای نشان داده شده است.

1 Plot Box 

جدول شماره2- نتایج آنالیز فیزیکی و شیمیایی آب شرب منابع مورد مطالعه استان گلستان در سال های 1384-1389

سازمان 
بهداشت جهانی

استاندارد ملی آب ایران
کردکوی بندر ترکمن بندر گز پارامتر

حداکثر مجاز حداکثر مطلوب

6/5-8/5 6/5-9 7/5-8/5 7/4±0/2 7/2±0/29 7/2±0/29 PH

500 2000 1500 650 992 625±120 (µm/cm) EC

500 1500 500 523 535 273±64 ( mg/l) TDS

45 50 10 9/9 10/9 9/7±2/5  ( mg/l)***NO3
- 

3 3 0/1 0/01 0/018 0/013±0/05  ( mg/l)*** NO2
-

1/5 2/4-0/6 1/5 0/3 0/40 0/32±0/2 ( mg/l) F-

250 400 200 185 182 22±14 ( mg/l) CL -

** ** ** 292 255 302±14 ( mg/l) H CO3
–

250 400 200 39/2 25/6 19±5 ( mg/l) SO4
-2

500 500 350 346 317 255±70 ( mg/l) TH

150 150 50 31 31 21±5/8 ( mg/l) Mg+2

250 250 75 94 76 76±16/6 ( mg/l) Ca+2

400 400 250 55 79 67±16 ( mg/l)Na+

0/03 1 0/03 0/02 0/04 0/005±0/005 ( mg/l) Fe+2

0/5 0/5 0/05 0/008 0/03 0/005±0/001 ( mg/l) Mn+2

** استانداردی تعیین نشده است. 
*** در مورد نیتریت و نیترات مجموع نسبت غلظت هر کدام به مقدار توصیه شده نباید از یك تجاوز کند و نباید به تنهایی مورد قضاوت قرار گیرند.
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■ بحث
در جدول شماره 2 میانگین پارامترهای شیمیایی آب شرب منابع 
مورد مطالعه شهرهای شمالی استان گلستان ) بندر ترکمن، بندر گز 
و کردکوی( طی سال های 1389-1384 با استاندارد شماره 1053 و 
سازمان بهداشت جهانی مقایسه شده است )6،18(. با توجه به نتایج 
ارائه شده در جدول شماره 1 غلظت فلوئور که به لحاظ بهداشت 
عمومی و اثرات ذکر شده حائز اهمیت است در تمامی نمونه ها زیر 
حد استاندارد بوده که در این صورت نگرانی در مورد پوسیدگی و 
تخریب دندان ها در سنین نوجوانی وجود دارد. نتایج این پژوهش 
با یافته های رحیم زاده و همکارانش در ارتباط با اندازه گیری فلوئور 
منابع آب شرب روستاهاي شهر گرگان همخوانی دارد. میانگین 
شده از حداقل  اندازه گیری  فصل های  در تمامی  میزان فلوئور 
 استاندارد توصیه شده کمتر می باشد )0/275 میلیگرم در لیتر(

)19(. نتایج مطالعه بهمنی و همکاران حاکی از این بود که میزان 
فلوراید در منابع آب آشامیدنی بخش هایی از استان کردستان در 
سال 1392 در 70 درصد نمونه ها کمتر از حد استاندارد و در 30 

درصد نمونه ها در محدوده استاندارد بوده است )20(.
بر اساس یافته های مطالعه حاضر نسبت مجموع مقادیر اندازه گیری 
شده نیتریت و نیترات به مقدار استاندارد آنها که باید کمتر از یك 
باشد، در حد مطلوب بوده و بنابراین نگرانی از اثرات وجود میزان 
بالای این فاکتورها در آب آشامیدنی وجود ندارد. در مطالعه ای که 
بر روی کیفیت منابع آب شرب شهر دیواندره با تأکید بر غلظت 
نیترات صورت گرفت نتایج نشان داد که غلظت نیترات منابع آب 
مورد مطالعه در محدوده 28-26 میلیگرم بر لیتر در نوسان بود، که 
در 80 درصد نمونه ها بیشتر از میزان استاندارد گزارش شد )21(. 
یافته های مطالعه محمدی و همکارانش بر روی کیفیت منابع آب 
آشامیدنی دشت بابل نشان داد که حداقل و حداکثر غلظت نیترات 
و نیتریت منابع آب شرب زیرزمینی به ترتیب 0/6 و 4/8 میلیگرم در 
لیتر و 0/001 و 0/06 میلیگرم در لیتر می باشد که همسو با نتایج 

مطالعه حاضر است )22(.
چاه های  تمامی  در  بیکربنات  و  ،کلراید  سولفات  پارامترهای 
همچنین  دارند.  قرار  مطلوب  محدوده  در  شده  نمونه برداری 
کاتیون های منیزیم، سدیم، آهن و منگنز در محدوده مطلوب قرار 
 داشتند، به جز کلسیم که در چاه های شماره 2 و3 بندر ترکمن

کمی بیشتر از حداکثر مطلوب بود. البته در این زمینه نیز به لحاظ 
بهداشتی مشکلی وجود ندارد. در مطالعه رجایی در دشت قاین و 
بیرجند نیز سولفات، کلراید، کلسیم و هدایت الکتریکی و pH در 
صد درصد نمونه ها در حد استاندارد بوده است. در مطالعه رجایی 
در دشت قاین و بیرجند نیز میزان سولفات، کلراید، کلسیم و هدایت 
الکتریکی به ترتیب در33 ، 25 و 50 درصد نمونه ها بیشتر از حد 
استاندارد گزارش شد )23(. نتایج بررسي هاي محمدي و همکارانش 
بر روی کیفیت آب هاي زیرزمیني قزوین نشان داد که در فصول پر 
باران، کیفیت آب زیرزمیني پایین آمده است. بطوریکه با افزایش 
الکتریکي  و هدایت  مقادیر کل جامدات محلول  افت سطح آب، 
آب هاي زیرزمیني مورد مطالعه از روند صعودي برخوردار بوده است 

.)24(
با در نظرگرفتن سختی، می توان آب ها را به 4 دسته نرم )کمتر از 
75 میلیگرم در لیتر CaCO3( ، متوسط )150-75 میلیگرم در لیتر 
CaCO3( ، سخت )300-150 میلیگرم در لیتر CaCO3( و آب خیلی 

سخت )بیشتر از 300 میلیگرم در لیتر CaCO3( تقسیم بندی کرد 
. میانگین مقدار سختی در منابع آب شرب مورد مطالعه به ترتیب 
255، 317 و 346 میلیگرم در لیتر کربنات کلسیم بود که آب 
بندر گز در محدوده سخت و بندر ترکمن و کردکوی جزو آب های 
خیلی سخت قرار گرفتند. در مطالعه بدیعی نژاد و همکارانش بر روی 
 GIS کیفیت شیمیایی آب شرب دشت شیراز با استفاده از سیستم
نتایج نشان داد که غلظت سولفات و pH در تمامی نمونه ها در حد 
مطلوب بوده و آب های زیرزمینی این منطقه در دسته بسیار سخت 
قرار داشتند )25( این در حالی است که مطالعه مشابه دیگری بر 
روی کیفیت منابع آب شرب زیرزمینی در شهرستان سراب صورت 
گرفت و نتایج نشان داد که آب منابع مورد مطالعه در طبقه آب 

سخت قرار گرفتند )26(.
آب  کیفیت شیمیایی  روی  بر  و همکارانش  دیندارلو  مطالعه  در 
شرب بندرعباس مشخص گردید که میزان فلوئور، سولفات، کلرور، 
سختی کل و جامدات کل محلول در منابع آب زیر زمینی در حد 
مطلوب بوده اند و در منابع آب سطحی میناب همه پارامترها به 
جز کل جامدات محلول در گستره مطلوب گزارش شدند )27(. 
در مطالعه ای که بر روی آب های مناطق روستایی شهرستان خواف 
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انجام شد نتایج نشان داد که غالب پارامترهای فیزیکی و شیمیایی 
خارج از محدوده استاندارد قرار دارند و آب منطقه جهت مصرف 
نیاز به تصفیه دارد که در توافق با مطالعه انجام گرفته نیست )28(.

■ نتيجه گيری
با توجه به یافته های پژوهش حاضر، پارامترهای فیزیکی و شیمیایی 
و  بندر گز  ترکمن،  بتدر  منابع مورد مطالعه شهرهای  آب شرب 
کردکوی به جز فلوئور در مقایسه با استاندارد آب ایران و استاندارد 
آب آشامیدنی سازمان بهداشت جهانی از کیفیت مطلوبی برخوردار 
می باشد. بسیاری از سازمان های بهداشتی عمومی افزودن فلوراید به 

آب را با توجه به شرایط دمایی منطقه به عنوان یك روش کارآمد در 
کاهش اثرات ناشی از کمبود آن همچون پوسیدگی و کرم خوردگی 
پیشنهاد می کنند. با توجه به اهمیت موضوع و اثر آن بر سلامت 
جامعه همواره ضروري است که پایش هاي مستمر در مورد کیفیت 

آب هاي زیرزمیني منطقه صورت گیرد.

■ تشکر و قدردانی
بدینوسیله از همکاران معاونت آب و فاضلاب استان گلستان، بخش 
کنترل کیفی که در انجام مطالعه حاضر صمیمانه همکاری داشته اند 

کمال تشکر و قدردانی به عمل می آید.
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Abstract

Introduction and Aims

Access to safe water in terms of physical, chemical and microbial parameters is one of the health care providers of community. 

Testing and analyzing are essential to understand the safety of potable water. The purpose of this study is investigating the 

chemical and physical quality of drinking water resources in cites of Bandar Torkaman, Bandar Gaz and Kordkoy. 

Material and Methods

In this descriptive and crosses- sectional study, 43 samples of deep wells were collected from 3 cities during2006-2010 . 15 

parameters analyzed according to standard methods, comparing to the WHO standards.

Results

The results revealed the parameters of EC 625,992,650 µmho/cm, TDS 273, 535,523 mg/l, Nitrate 9/7,10.9,9.9 mg/l, Sulfate 

19, 25.6, 39.2 mg/l and Chloride 22, 182, 185 for Bandar Gaz, Bandar Torkaman and Kordkoy, respectively. Also, the 

average value of hardness in drinking water 185, 255 and 317 mg/l calcium carbonate for Bandar Gaz, Bandar Torkaman and 

Kordkoy, respectively. According to hardness of water quality Bandar Gaz and Bandar Torkaman, Kordkoy ranged between 

hard and very hard water group. Fluoride concentration ranged from 0.3 to 0.4 ppm, where 100% samples showed fluoride 

less than permissible limit. 

Conclusion

According to results, the mean concentration of most physico -chemical parameters except fluoride concentration in Bandar 

Gaz, Bandar Torkaman and Kordkoy drinking water resources is within the Iran and WHO standard limitations.
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