
 

                            13                                                                                                                                                                                                                                                                                             1388138813881388، پاييز ، پاييز ، پاييز ، پاييز 5555 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

 اجزاي كيفي كمي و خواص بر منگنز و روي ،رب ريزمغذي پاشي عناصر محلولاثر

   چغندرقندريشه
  

  3 و كيوان فتوحي2، محسن رشدي1 آذرسليمان حسن زاده

  

  چكيده
 ر و منگنز بـر خـواص كمـي و كيفـي چغندرقنـد،        ب ، روي ريزمغذي اثر كودهاي حاوي عناصر      ه به منظور مطالع  

ر د فاكتوريـل و     به صورت  ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهرستان مياندوآب       يه در مزرع  1386آزمايشي در سال زراعي     

اسـيد   دومفـاكتور     روي، كـلات  اولفاكتور  . انجام شد   فاكتور 3 و تكرار   3هاي كامل تصادفي با     كبلوپايه   طرح   قالب

ر توصيه شده و مـصرف      ، مصرف به مقدا   )شاهد(هر يك در سه سطح عدم مصرف         و منگنز   كلات سومو فاكتور    بوريك

ثر ؤطوقه و سر حاكي از م      تنه، دم، هايبخشنتايج حاصل از اين پژوهش براي        .بودكودها با دو برابر مقدار توصيه شده        

 از لحاظ درصد قند خـالص،  مصرف شده مقدار برابر دو و ها نسبت به شاهد آنبرتريبودن اثر كودهاي روي و منگنز و       

 منگنز بـر   و رب  روي، توأماثرات  همچنين   . بود عملكرد قند خالص  ضريب استحصال و     ه،عملكرد تن  درصد قند ناخالص،  

 ـ   روي،بين كودهاي استفاده شده .داشتدار معنى اثر  چغندرقندهطوق  و  جزء سر  كيفيت ر از برتـري  و منگنز نسبت بـه ب

گرديد و نسبت به شاهد      ارد معنىريشههاي  از لحاظ ناخالصي   منگنز روي و  مصرف عناصر  تغذيه برگي با   .برخوردار بود 

 مصرف كودها با مقدار توصيه شده نسبت به شاهد و دو برابر مقـدار  ،يك از اجزاي ريشه    در هر . نشان داد كاهش زيادي   

از لحاظ مقايسه ميانگين مقـدار قنـد تنـه،    . افزايش نشان دادضريب استحصال    قند خالص و   لحاظ درصد  ازتوصيه شده   

پاشي نه صورت محلوله مصرف عناصر روي و منگنز ب    .قرار گرفتند  4  و 3،  2،  1هاي تيب در رديف  دم، طوقه و سر به تر     

اقتصادي قابـل تـوجهي در كـاهش        هاي تواند جنبه مى بلكه اين روش     ، شد چغندرقندافزايش كميت و كيفيت      تنها سبب 

 سـميت ناشـي از تجمـع ايـن       كـاهش  و آسانتر بودن اجراي آن   ،  از جمله رفع سريع كمبود آن     مصرف كودي   هاي هزينه

  .بر داشته باشدرا در عناصر 
  

  . ريزمغذيعناصر  طوقه و ،سر تنه، چغندرقند، دم، :كلمات كليدي

                                                 
 29/7/89: تاريخ پذيرش  18/4/88 :تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول(آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي  دانش-1

E- mail: matin.mahabad@yahoo.com  
  عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي-2

 عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي مياندوآب -3
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   و بررسي منابع علميمقدمه

با توجه به افزايش سريع جمعيت كشور، نياز        

 بهترين .گرددمىبه توليد بيشتر مواد غذايي احساس  

مين قسمتي از   تأ راه براي نيل به اين مهم و همچنين       

  وارز مــورد نيــاز، افــزايش توليــد در واحــد ســطح

ــالابردن ك  طبــق اســناد . اســتفيــت محــصولاتيب

هاي كشاورزي، اضـافه كـردن      ه، در بين نهاد   ودموج

هـا در   هدهاي شيميايي بيشتر از ساير نهاد     متعادل كو 

 .ثر اسـت  ؤافزايش توليد محـصولات كـشاورزي م ـ      

ه كـردن مـواد   بديهي است توليد كننـدگان بـا اضـاف     

غذايي متوازن و متناسب سـعي در رسـاندن توليـد           

 در اين راسـتا بهتـرين و        .بي دارند مناسخود به حد    

، انجام توصيه ين راه براي تعيين مقدار كودترهعاقلان

ران و (باشــد مىآزمــون خــاك  كــودي بــر اســاس

 ـ و ملستد  ؛1999 ،جانسون ملكـوتي و    ؛1973 ك، پ

ــيائيان ــادمي؛ 1379، ضـ ــا  وخـ      ؛1380 ،رانهمكـ

ــي و ــود عناصــر .)1383 ،همكــاران لطــف اله  كمب

ــذي ــا در ريزمغ ــاي كخ ــا  ه ــسه ب ــي در مقاي آهك

سـفانه  أ اسيدي بيشتر مطرح است ولـي مت       هايكخا

 در  .انـد هفرامـوش شـد   اين عناصر نيز مثل مواد آلي       

 در ريزمغــذيآهكــي حلاليــت عناصــر هــاي كخــا

اسـيدي بـه مراتـب كمتـر و     هـاي  كخـا مقايسه بـا    

هـا بيـشتر اسـت ولـي در         آن  نياز گياهان به   اينبنابر

گذشته به اين امر مهم توجه نشده اسـت، زيـرا بـه             

 و ملكـوتي ( اندهواحد سطح راضي بود   ليد كم در    تو

 .)1384،  ملكـوتي  ؛1995 مارشـنر،  ؛1998 ،كلانتري
 ـ  منـاطق چغندرقنـد     ي از ر در سـطح وسـيع     كمبود ب 

 تمـام    در كاري جهان وجود دارد و علايم آن تقريباً       

خـاك قـادر اسـت       ييـه تجز. كشورها مشابه اسـت   

 ـ  نـد كر را در مـزارع چغندرقنـد مـشخص          كمبود ب .

ــه در خــاكمعمــولاً ــا مقــدار ب ــر از اي ب  5/0ر كمت

 شودمى ديده   آن كيلوگرم علايم كمبود      در گرمميلي

  . )1378فتحي، (

تــرين هگــسترد تــرين وكمبــود روي از مهــم

 باشـد ميهش عملكرد محصولات زراعـي      اعوامل ك 

 كمبـود روي در اثـر مـصرف زيـاد           .)1378،  فتحي(

 .)1380 ،رپوخواجـه (ردد  گمى نيز ايجاد    هكود فسفر 

 شـيميايي بـه     رويـه از كودهـاي    بى هدر ايران استفاد  

ياد فسفر كـه سـبب كـاهش روي در       صرف ز م ويژه

ابراهيمي پـاك و    (به مقدار زياد گرديده است       كخا

   .)1379، همكاران

دنـد  كر گـزارش    )1380 (همكارانخادمي و   

 pHشود كه مىظاهر ي يهاكخاكه كمبود منگنز در    

در اين مورد   ) 1995( مارشنر   . باشد 5/6 تر از آن بالا 

 هـاي كخـا  آهكي و    هايكخاگزارش نمود كه در     

بـه   .شودمىداراي واكنش قليايي كمبود منگنز ديده       

لات نقش عناصر كم مـصرف در محـصو        ،طور كلي 

 ودنم ـح ذيـل خلاصـه     به شـر  توان  را مي كشاورزي  

  ):1384 ،ملكوتي(

ــود    • ــد در واحــد ســطح، بهب ــزايش تولي اف

افـزايش پـروتئين دانـه گنـدم،     ( محـصولات   كيفيت

 سـيب   ،پيـاز انبارهـاي    خاصـيت انبـارداري      افزايش

   .) خوش خوراكي وزميني

افزايش (غني سازي محصولات كشاورزي       •

، پتاسـيم و    ، منگنز، مـس، روي، منيـزيم      غلظت آهن 

...(. 
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ني و رشد زت جوانهوليد بذر با قدرت  •

 غلظت كاهش ،بعدي هايكشتبيشتر براي 

هاي قسمتنيترات و كادميم در  هايي نظيرهآلايند

 .خوراكي محصولات كشاورزي

 از چغندرقند تغذيه گياهي در مورد تحقيقات

 زيرا اولاً مصرف ،اولويت بالايي برخوردار است

ا براي ثير رأصحيح مواد غذايي در خاك بيشترين ت

دوم  .دهدمىتثبيت عملكرد در اختيار زارع قرار 

نه مين مواد غذايي يكي از اقلام عمده هزيكه تأاين

دليل سوم كه امروزه  .باشدمى چغندرقنددر توليد 

شود اين است كه مصرف  ميتوجه بيشتري به آن

 .بهينه مواد غذايي براي كيفيت ريشه حياتي است

جلوگيري  طي وچهارم توجه به مسائل زيست محي

 هاي زيرزميني از اهميت بآ از نفوذ نيترات در

؛ 1384 ملكوتي،( استاي برخوردار هفوق العاد

احمدي   سيدنتايج تحقيق .)1385 ،رپوخواجه

 عناصر هاي مختلف كاربردشرودر مورد  )1382(

محلول  و آغشته كردن بذر ،روش خاكي (ريزمغذي

  وخالص قند لحاظ عملكرد ازنشان داد كه  )پاشي

بهترين روش پاشي لخالص روش محلو قند درصد

طي   نيز)1381 (همكاران و رپوحسين .بود

 هاي كاربردشكه بين رو پژوهشي گزارش كردند

آغشته كردن  ، شامل مصرف خاكيريزمغذي عناصر

 قند درصد بر تأثير لحاظ  پاشي ازمحلول و بذر

 )2001( آرنون .نداشت  وجودداريمعنىتفاوت 

پاشي گياهان زراعي لكه محلو ودگزارش نم

 . باشد عناصر تكميل كننده مصرف خاكيتواندمى

طي تحقيقي  )1379(طهراني  همچنين ملكوتي و

مزارع  در رب عنصر كه كاربرد گرفتند نتيجه

خالص  قند سبب افزايش درصد چغندرقند،

 اين پژوهشاز  دفهبر اين اساس،  .گرددمى

وصيات كمي عناصر ريزمغذي بر خصبررسي تأثير 

بررسي همچنين  .استكيفي ريشه چغندرقند  و

 ميزان شكر استحصالي،  عناصر ريزمغذي برتأثير

تأثير  عناصر مضره و هاي ريشه،لصىدرصد ناخا

 از سر طوقه و تنه، آنها بر اجزاي ريشه شامل دم،

  .ديگر اهداف اين پژوهش است

  

       هاشمواد و رو

ــال   ــژوهش در س ــن پ ــستگا1386اي ه  در اي

 كيلومتري  5 واقع در    مياندوآبتحقيقات كشاورزي   

طـول جغرافيـايي    . غرب اين شـهر اجـرا شـد       شمال

 دقيقه شـرقي،    90 درجه و    46محل اجراي آزمايش    

 دقيقـه شـمالي و    58 درجـه و     36عرض جغرافيايي   

 ايـن  .باشـد مي متـر  1300ارتفاع آن از سـطح دريـا     

منطقه از لحاظ تقسيمات آب و هوايي كشور داراي         

 درجه  8-15متوسط دما ساليانه    (رژيم دمايي مزيك    

) نيمـه خـشك   (يـك   رو رژيم رطوبتي ز   ) لسيوسس

 pHسـيلت لـومي و    خاك منطقـه از نـوع    . باشدمي

 ،همچنـين . دبو 8خاك محل اجراي آزمايش حدود      

 18/8 معـادل  pHآب مورد استفاده جهت آبياري با       

 مترسـانتي مـوس بـر      ميلي 34/0و هدايت الكتريكي    

ــايش  . شــدنجــاما ــه صــورت آزم ــژوهش ب ــن پ  اي

 كامـل   يهافاكتوريل سه عاملي در قالب طرح بلوك      

به  سوم و دوم، اول هايفاكتور. تصادفي اجرا گرديد  

 ـ          ر و  ترتيب شامل كودهـاي حـاوي عناصـر روي، ب
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، )شـاهد (سه سطح عدم مـصرف   منگنز هر كدام در     

توصيه شده و دو برابر مقدار      اي  هدر غلظت مصرف  

 نظـر  در در هـزار  3 و   5/1 ترتيـب    بـه توصيه شـده    

 آزمايشي در سه تكرار تيمار 27كل   در.گرفته شدند

  در .بررسـي شـدند   واحد آزمايـشي     81در   ً جمعا و

پخش  شخم و   عمليات زراعي شامل   ،ارديبهشت ماه 

اساس نتايج تجزيه خـاك      بر نياز كودهاي پايه مورد  

خـاك اسـتان     ات آب و  هاي بخش تحقيق ـ  صيهتو و

   .)1جدول ( انجام گرفتربي غآذربايجان
  

 نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش قبل از -1 جدول

 انجام طرح

خواص شيمايي و فيزيكي خاك محل   ) مترسانتي(عمق 

  30 -60  0 -30  اجراي آزمايش

  67/3  86/2  )مترموس بر سانتيميلي(هدايت الكتريكي 

pH 96/7  99/7  ل اشباعگ  

  52/15  75/11  درصد مواد خنثي شونده

  33/0  78/0  درصد كربن آلي

  039/0  081/0  درصد نيتروژن كل

  49/5  69/10  )پي پي ام( فسفر قابل جذب

  108  209  )پي پي ام( پتاسيم قابل جذب

  40/5  26/5  )پي پي ام(منگنز 

59/0  58/0  )پي پي ام(ر ب  

  40/0  58/0  )پي پي ام(روي 

  28  24  درصد شن

  54  58  درصد سيلت

  18  18  سدرصد ر

  سيلت لومي  سيلت لومي  بافت خاك

  

هر كرت آزمايشي شامل شش رديف كاشت        

 . شـد   متـر فاصـله منظـور      2/1كه بين دو كرت      بود

هاي يففاصله بين رد  ،   متر 8طول هر رديف كاشت     

 17 هايفردفاصله بذور روي     ،مترسانتي 60 كاشت

 .دش ـ منظـور  متـر نتىسـا  4عمق كاشت   و مترسانتي

استفاده از دستگاه بذر پـاش سـه        عمليات كاشت با    

 ـبذر مورد كاشت در ا     .رديفه انجام شد    شي آزمـا  ني

 ـپلوئي تر و از ارقام منـوژرم      رسولواريته    اصـلاح   دي

 ـ اصـلاح و ته    قاتيشده توسط مؤسسه تحق     بـذر   هي

 بـراي كـشت در     ايـن رقـم سـازگار      . بود چغندرقند

باشد و داراي طـول دوره      مىتان آذربايجان غربي    اس

پس  .متوسط رس است  و تيپ    روز   180-190 رشد

 6-8  و 2-4مراحـل    درا  هاز كاشت و استقرار بوتـه     

 پخـش كـود     و برگي نسبت به انجام عمليات تنـك      

 هـاي هـرز،  علف مبارزه بـا     .سرك اوره اقدام گرديد   

همچنين آبياري به طور يكسان  ها ويبيمار آفات و

 با  ي رشد ه در دو مرحل   پاشيمحلول .صورت گرفت 

و ) بوريك اسيد(ر  ب صرادر هزار عن   5/1هاي  غلظت

) كـــلات منگنـــز ( و منگنـــز)كـــلات روي(ي رو

  :  انجام گرفتزيرصورت به

  نيپوشش زم  درصد10–15 با ي برگ8مرحله  -1

  ني درصد پوشش زم65 –75مرحله  -2

قبل از طلوع  پاشي اوايل صبح وزمان محلول

از اثرات حدالامكان آفتاب انتخاب گرديد تا 

  بعد.ورشيد جلوگيري به عمل آيدخ نامطلوب نور

پاشي نسبت به آبياري لاز اتمام هر مرحله محلو

 مزرعه اقدام گرديد تا با افزايش حركت آب در

رفته  كاره جذب كودهاي ب داخل سيستم گياه،

و رطوبت نسبي مزرعه  بهتر انجام گيرد و ترسريع

هنگام   در.)1382 ،سيد احمدي(افزايش يابد 

هر كرت،   اثرات حاشيه درذفحبرداشت به منظور 

 2با مساحت وسطي چهار رديف از ريشه برداشت 

 از برداشت به مدت بلق .صورت گرفتمترمربع 

نسبت به سپس  هفته آبياري قطع گرديد و چهار

 يهايشه رنيشمارش و توز برداشت مزرعه اقدام و

گرمي لويك 40  نمونهكي .شدم نجاا برداشت شده

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

                            17                                                                                                                                                                                                                                                                                             1388138813881388، پاييز ، پاييز ، پاييز ، پاييز 5555 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

ادفي انتخاب و جهت طور تصبهاز هر كرت ريشه 

 .دي ارسال گردشگاهيبه آزما يريرگيشستشو و خم

صفات كيفي محصول از امكانات گيري هبراي انداز

، اصلاح قاتي قند مؤسسه تحقي تكنولوژشگاهيآزما

 . استفاده شد شهرستان كرجچغندرقند بذر هيو ته

جهت ارزيابي وزن تك ريشه، وزن دم، تنه، طوقه و 

 8 ،هات و تميز كردن ريشهوزن سر بعد از برداش

ر تصادفي انتخاب و توزين شدند طوها بهعدد از آن

 وزن تك نوانعبهدست آمده هو ميانگين اعداد ب

در نهايت طوقه از ريشه، سر از . ريشه ثبت گرديد

اي هطوقه و دم از تنه جدا و توزين شدند و ميانگين

وزن طوقه، وزن تنه، وزن دم، عنوان بهبدست آمده 

ر و تك ريشه براي هر واحد آزمايشي لحاظ وزن س

گيري درصد قند، ميزان عناصر هجهت انداز. گرديد

دستگاه رفراكتور نوع  نيتروژن، سديم و پتاسيم از

متر، فتومتر و ياي پلارهبتاليزر كه شامل بخش

براي ارزيابي .  استفاده گرديد،فلايم فتومتر بود

ه و قند خالص، عملكرد ريش عملكرد قند ناخالص

هر كرت به درصد قند ناخالص و درصد قند 

اعداد . خالص مربوط به همان كرت ضرب گرديد

 عملكرد قند ناخالص و نوانعهببه دست آمده 

عملكرد قند خالص براي هر واحد آزمايشي منظور 

   .شد

اساس آزمايش  ها برهداد تجزيه واريانس

 كامل تصادفي از هايكبلوفاكتوريل و بر پايه طرح 

و براي مقايسه  MSTATC آماري ارافزنرم

 يكسطح احتمال  از آزمون دانكن درا هميانگين

 .درصد استفاده گرديد

  بحث نتايج و

     ر و منگنز بر    اثر تغذيه برگي عناصر روي، ب

نتايج تجزيه واريانس مربـوط     : چغندرقند بخش دم 

 كيفيت قسمت دم چغندرقنـد نـشان داد        به كميت و  

 ح عـدم مـصرف   سه سط  در مصرف عنصر روي،  كه  

برابر مقدار توصيه    مقدار توصيه شده و دو     ،)شاهد(

ــأثيرشــده  ــر درصــد معنيت ــد داري ب و خــالص  قن

جدول  (داشتدرصد ضريب استحصال      و ناخالص

مقدار توصيه   برابر  كه تيمار روي    نشان داد  نتايج .)2

درصـد   9/15بـه ميـزان      خالص را  قند  درصد ،شده

 نقـش مثبـت     يـد ؤكـه م   نسبت به شاهد افزايش داد    

روي سبب كاهش درصـد     همچنين  و  باشد  مىروي  

ــد مــضره عناصــر ــالاترين درصــد ضــريب  .گردي ب

درقند به تيمار روي بـه      ناستحصال در بخش دم چغ    

مـصرف   .)6جـدول   (مقدار توصيه شده مربوط بود      

و درصـد   ضريب استحصال    ،كود منگنز براي سديم   

توجه  با .داشتداري  معنيثر  ااين بخش   قند ملاس   

 درصـد    نتايج مقايـسه ميـانگين بيـشترين مقـدار         به

بـه مقـدار     منگنـز  ضريب استحصال متعلق به تيمار    

در ناخالصي سديم    مترين مقدار ك بود و    توصيه شده 

مـشاهده  توصيه شـده      مصرف منگنز به مقدار    تيمار

طريـق   از افزايش كيفيت چغندرقند   .)6جدول  ( شد

 ـ     كاهش مـواد   و بردن درصد قند   بالا ه غيـر قنـدي ب

افـزايش  بـا   زيـرا    . است به اثبات رسيده  سديم  ويژه  

 جلوگيري  ا از كريستاله شدن ساكارز    هياين ناخالص 

 ـميكـاهش    را قابليـت استحـصال قنـد     شده و     دياب

متقابل اسـيدبوريك    اثر .)1983 و همكاران،    لاست(

ــز و  ــركــلات منگن ــدخالص، ضــريب  درصــد ب قن
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  بوددارمعنياستحصال و درصد قند ملاس دم ريشه   

كـه نـشان      نگرديـد  دارمعنيولي براي صفات ديگر     

 چغندرقنـد نقـش     هكيفيـت ريـش    دم نيز در  دهد  مي

نـشان داد   ر و منگنز     توأم ب  مقايسه ميانگين اثر   .دارد

ضريب استحـصال     بيشترين درصد قند خالص و     كه

 مصرف منگنز به مقـدار     و عدم مصرف بور   به تيمار 

صـد  كه نسبت به شـاهد در    توصيه شده مربوط بود،   

  را ضريب استحـصال   و  درصد 9 قند خالص حدود  

 قنـد  كمتـرين مقـدار درصـد      .افـزايش داد    درصد 5

بـا   مصرف منگنز  و ملاس به تيمار عدم مصرف بور     

دم بعـد    .)7جدول  ( توصيه شده تعلق داشت    مقدار

 هعنوان بخش مهمتري در تعيين كيفيت ريش   بهاز تنه   

نـز  پاشـي روي و منگ    محلـول  با .باشدمى چغندرقند

 درش ـفته و بـه تبـع آن       ياپوشش سبز افزايش    سطح  

 .كندمىرا تسهيل    هانتقال آب به آوند   و ا  هطويل شد 

ــول دور  ــل شــدن ط ــاه هدر صــورت كام  رشــد گي

 و قطع آبياري چهار هفته قبل از برداشت، چغندرقند

يش درصـد قنـد      از نظـر افـزا     چغندرقنـد كيفيت دم   

هاي ريشه از جمله سديم     لصيخالص و كاهش ناخا   

  ).1385، رپوخواجه( و پتاسيم قابل قبول خواهد بود
  

   تجزيه واريانس صفات مربوط با كميت و كيفيت قسمت دم چغندرقند-2جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغيرات
درجه 

 رد دمعملك  آزادي
عملكرد 

 قند خالص

عملكرد 

 قند ناخالص

قند درصد 

 خالص

ضريب درصد 

 استحصال

قند درصد 

 ناخالص
 آلكاليته پتاسيم سديم نيتروژن

درصد قند 

 ملاس

  001/0  002/0  001/0  001/0  001/0  13/0  004/0  003/0  007/0  003/0  01/0  2  تكرار

  72/0  13/25  86/0  01/8*  03/0  14/9* 48/93*  25/12*  35/0  17/1  06/2  2  روي

06/0  90/24  72/1  39/0  002/0  76/4  26/29  49/6  35/0  15/0  52/2  2  رب  

  28/0  37/25  44/2  03/1  83/0  50/0  08/21  21/1  30/0  03/0  90/1  4  رب× روي 

  03/1*  28/16  27/3  17/11**  64/0  72/5  48/109*  72/12*  05/0  04/0  47/0  2  منگنز

  37/0  79/33  66/4  14/2  05/0  22/3  39/43  40/5  36/0  17/0  29/4  4  منگنز × روي

89/0*  52/14  09/5  55/2  22/0  97/4  63/100*  54/10*  10/0  04/0  83/1  4  منگنز × رب  

  07/1*  17/67  54/21  21/4  80/0  11/5  41/105**  14/9  11/1  08/0  38/2  8  منگنز × رب × روي

  27/0  16/45  85/93  05/2  54/0  88/2  86/28  15/4  61/6  07/0  88/2  52  خطا

  %26/15  %31/61  %94/66  %35/47  %17/65  %76/9  %97/6  %27/15  %94/22  %88/29  %20/26 )درصد(ضريب تغييرات 

  به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد**  و *

  

   تجزيه واريانس صفات مربوط با كميت و كيفيت قسمت تنه چغندرقند-3جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغيرات
درجه 

 عملكرد تنه  آزادي
عملكرد قند 

 ناخالص

عملكرد قند 

 خالص

درصد قند 

 خالص

ضريب درصد 

 استحصال

قند رصد د

 ناخالص
 آلكاليته پتاسيم سديم نيتروژن

درصد قند 

 ملاس

  003/0  003/0  004/0  004/0  002/0  07/0  007/0  003/0  006/0  27/1  52/7  2  تكرار

  47/0  58/6  52/2  72/5  001/0  08/2 10/40  31/4  09/111*  75/21  44/396  2  روي

24/1  41/25  39/1  06/10  01/0  00/1  62/50  10/3  39/20  24/11  09/38  2  رب  

  41/0  90/15  48/0  61/2  41/0  54/0  99/20  41/1  29/30  76/7  16/141  4  ر ب×روي 

  73/1*  21/38  88/1  44/14*  32/1  79/4  79/109*  91/10*  60/57  59/16  87/100  2  منگنز

  75/0  27/34  50/0  69/7  29/0  31/3  25/58*  83/6*  61/128*  49/14  94/844**  4   منگنز×روي 

73/0  00/10  17/1  50/1  30/0  93/0  02/41  25/3  33/67  43/23  48/308  4   منگنز×ر ب  

  87/0  64/64  88/1  63/7  18/1  40/3  44/53  68/5  42/73  73/14  27/113  8   منگنز×ر  ب ×روي

  43/0  10/39  45/1  88/3  44/0  98/1  18/39  51/3  49/58  13  85/244  52  خطا

  %84/18  %98/66  %10/19  %11/46  %47/46  %38/8  %11/8  %83/13  %50/95  %73/36  %06/28 )درصد(ضريب تغييرات 

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب معني** و*
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   تجزيه واريانس صفات مرتبط با كيفيت و كميت قسمت طوقه چغندرقند-4 جدول
  ميانگين مربعات

  منابع تغيرات
درجه 

 عملكرد طوقه  آزادي
عملكرد قند 

 ناخالص

عملكرد 

 خالصقند 

قند درصد 

 خالص

ضريب درصد 

 استحصال

قند درصد 

 ناخالص
 آلكاليته پتاسيم سديم نيتروژن

درصد قند 

 ملاس

  001/0  04/0  001/0  09/0  001/0  06/0  003/0  007/0  06/0  04/0  20/3  2  تكرار

  30/1  62/1  33/0  65/5*  17/2  79/5 63/179*  91/13*  06/0  09/0  94/1  2  روي

28/1  92/4  37/0  88/6  33/6  78/3  34/83  96/6  01/0  02/0  05/1  2  رب  

  63/0  07/6  04/1  95/3  81/2  28/1  22/60  09/2  02/0  07/0  71/2  4  رب ×روي 

  31/3*  27/9  87/3*  42/25**  96/1  08/8*  27/337*  44/21*  02/0  02/0  07/3  2  منگنز

  27/1*  07/0  77/0  06/7*  80/0  24/4  47/129*  63/8*  05/0  07/0  78/0  4   منگنز ×روي

53/1  23/3  72/2  11/3  50/3  49/1  13/138*  04/6*  11/0  14/0  25/6  4   منگنز ×رب  

  48/2*  11/8  29/4**  66/9  73/4  06/4  84/229**  16/12*  04/0  04/0  14/2  8   منگنز ×ر ب×روي 

  64/0  86/4  18/1  07/4  38/2  34/2  43/63  48/4  03/0  06/0  84/2  52  خطا

  15/20  38/51  81/15  11/22  32/26  29/10  7/11  7/20  11/13  33/17  04/18  )درصد(ضريب تغييرات 

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب معني** و*

  

   تجزيه واريانس صفات مرتبط با كيفيت و كميت قسمت سر چغندرقند-5جدول 
  ميانگين مربعات

 منابع تغيرات
درجه 

 آزادي
 عملكرد سر

لكرد قند عم

 ناخالص

عملكرد قند 

 الصخ

قند درصد 

 خالص

ضريب درصد 

 استحصال

قند درصد 

 ناخالص
  آلكاليته پتاسيم سديم نيتروژن

درصد قند 

 ملاس

  001/0  003/0  03/0  001/0  04/0  48/0  009/0  005/0  09/0  01/0  43/0  2  تكرار

  22/2  11/0  85/0  10/11*  52/5  76/2 11/358*  88/13*  12/0  002/0  0/001  2  روي

53/1  26/2  65/0  62/4*  79/5  31/0  35/34  02/1  01/0  01/0  37/0  2  رب  

  33/0  14/3  35/0  51/2  89/5  78/2  15/89  84/1  03/0  006/0  0/16  4  رب× روي 

  05/2  00/3  52/1  32/22**  66/0  19/3  09/312*  06/11*  13/0  001/0  006/0  2  منگنز

  05/1  74/0  32/0  66/5  85/3  12/6**  90/226*  70/11*  01/0  01/0  48/0  4  منگنز * روي

87/1*  68/0  87/1  22/4  57/4  65/4*  90/296*  81/12*  02/0  08/0  31/1  4  منگنز × رب  

  66/1*  33/5  44/3*  87/7*  78/11*  59/1  08/215*  38/7  02/0  08/0  53/0  8  منگنز × رب × روي

  71/0  73/2  56/1  61/3  65/4  52/1  31/96  57/3  03/0  01/0  35/0  52  خطا

  %87/17  %87/19  %5/15  %35  %51/44  %31/9  %32/16  %89/22  %95/80  %96/41  %94/29 )درصد (ضريب تغييرات

  به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد** و*

 

اثر تغذيه برگي عناصر روي، بر و منگنز بر         

هـاي تعيـين    لفهتنه يكي از مؤ   : چغندرقندبخش تنه   

  قابليــتآنانــدازه  اســت و كننــده عملكــرد نهــايي

ســازي عملكــرد قنــد خــالص را مــشخص  ذخيــره

 نتايج تجزيه واريانس صـفات مربـوط بـه          .سازدمي

 3  در جـدول   چغندرقندكميت و كيفيت قسمت تنه      

اين تجزيـه واريـانس اثـرات       نتايج  . رج شده است  د

 ـ         چغندرقنـد   هتوأم عناصر روي و منگنز در بخش تن

براي صفات عملكـرد تنـه، عملكـرد قنـد خـالص،            

استحــصال ص و درصــد ضــريب درصـد قنــد خــال 

در . دار نگرديـد  معني صفات   هدار ولي براي بقي   معني

اين جزء اثرات توأم منگنز و روي هر كدام به مقدار        

توصيه شده و دو برابر مقدار توصيه شده نسبت بـه           

شاهد در صفات عملكرد تنه، عملكرد قند خـالص،         

مـؤثر واقـع     درصد قند خالص و ضريب استحصال     

رف اين عناصر به مقدار توصـيه        ولي مص  است شده

نتايج مقايـسه    . بود شده از برتري بيشتري برخوردار    

 ـ          هميانگين اثرات توأم عناصر روي و منگنز بخش تن
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ــالاترين عملكــرد   تنــه، چغندرقنــد نــشان داد كــه ب

قند خالص، درصـد ضـريب استحـصال و         عملكرد  

درصد قند خالص به تيمار روي و منگنز بـا مقـدار            

 ــ ــده مرب ــيه ش ــود توص ــدول (وط ب ــي از  .)8ج يك

عملكـرد   چغندرقنـد زراعـت    هاي مهـم در   خصشا

 ي بـا فـرم،    ادسـت آوردن ريـشه    هو ب  باشدميريشه  

اهداف مهم آن به شمار  قند مناسب از درصد وزن و

  تنه بيـشترين نقـش را      ،هاي ريشه از قسمت  .درومي

نتـايج   ).1385،  رپوخواجـه ( در عملكرد ريشه دارد   

در  منگنـز   روي و  اته اثـر  اين پژوهش نشان داد ك ـ    

درصـد نـسبت بـه       11به ميـزان    مقدار توصيه شده    

جـدول  ( شاهد عملكرد ريشه را افزايش داده اسـت       

8.(  

  

   چغندرقندعناصر ريز مغذي روي و منگنز بر خواص كمي و كيفي اجزاي ريشهر اث مقايسه ميانگين -6جدول 

  

  قند چغندرر و منگنز بر خواص كمي و كيفي اجزاي ريشه مقايسه ميانگين اثرات دو گانه ب–7جدول 

  قسمت سر    قسمت دم  

 فاكتورهاي آزمايشي
درصد قند 

 خالص

درصد ضريب 

 استحصال

درصد قند 

 ملاس

درصد قند   

 صناخال

درصد قند 

 خالص

درصدضريب 

 استحصال

درصد قند 

 ملاس

منگنز ر وعدم مصرف ب c70/11 d25/72  a39/4    c54/12 cd71/6 c07/52 a35/5  

ر به مقدار توصيه شده و عدم مصرف منگنزب  c86/11  d35/72  a16/4    b09/13  c59/7  bc67/55  a12/5  

ر با دو برابر مقدار توصيه شده و عدم مصرف منگنزب c94/11  d75/73  ab86/3    b39/13  c68/7  bc34/57  a97/4  

ر و منگنز با مقدار توصيه شدهعدم مصرف ب a57/14  a08/81  c76/2    a63/14  a45/10  a75/70  c68/3  

ر و منگنز با مقدار توصيه شدهب b66/13  b97/76  bc01/3    b60/13  b14/8  bc67/58  b79/4  

برابر مقدار توصيه شدهر با دومنگنز با مقدار توصيه شده و ب  b18/13  c94/75  bc12/3    b47/13  b90/7  bc04/58  b79/4  

رمنگنز با دو برابر مقدار توصيه شده و عدم مصرف ب a50/14  b68/79  c37/3    a17/14  b75/8  b03/61  b65/4  

ر با مقدار توصيه شده و منگنز با دو برابر مقدار مصرف شدهب a32/14  b15/79  bc30/3    ab72/13  b47/8  b98/60  b76/4  

ر با دو برابر مقدار توصيه شدهمنگنز و ب b76/13  b35/78  bc02/3    ab69/13  b21/8  bc22/56  b76/4  

  .اعداد داخل هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار  در سطح احتمال يك درصد  با آزمون دانكن مي باشند

  

بر  ر و منگنز   ب عناصر روي، ثر تغذيه برگي    ا

ــش ــبخ ــد ه طوق ــع  ط: چغندرقن ــه محــل تجم وق

 توصـيه  .نداهايي است كه خشك شده و ريخته      گبر

 كه به علـت دارا بـودن قنـد در طوقـه             استبر اين   

 .)1382فتوحي،   (خودداري نمود  بايستي از قطع آن   

نتايج تجزيه واريانس عنـصر منگنـز بـراي صـفات           

  قسمت تنه    قسمت سر    قسمت طوقه    قسمت دم

درصد   تيمارها

  قند

 خالص

  سديم

ميلي اكي (

 )والان گرم

درصد 

ضريب 

 استحصال

درصد قند 

  ناخالص
  

درصد 

  قند

 خالص

درصد 

د قن

 ناخالص

  سديم

ميلي اكي (

 )والان گرم

درصد 

ضريب 

 استحصال

 

درصد 

قند 

 ملاس

درصد 

قند 

 خالص

درصد 

ضريب 

  استحصال

  سديم

ميلي اكي والان (

  )گرم

  
عملكرد 

  قند خالص

                                  عنصر روي

  c 20/12  a46/3  c26/75  b18/16    c 65/9  a48/13  a24/5  a17/66    a19/4  c65/9  c92/7  a30/6    b02/6 )شاهد(عدم مصرف روي 

  a15/14  a34/2  a94/78  a92/17    a02/11  a62/15  a22/4  a97/70    a25/3  a02/11  a13/9  a06/5    a87/7 روي به مقدار توصيه شده

  b26/13  a56/2  b62/76  a95/17    b20/10  a65/14  a45/4  a95/67    a76/3  b97/9  b95/8  a15/5    a75/7 روي با دو برابر مقدار توصيه شده

                                 نصر منگنزع

  a78/12  a82/3  c33/75  a97/16    b36/13  b30/7  a47/4  c34/64    a20/4  b33/7  b59/7  a41/6    a54/6 )شاهد(عدم مصرف منگنز  

  a18/14  b51/2  a25/79  a85/17    a42/15  a65/9  b05/3  a08/72    b17/3  a90/11  a98/8  b70/4    a62/7 منگنز به مقدار توصيه شده

  a18/13  a25/3  b75/76  a17/17    a66/14  a67/8  b27/3  b64/67    b19/3  a80/10  a87/8  b17/5    a60/7  برابر مقدار توصيه شده با دو منگنز 

 .باشنددار در سطح احتمال يك درصد با آزمون دانكن مياعداد داخل هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معني
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 سـديم،  خـالص، نادرصـد قنـد      درصد قند خالص،  

 دارمعنياثـر   درصد قند مـلاس    ضريب استحصال و  

ميـانگين   نتايج مقايـسه  بر اساس .)4جدول (داشت  

سطوح مختلـف از لحـاظ       در منگنز عنصر 6جدول  

بـه   تيمـار مـصرف منگنـز     ،  درصد قند خالص طوقه   

نسبت به ساير سطوح اين عنصر      مقدار توصيه شده    

چنـين مقايـسه ميـانگين بخـش        هم .غذايي برتر بود  

 نشان داد كه بالاترين درصد ضريب چغندرقنده طوق

استحصال به تيمـار منگنـز بـا مقـدار توصـيه شـده              

 مربوط بود، بـالاترين مقـدار سـديم و درصـد قنـد            

اثــر ســاده  .مــلاس بــه تيمــار شــاهد تعلــق داشــت

  عنصر روي نيـز در بخـش طوقـه اثـر           پاشيلمحلو

كه ير است   پذامكاندرصورتي  اين نتايج    .بخش بود 

دوره   به مرحله رسيدگي كامـل رسـيده و        چغندرقند

كه انتقال آسميلات   روزه را گذرانده باشد190رشد 

، رپوخواجـه ( قسمت طوقه صورت گرفته اسـت      از

 ـ  عناصـر   تـوأم  تغذيه برگـي   اثر ).1385 روي و  ر،ب 

درصـد قنـد    بـر روي     مختلف   يهاغلظت  در منگنز

و پتاسـيم    درصد ضريب استحـصال    ،سديم خالص،

   .)4 جدول (بود دارمعني

  

   مقايسه ميانگين اثرات دو گانه روي و منگنز بر خواص كمي و كيفي اجزاي ريشه چغندر قند– 8جدول 
  قسمت تنه    سرقسمت   

 فاكتورهاي آزمايشي
درصد ضريب 

 استحصال

درصد قند 

 خالص

درصد قند 

 ناخالص

عملكرد تنه   

 )تن در هكتار(

عملكرد قند 

 خالص

درصد قند 

 خالص

درصد ضريب 

 تحصالاس

  c10/51  c 57/6  a81/5    d9/51  cd 89/5  c 72/11  d  08/72  عدم مصرف روي و منگنز

  b46/64  bc 18/7  b50/4    c09/54  b 48/7  b 17/13  c 51/73 روي به مقدار توصيه شده و عدم مصرف منگنز

  bc08/54  ab30/9  b28/4     b36/59  b 60/7  ab 70/13  c 99/74 روي با دو برابر مقدار توصيه شده و عدم مصرف منگنز

  b80/56  abc 47/7  b94/4    c20/54  b 49/7  b 37/13  b  96/77 عدم مصرف روي و منگنز با مقدار توصيه شده

  a40/68  a 83/9  b52/4    a17/61  a 7/9  a 95/14  a 98/81 روي و منگنز با مقدار توصيه شده

  b57/54  bc 17/7  b27/4    c36/55  b38/8  ab 74/13  c 70/75 همنگنز با مقدار توصيه شده و روي با دو برابر مقدار توصيه شد

  a 72/67 ab 13/9  b58/4    b10/57  b91/7  ab 45/13  b 04/79 منگنز با دو برابر مقدار توصيه شده وعدم مصرف روي

  b78/59  abc 21/8  b71/4    c 01/55  b 88/7   ab 76/13  b 76/78  روي با مقدار توصيه شده و منگنز با دو برابر مقدار مصرف شده

  b03/63  abc 04/9  b51/4    c4/53  b 95/7  ab 80/13  b 17/78  منگنز و روي با دو برابر مقدار توصيه شده

  .باشنددار در سطح احتمال يك درصد با آزمون دانكن مياعداد داخل هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معني

  

بـالاترين  ا  تيماره ـاساس مقايسه ميـانگين      بر

 مقـدار  بـا  منگنز  تيمار روي و   درخالص   قند درصد

يـن  رتهمچنين پايين  ،رب عدم مصرف    توصيه شده و  

ر و منگنز   به عدم مصرف روي، ب     قند خالص    درصد

هـا  هنتايج مقايسه ميانگين داد   همچنين   .ه شد دمشاه

  مقـدار بالاترينكه   نشان داد  ضريب استحصال براي  

و توصـيه شـده      مقـدار  با منگنز و آن به تيمار روي   

  مقدار اين   پايين ترين  و   تعلق داشت ر  عدم مصرف ب 

مـصرف  كـه  نتيجـه ايـن  عناصر به شاهد مربوط بود    

ــز ــالاها در غلظــتعناصــر روي و منگن  ســبب ي ب

جـدول  ( اسـت كاهش بهبود كيفيت اين بخش شده       

9(.  

 بر ر و منگنز  عناصر روي، ب  برگي   هاثر تغذي 

اجزاي   يكي از  رقندچغندسر  : چغندرقندسر  بخش  

ايي است كه به ه و محل تجمع برگچغندرقندريشه 

انـد كـه    ه نتايج تحقيقات نشان داد    .رنگ سبز هستند  
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 را قطع كنند زيـرا داراي درصـد         چغندرقندفقط سر   

 قند كمتري نـسبت بـه اجـزاي ديگـر ريـشه اسـت             

اي ه ـهنتايج تجزيـه واريـانس داد      .)1382 ،فتوحي(

 ـ عنـصر    پاشيلمحلوآزمايشي نشان داد كه       رروي ب

 تـأثير   و سديم ضريب استحصال خالص، درصد قند 

ساير صفات مربوط از نظر شته است ولي  دادارمعني

ــه ايــن جــزء ــشمــشاهده  داريمعنياخــتلاف  ب  دن

 روي عنـصر  ميـانگين اثـر   نتايج مقايسه    .)5جدول  (

 نشان داد كه بالاترين مقدار قسمت سر چغندرقند بر

حصال بـه روي بـا      ضريب است  قند خالص و   درصد

اثر  همطالع .)6جدول (مقدار توصيه شده مربوط بود 

 چغندرقنـد  سـر  قسمت   بر منگنز  عنصر تغذيه برگي 

 قنـد   درصداز نظر   دار  معنىوجود اختلاف    حاكي از 

جدول (  بود قندضريب استحصال    خالص، سديم و  

 درصـد كه بالاترين     نشان داد  هامقايسه ميانگين  .)5

توصـيه شـده     بـا مقـدار    نـز منگتيمار  خالص به    قند

 نـشان   اهمقايسه ميـانگين  نتايج  همچنين   .مربوط بود 

تيمـار  ضريب استحصال بـه     درصد  ين  بالاتركه   داد

دليل اصلي   .تعلق داشت توصيه شده    منگنز با مقدار  

باشـد كـه     آن شايد دوره رسيدگي كامل چغندرقنـد      

 كامل آسميلات ساخته شده انتقـال يافتـه بـر        طوربه

 همچنـين   .واقـع شـد    رقنـد مـؤثر   چغند قسمت سر 

سديم در بخش سـر در تيمـار عـدم          بالاترين مقدار   

با مصرف   ).6جدول  (مصرف منگنز مشاهده گرديد     

ها براي ه منگنز نتايج تجزيه واريانس دادو ردوگانه ب

ضـريب   ناخـالص،  قنـد  درصـد  قند خالص،  درصد

 داريمعنياستحصال و درصد قند مـلاس اخـتلاف         

 نشان  اي اين بخش  هيسه ميانگين مقا .مشاهده گرديد 

قند ناخالص   درصد ،قند خالص  بالاترين درصد  داد

ر عدم مصرف ب   به تيمار و درصد ضريب استحصال     

بـالاترين   .توصيه شده تعلق داشت    مقدار با منگنز و

در بخش سر چغندرقند به تيمـار       قند ملاس    درصد

رسـد بـا    ميبه نظـر     .)7جدول   (تعلق داشت شاهد  

قسمت   دوره رشد اين محصول در     كامل شدن طول  

 مقـدار  افـزايش يافتـه و     قنـد   درصد ،چغندرقند سر

مقايـسه   .يابـد مياي اين قسمت كـاهش      هناخالصي

 سـر   قسمتميانگين اثرات دوگانه روي و منگنز در        

 نشان داد كه بالاترين درصد قند خـالص         چغندرقند

 به تيمـار روي و منگنـز        ضريب استحصال و درصد   

ترين مقـدار   يينده مربوط بود و پا    با مقدار توصيه ش   

 يـن تر همچنين پايين  .ند به تيمار شاهد تعلق داشت     آن

مقدار درصد قند ملاس به تيمـار روي و منگنـز بـه          

جـدول   ).8جـدول   ( مقدار توصيه شده مربوط بـود     

 ـ نة اثرات سـه گـا    واريانس   آناليز ر و منگنـز    روي، ب

براي صـفات    چغندرقند قسمت سر  نشان داد  هاهداد

 اختلاف   و درصد ضريب استحصال    نيتروژن ،سديم

 ولي براي صـفات ديگـر       مشاهده گرديد  داريمعنى

اساس جـدول مقايـسه      بر .)5جدول  ( نشددار  معنى

 سـديم ،  مضره پتاسيم  سر براي عناصر   ميانگين جزء 

  شـاهد  ناخالصي به تيمـار    بالاترين مقدار  و نيتروژن 

يـن مقـدار سـديم، پتاسـيم و         ترپـايين  .تعلق داشت 

 بـه تيمـاري روي و       چغندرقند سر   ءروژن در جز  نيت

ر مربوط منگنز به مقدار توصيه شده و عدم مصرف ب

نتايج اين پژوهش چنين به نظـر        از .)9جدول  (بود  

محـصول   رسد كه با كامل شدن طول دوره رشد       مي

قنـد   درصـد  ،سـر  اي طوقه و  هقسمت چغندرقند در 
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ا هاي ايـن بخـش    هناخالـصي  مقـدار  افزايش يافته و  

 توانـد باشـد كـه      مـي  دليل اصلي آن   .يابدميش  كاه

آسميلات سـاخته شـده    هنگام دوره رسيدگي كامل،  

  با .واقع شود  ثرؤبراي اين دو بخش م     انتقال يافته و  

كه تغذيه برگي عناصر ريزمغذي سـبب       اين توجه به 

مـدت زمـان انتقـال       گردد و افزايش پوشش سبز مي   

ــميلات و ــول دوره   آس ــه ط ــستگي ب ــرعت آن ب س

 تـا  اي طوقه وهبخش  در،دارديك دگي تكنولوژ رسي

 و ا به حـداقل   هناخالصي مقدار حدودي قسمت سر  

خـالص   قنـد  درصـد  و قنـد  نهايت به عملكـرد    در

  .گرددميافزوده 

  

   چغندرقندو طوقه ر و منگنز بر كيفيت قسمت سر  مقايسه ميانگين اثرات سه گانه عناصر روي، ب-9جدول 

                                                               قسمت سر                                                                         قسمت طوقه                         

 فاكتورهاي آزمايشي
ميلي اكي (پتاسيم 

 )والان گرم

ميلي اكي (سديم 

 )والان گرم

ميلي اكي (نيتروژن 

 )والان گرم
  درصد قند خالص  استحصال د ضريب درص

1C1B1A a77/9  a52/8  a18/7  e09/50  d49/6  

1C1B2A  ab34/9  b56/5  b44/6  c77/70  c54/9  

1C1B3A  ab35/7  b38/6  bc68/4  c33/73  b77/10  

1C2B1A ab35/8  c31/3  c18/3  d45/63  a87/12  

1C2B2A  ab57/8  bc65/4  bc28/4  c23/70  b91/10  

1C2B3A  b60/8  b51/5  bc93/3  c19/71  b98/10  

1C3B1A ab08/9  c78/3  a43/7  c92/71  c10/9  

1C3B2A  ab34/7  a87/7  bc97/3  d45/63  b92/10  

1C3B3A  ab33/8  b40/5  b34/6  c80/70  c93/9  

2C1B1A ab19/8  a64/7  b54/5  c57/69  c48/9  

2C1B2A  ab89/7  b46/5  c35/3  c40/70  a45/13  

2C1B3A  ab03/8  a78/7  bc87/4  a48/79  a27/12  

2C2B1A ab04/8  bc14/4  b00/5  b35/76  b77/11  

2C2B2A  c81/6  c24/3  c57/2  d21/62  b02/11  

2C2B3A  ab38/8  b60/6  b94/5  c23/72  c26/9  

2C3B1A ab80/7  b81/6  bc82/4  c96/71  c95/8  

2C3B2A  ab82/7  bc55/4  a86/7  d84/65  c25/8  

2C3B3A  ab48/7  b72/6  bc20/4  d09/69  c90/9  

3C1B1A ab55/8  c57/3  bc83/3  d31/61  b27/11  

3C1B2A  ab43/7  b01/5  c51/3  a68/78  b20/10  

3C1B3A  ab29/8  a23/7  bc81/4  d02/68  c95/8  

3C2B1A ab30/7  c21/3  c88/2  d59/63  a38/12  

3C2B2A  ab95/6  b91/5  a37/7  a59/78  c80/8  

3C2B3A  ab46/7  c81/3  c12/3  d05/60  c91/8  

3C3B1A ab48/7  bc72/4  bc76/4  b59/75  b27/11  

3C3B2A  ab05/8  c37/3  b10/5  b11/74  b54/11  

3C3B3A  ab03/7  b29/5  c35/3  d59/67  c53/9  

. باشند به ترتيب، شاهده مقدار توصيه شده و دو برابر مقدار توصيه شده مي3 و 2، 1با محلول پاشي مقدارهاي ) C(و منگنز ) B(ر، ب)A(تيمارهاي كودي روي 

  .باشند درصد با آزمون دانگن مي5دار در سطح احتمال عداد داخل هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنيا
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  گزاري سپاس

هـاي  تبدين وسـيله از همكـاري و مـساعد        

كاركنان محترم بخش تحقيقات چغندرقند ايـستگاه        

كشاورزي مياندوآب، مسئولين و كاركنـان دانـشگاه        

اسلامي واحدهاي خوي و مهاباد كمـال تـشكر        آزاد  

  .را دارم
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