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  تعيين صفات موثر بر افزايش عملكرد در پنج رقم گندم نان تحت تنش خشكي
  

  2 و پگاه سيدان2، فرزاد بابائي1عباس ملكي

  

  چكيده
هاي مختلف گندم نان نسبت به تنش خشكي آزمايشي در سال   واكنش ژنوتيپ بررسيبه منظور مقايسه عملكرد و

هاي چمران، اترك، ژنوتيپ. الح آباد از توابع استان ايلام اجرا شد در مزرعه تحقيقاتي، واقع در منطقه ص84- 85 زراعي

هاي كامل  زاگرس، كوهدشت و چناب از ارقام متداول منطقه در شرايط مطلوب و تنش خشكي در قالب طرح بلوك

 دانه به عنوان نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام با در نظر گرفتن عملكرد. تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند

دانه بيشترين  صفت وابسته نشان داد كه صفات تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله و در نهايت وزن هزار

 96 و 93همبستگي و تأثير را با عملكرد دانه داشته و در مجموع اين سه صفت تحت شرايط تنش و بدون تنش به ترتيب 

هاي اصلي در شرايط بدون تنش، چهار مولفه اول حدود  در تجزيه به مولفه. دندكر درصد تغييرات عملكرد دانه را توجيه

 عملكرد، رشد طولي، وزن هزار دانه يهاي اجزا  درصد از كل تغييرات را توجيه كردند و به ترتيب به عنوان مؤلفه3/95

 درصد از كل 18/95اول حدود هاي اصلي در شرايط تنش پنج مؤلفه  در تجزيه به مؤلفه. گذاري شدندو عملكرد نام

گذاري  عملكرد و رشد طولي ناميهاي اجزا هاي اول و دوم به ترتيب مؤلفه تغييرات واريانس را توجيه كردند و مؤلفه

در مؤلفه سوم به ترتيب صفات تعداد روز تا رسيدگي و طول سنبله بيشترين اثر منفي و مثبت را داشته و در . شدند

با . م بيشترين اثر مثبت مربوط به طول دوره پرشدن دانه، تعداد سنبلچه و تعداد دانه در سنبله بودهاي چهارم و پنج مؤلفه

هاي اصلي و گزينش تركيبات متفاوتي  در نظر گرفتن نتايج كلي اين بررسي و با ارزيابي صفات مؤثر در تجزيه به مؤلفه

هاي پر عملكرد و متحمل به شرايط خشك استفاده  توان در كارهاي اصلاحي براي انتخاب ژنوتيپ از اين صفات، مي

  . كرد

  

  .گندم نان ،عملكردتنش خشكي، صفات مورفوفيزيولوژيكي،  :لمات كليديك

  

                                        

 
 29/7/89: تاريخ پذيرش 18/8/88: تاريخ دريافت

 )    نويسنده مسئول(عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلام   -1

E- mail: maleki_5996@yahoo.com 

  اعضاي هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايلام -2
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   و بررسي منابع علميمقدمه
ترين عوامل كاهش  هاي محيطي مهم تنش

دهنده عملكرد محصولات كشاورزي در سطح 

هاي  در صورت عدم وجود تنش. جهان هستند

ملكردهاي واقعي بايد برابر با محيطي، ع

خسارت ناشي . عملكردهاي پتانسيل گياهان باشند

از تنش به شدت تنش، مرحله نمو گياهان، مدت و 

خسارت وارده به گياهان . دوام تنش بستگي دارد

هاي حرارتي، خشكي و شوري  زراعي در اثر تنش

در سطح جهان گسترده بوده و به همين جهت 

 گياهان، نسبت به عوامل هاي مقاومت  مكانيزم

احمدي، (اند زا، بيشتر مورد مطالعه قرار گرفتهتنش

 گياهان زراعي تحت شرايط   ميزان محصول). 1382

ها در شرايط تنش رطوبتي كمتر از ميزان عملكرد آن

 ).1378رحيميان مشهدي، (رطوبت كافي است 

 عملكرد در گندم ياز ميان اجزا تحت شرايط تنش،

، تعداد سنبله در مترمربع نقش و ساير غلات

عملكرد دانه، . دارد موثرتري در كاهش عملكرد

تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در شرايط آبياري، 

رحيميان (باشد بيشتر از شرايط تنش رطوبتي مي

 تعداد سنبله در مترمربع ،همچنين). 1378مشهدي، 

و عملكرد كاه در شرايط تنش رطوبتي در 

گونزالز و (يابد درس كاهش نميهاي زو ژنوتيپ

طي تحقيقي در ) 1379(روستايي  ).1999همكاران، 

ترين  بالاترين و پائيننشان داد كهشرايط ديم 

ضريب تغييرات فنوتيپي به ترتيب مربوط به 

عملكرد دانه و تعداد روز تا رسيدن است و عملكرد 

در مراحلي كه  .دانه معمولاً تغييرات وسيعي دارد

ي يا رطوبتي در مرحله پر شدن دانه رخ تنش دماي

چون گياه  دهد، شانس جبران آن خيلي كم است،

در مرحله بعد با كاهش رطوبت و افزايش دما 

 تحمل ).1986احمد و همكاران، (شود  روبرو مي

به خشكي به عنوان برتري عملكرد نسبي يك 

ها در شرايط  ژنوتيپ در مقايسه با ديگر ژنوتيپ

راميرز و همكاران، (شود  ميتنش خشكي تعريف 

طبق نظر فيشر معيار مقاومت به خشكي، ). 1998

وضعيت عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي است 

نادري  ).1978 ، و فيشر و مورر1976 ،فيشر و وود(

 ژنوتيپ گندم در شرايط ديم 16با مطالعه ) 1379(

و آبي اعلام نمود، بين عملكرد بيولوژيك و عملكرد 

اي كه  گي بالايي وجود دارد، به گونهدانه همبست

هايي كه در هر دو شرايط تنش و بدون  ژنوتيپ

تنش عملكرد دانه بالايي دارند، ماده خشك بالاتري 

هاي انجام شده در بررسي .دكنننيز توليد مي

دهند كه  هاي كم آب و با آب كافي نشان مي محيط

ميزان حساسيت ارقام گندم به خشكي متفاوت بوده 

ين حساسيت بستگي به شدت خشكي يا كم آبي و ا

به همين دليل براي حصول عملكرد بالا با . دارد

توجه به سطح زير كشت، علاوه بر استفاده از 

هاي نوين به زراعي بايد مسئله ها و روش تكنيك

به نژادي، يعني يافتن ارقام مقاوم به خشكي مورد 

 عبدميشاني و ؛1372اهدايي، (گيرد  توجه قرار 

). 1379 و فرد و همكاران، 1376شبستري، 

ملكردهاي گياهاني كه تحت شرايط تنش خشكي ع

كنند به مراتب كمتر از عملكرد گياهاني  رشد مي

نمايند؛  است كه تحت شرايط رطوبت كافي رشد مي
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هاي مختلف  ليكن اين تفاوت عملكرد در ژنوتيپ

در آزمايشي گونزالز ). 1372اهدايي، (متفاوت است 

 به اين نتيجه رسيدند كه )1999(كاران و هم

شاخص برداشت و تعداد سنبله در مترمربع در 

افزايش عملكرد دانه نقش اساسي داشته و صفات 

كليدي در مراحل گزينش براي انتخاب ارقام 

. متحمل و با عملكرد بالا در شرايط خشكي هستند

با توجه مباني نظري و مطالعات انجام شده در 

 به تنش و تاثير آن بر تحملهاي رابطه با شاخص

 مختلف، هدف از انجام ارقامعملكرد گندم نان در 

اين تحقيق تعيين صفات موثر در افزايش عملكرد 

  . باشدارقام گندم نان تحت شرايط تنش خشكي مي

  

  هامواد و روش
 در 1384يز سال زراعي ياين آزمايش در پا

 30 درآباد واقع  صالح منطقهدرتحقيقاتي   مزرعه

به از توابع استان ايلام كيلومتري شهرستان مهران 

 37 منطقه مذكور در عرض جغرافيايي .آمد اجرا در

 46 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 47درجه و 

 متري از 540 در ارتفاع  دقيقه شرقي34درجه و 

خاك محل اجراي  . واقع شده استسطح دريا

در ) .1 جدول( داراي بافت سيلتي لوم بودآزمايش 

در قالب ) 2جدول ( گندم رقم 5 اين آزمايش تعداد

هاي كامل تصادفي و در سه تكرار در دو طرح بلوك

شرايط ديم و آبي به صورت جداگانه و مستقل از 

براي انجام آزمايش، دو قطعه . هم كشت گرديد

 متر از همديگر انتخاب 20 زمين مستقل به فاصله

 و فواصل بين  متر بود5/2×4ابعاد هر كرت . شد

 متر، فواصل مرز بين   سانتي20 خطوط كشت

 متر و بين 5/0هاي آزمايشي در هر تكرار كرت

 ميزان بذر بر.  متر در نظر گرفته شد5/1تكرارها 

 450 و 400دانه به ترتيب تعداد  اساس وزن هزار

 با توجه .بذر در مترمربع براي شرايط ديم و آبي بود

 كيلوگرم 240 مقدار ،به نتايج آزمون خاك منطقه

 كيلوگرم كود فسفاته توصيه و 150كود اوره و 

كش قبل از كاشت بذور توسط قارچ. توزيع گرديد

ويتاواكس تيرام، به نسبت دو در هزار، ضدعفوني 

براي كنترل .  آبان ماه كشت گرديدند28شدند و در 

 هاي هرز پهن برگ مزرعه در طول فصل رشد  علف

 وجين انجام شد و براي ،ندر هنگام ساقه رفتو 

كش آونج استفاده ها از علفكنترل باريك برگ

برداشت محصول ديم و آبي به ترتيب در . گرديد

  . انجام گرفت14/3/85 و 4/3/85تاريخ 

در اين تحقيق صفات تعداد سنبله در 

مترمربع، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه، وزن 

.  قرار گرفتهزار دانه و تعداد پنجه مورد بررسي

 MINITABها توسط نرم افزار  نرمال بودن داده

ها، تجزيه  بررسي شد و پس از نرمال كردن داده

روابط . هاي ميانگين انجام گرفتواريانس و مقايسه

داري داشتند با   صفاتي كه تنوع آماري معنيبين

با استفاده . استفاده از تجزيه همبستگي تعيين گرديد

 از نظر ، ارقامشدههاي محاسبه  از شاخص

براي . بندي شدند  به تنش دستهتحملحساسيت و 

كليه تجزيه و تحليل هاي آماري و رسم نمودارها از 

  و SAS MINITAB،MSTAT-Cنرم افزارهاي 

SPSS استفاده شد.  
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   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش-1 جدول

  عمق خاك
  )مترسانتي(

   كلنيتروژن
)PPM(  

  فسفر
)PPM(  

 كربن عالي

  )درصد(
EC 

mmhose/cm 
pH  

درصد شن 
  )درصد(

  درصد رس
  )درصد(

  درصد سيلت
  )درصد(

  بافت خاك

  سيلتي لوم  5/54  5/11  1/34  8/7  68/0  4/1  4  703  0- 20

  سيلتي لوم  2/55  4/12  4/32  27/7  58/1  8/0  7  745  40-20

  سيلتي لوم  8/55  2/13  31  75/7  17/2  7/0  9  745  60-40

  

  هاي مورد آزمايش  اسامي و مراكز دريافت بذور و ژنوتيپ-2جدول 

  محل معرفي  صفت  رقم  رديف

  ايستگاه تحقيقاتي گچساران  )ديم( مقام به خشكي  زاگرس  1

  ايستگاه تحقيقاتي گچساران  )ديم( مقاوم به خشكي  كوهدشت  2

  مركز تحقيقات ايلام  )آبي-ديم( نيمه مقاوم به خشكي  چناب  3

  مركز تحقيقات ايلام  )آبي( اوم به خشكينيمه مق  چمران  4

  مركز تحقيقات كرج  )آبي( نيمه حساس به خشكي  اترك  5

  

  نتايج و بحث 
اساس نتايج جدول تجزيه واريانس، بر 

صفات مورد بررسي در بين ارقام آزمايشي در هر 

داري را نشان اختلاف آماري معني دو شرايط كشت،

 از مقايسه نتايج حاصل). 4 و 3 جداول(دادند 

ميانگين صفات براي ارقام گندم مورد مطالعه تحت 

شرايط عادي رطوبتي و تحت شرايط تنش در 

در شرايط عادي، . ه شده استي ارا6و  5جداول 

صفت تعداد روز تا ظهور سنبله به ترتيب براي 

، ارقام چمران aدر گروه ) 33/94(ارقام اترك 

قام  و ارbدر گروه ) 67/89( و چناب) 67/91(

 قرار cدر گروه ) 33/86(و زاگرس ) 87(كوهدشت 

گرفته و رقم زاگرس قبل از كليه ارقام دوره ظهور 

اين روند در صفات تعداد . سنبله خود را آغاز نمود

. شد روز تا رسيدگي و دوره پرشدن دانه نيز ديده 

  مراحل فنولوژيك از جمله صفاتي هستند كه 

ارقام، تحت تأثير رغم وابسته بودن به ژنوتيپ علي

شرايط محيطي خصوصاً دما و رطوبت قرار گرفته و 

  .تواند تنوع بالايي را نشان دهند مي

 103از نظر ارتفاع، رقم چناب با متوسط 

سانتيمتر داراي بيشترين ارتفاع و رقم زاگرس با 

. متر، داراي كمترين ارتفاع بودند سانتي92متوسط 

نجه كمتر بود، به اختلاف بين ارقام از نظر تعداد پ

چمران و چناب،  رقم كوهدشت، چهاركه طوري

رقم چناب داراي . اترك در يك گروه قرار گرفتند

بيشترين تعداد پنجه و رقم زاگرس داراي كمترين 

  . تعداد پنجه بودند

از نظر طول سنبله، رقم چناب داراي سنبله 

دهنده  تعداد سنبلچه كمتري بود كه نشان تر و طويل

بودن سنبله  ها از هم و باز ياد سنبلچهفاصله ز

تر بوده و از  بقيه ارقام داراي سنبله متراكم. باشد مي

نظر تعداد سنبلچه در سنبله بيشترين ميزان رقم 

و پس از آن به رقم زاگرس ) 23/19(چمران 

  . اختصاص يافت) 03/18(
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دانه در بين ارقام كشت شده  وزن هزار

رقم چمران با . دادداري نشان  اختلاف آماري معني

 گرم داراي بيشترين مقدار و رقم چناب 41متوسط 

دانه   داراي كمترين وزن هزار83/34با متوسط 

) بدون تنش( از نظر عملكرد در شرايط آبي. بودند

 و اترك با متوسط 7207ارقام چمران با متوسط 

 كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين ميزان و در 6530

اگرس، كوهدشت و چناب به همين شرايط ارقام ز

 4283 و 5467، 5780ترتيب با متوسط عملكرد 

هاي بعدي از نظر عملكرد  كيلوگرم در هكتار در رده

  . قرار گرفتند

در شرايط تنش خشكي بيشترين تعداد روز 

و )  روز79(تا ظهور سنبله مربوط به رقم چمران 

بود )  روز33/69(كمترين آن مربوط به رقم زاگرس 

وند در صفت تعداد روز تا رسيدگي نيز و اين ر

ترين رقم زاگرس  بر اين اساس زودرس. ديده شد

ترين ارقام، چناب و چمران  و ديررس)  روز7/137(

بيشترين . بودند)  روز7/145 و 7/147به ترتيب (

و )  روز33/62(طول دوره پرشدن در رقم چمران 

بود )  روز67/51(كمترين آن مربوط به رقم زاگرس 

 دهنده بالا بودن سرعت پرشدن دانه در نشانكه 

در شرايط تنش، ارتفاع بوته . باشد رقم زاگرس مي

نيز همانند شرايط نرمال بود و رقم چناب با متوسط 

 67/77متر بلندترين رقم و رقم اترك با  سانتي88

، كه با توجه به  بودمتر داراي كمترين ارتفاعيسانت

العمل آن  و عكس) آبي(نحوه كشت رقم اترك 

نظر هب. باشد نسبت به تنش، دور از واقعيت نمي

كه صفت ارتفاع در هر دو رسد با توجه به اين مي

شرايط تنش و بدون تنش در ارقام چناب و اترك 

روند يكساني داشته است، صفتي وابسته به ژنتيك 

از . كندبوده و تحت تاثير شرايط محيط، تغيير مي

اراي بيشترين تعداد نظر تعداد پنجه رقم چناب د

 داراي 73/2و رقم زاگرس با متوسط ) 63/3(

  .كمترين تعداد پنجه بودند

بيشترين ميزان طول سنبله مربوط به رقم 

چناب بود، اما اين رقم به علت باز بودن سنبله و 

ها داراي كمترين تعداد سنبلچه  فاصله بالاي سنبلچه

سنبله بيشترين تعداد سنبلچه در . باشددر سنبله مي

از نظر تعداد دانه نيز رقم . در رقم زاگرس ديده شد

زاگرس با توجه به تعداد سنبلچه بيشتر، تعداد دانه 

دانه رقم زاگرس  وزن هزار. بيشتري توليد نمود

تر بودن دوره پرشدن دانه، بيشتر بوده  كوتاهرغمعلي

 قرار گرفت و اترك و چناب داراي aو در گروه 

كلي اجزاي  به طور. ه بودنددان كمترين وزن هزار

دانه، تعداد دانه و تعداد  عملكرد شامل وزن هزار

سنبلچه در سنبله داراي رابطه جبراني با همديگر 

تواند با افزايش ديگري  كدام مي بوده و كاهش هر

رسد طولاني بودن دوره  به نظر مي. همراه باشد

خشكي در مرحله پرشدن دانه منجر به كاهش وزن 

در ارقام زودرس كه طول دوره . ده استها ش دانه

ها تر و حتي سرعت پرشدن آنپرشدن دانه كوتاه

ها بيشتر است، تأثير خشكي و گرما بر وزن دانه

از . شود تري توليد مي هاي سنگين كمتر بوده و دانه

و كوهدشت ) ديم(نظر عملكرد نيز ارقام زاگرس 

داراي بيشترين عملكرد بوده و رقم چناب نيز 

  . رين مقدار عملكرد را توليد نمودكمت
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در اين تحقيق، رقم چناب كه در شرايط 

كمترين عملكرد دانه را توليد كرد، از تنش خشكي 

دانه در رده  نظر تعداد دانه در سنبله و وزن هزار

با توجه به اينكه عملكرد دانه هر . پايين قرار گرفت

رفت ضرب اجزاي خود است، انتظار ميگياه حاصل

ارقام . ين رقم عملكردي پايين داشته باشدكه ا

 مقدار بيشتري از مواد فتوسنتزي ر هستندپاكوتاه قاد

ها اختصاص دهند، برعكس رقمي  توليدي را به دانه

تر به ورس مانند چناب با ارتفاع بيشتر، حساس

بوده و رشد رويشي زيادتري داشته و در نتيجه 

بسيار هاي آن از نظر جذب مواد غذايي  سهم دانه

  . باشد كم و عملكرد توليدي آن پايين مي

در شرايط بدون تنش رطوبتي، اجزاي 

عملكرد گياه به دليل برخورداري از شرايط مناسب 

ي و فتوسنتزي به خوبي رشد كرده و به يآبي، غذا

ها،  دليل انجام فتوسنتز بيشتر در زمان پرشدن دانه

ي، رحيميان مشهد(است  افزايش يافته  عملكرد دانه

1378.(  
  

   تجزيه واريانس صفات مورد بررسي تحت شرايط بدون تنش-3جدول 

  منابع تغيير
درجه 

 آزادي
  طول خوشه  تعاد پنجه  ارتفاع بوته

تعداد سنبلچه 

  در سنبله

تعداد دانه 

  در سنبله
  عملكرد  وزن هزار دانه

  67/527646*  225/10**  742/3  369/0  483/1  001/0  467/11  2 تكرار

  3/365839**  838/15**  957/71**  437/7**  842/1**  271/0*  433/54**  4  رقم

  8  883/0  059/0  107/0  264/0  929/3  355/0  3/6361  (E) خطا 

  بندي دانكن  درصد آماري گروه1 و 5دار در سطح احتمال  ، به ترتيب معني** و *

  

   تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در شرايط تنش خشكي-4جدول 

منابع 

  تغيير
  عملكرد  وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله  تعداد سنبلچه در سنبله  طول خوشه  ارتفاع بوته درجه آزادي

  67/170986*  434/0  491/12  418/1**  0001/0  467/14*  2 تكرار

  0/157334**  721/10**  569/46**  012/1**  324/1**  433/50**  4  رقم

  8  883/1  176/0  119/0  896/5  737/0  33020  (E) خطا 

  بندي دانكن  درصد آماري گروه1 و 5دار در سطح احتمال  ، به ترتيب معني** و * 

  

   رقم گندم نان تحت شرايط بدون تنش5 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در -5جدول 

  رقم
 50تعداد روز تا 

  درصد ظهور سنبله

تعداد روز 

  تا رسيدگي

طول دوره 

  پرشدن دانه

 ارتفاع بوته
 )رمتسانتي(

تعداد 

  پنجه

 طول سنبله
  )مترسانتي(

تعداد سنبلچه 

  در سنبله

تعداد دانه 

  در سنبله

وزن هزار دانه 
 )گرم(

  عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

 c33/86 c161  c67/60  b92 b9/2  b57/8  ab03/18 ab53/52  b17/38  b5780  زاگرس

 c00/87  b3/163  c33/59  b67/94  ab3/3  b43/8  b10/17 b07/49  b13/38  b5467  كوهدشت

 b67/89  ab7/166  bc63  a103 a73/3  a13/10  c93/14 c18/43 c83/34  c4283  چناب

  b67/91  a170  a67/67  b33/98  ab43/3  b8/8  a23/19  a40/56 a00/41 a7207  چمران

 a33/94  a3/169  ab33/65  c67/94  ab4/3  b1/8  b37/17  ab70/51 ab63/39 a6530  اترك

 .اي دانكن ندارند داري براساس آزمون چند دامنه تفاوت معنياعداد داراي حروف مشترك، 
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   رقم گندم تحت شرايط تنش خشكي5 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در -6جدول 

  رقم
 50تعداد روز تا 

  درصد ظهور سنبله

تعداد روز 

  تا رسيدگي

طول دوره 

  پرشدن دانه

 ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

تعداد 

  پنجه

 طول سنبله
  )ي مترسانت(

تعداد سنبلچه 

  در سنبله

تعداد دانه 

  در سنبله

وزن هزار دانه 
 )گرم(

   عملكرد
  )هكتار  در كيلوگرم(

  c33/69 c7/137  d67/51  bc33/78  b73/2  bc00/7  a43/14  a33/42  a93/33  a3810  زاگرس

  bc33/72  bc0/141 c33/55  bc33/81  b80/2  b27/6  abc77/13  ab67/40  ab00/32  a3677  كوهدشت

  ab33/77  a7/147  b00/59  a00/88  a63/3  a67/7  c93/12  c07/33  c50/29  c2160  چناب

  a79  a7/145  a33/62  b00/82  b10/3  bc93/6  ab90/13 bc83/36  bc43/30  b2930  چمران

  ab76  ab3/144  ab33/60  c67/77  b90/2  bc43/6  bc27/13  bc57/34  c53/29  bc2477  اترك

 .اي دانكن ندارند اساس آزمون چند دامنه داري بر معنياعداد داراي حروف مشترك، تفاوت 

  

براي حذف اثرات غير موثر يا كم اثر و 

تعيين آن دسته از صفاتي كه بيشترين تأثير را بر 

عملكرد دانه داشتند، از رگرسيون گام به گام 

  .استفاده گرديد

در شرايط بدون تنش با توجه به نتايج 

 هنگامي كه 7رگرسيون گام به گام در جدول 

عملكرد به عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شد، 

 (X1)ملاحظه گرديد كه صفت تعداد دانه در سنبله 

اولين صفتي بود كه وارد معادله رگرسيون شد و به 

 درصد تغييرات عملكرد دانه را 80تنهايي حدود 

 (X2)توجيه كرد و صفات تعداد سنبلچه در سنبله 

به ترتيب صفاتي بودند كه  (X3)و وزن هزار دانه 

بعد از تعداد دانه در سنبله وارد معادله رگرسيون 

 درصد 96در مجموع، اين سه صفت حدود . شدند

مدل . تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمودند

رگرسيون گام به گام در شرايط بدون تنش به 

  :صورت زير بود
Yn= - 0.0713+0.832X1+0.338X2- 0.009X3  

ريب تبيين صفات، چنين با توجه به ض

 درصد از تغييرات عملكرد دانه 96استنباط شد كه 

مانده توسط ساير  باقي% 4توسط اين سه صفت و 

اند و يا عوامل ناشناخته  صفات كه وارد مدل نشده

به طور كلي تعداد دانه در سنبله و . گردد توجيه مي

تعداد سنبلچه در سنبله در هر دو شرايط رطوبتي 

به ترتيب اولين و ) و بدون تنشتنش خشكي (

دومين صفاتي بودند كه وارد مدل رگرسيون گام به 

  .گام شدند و عملكرد دانه را بيشتر توجيه نمودند

گردد، صفات تعداد  طور كه مشاهده ميهمان

دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله اولين و 

اين دو . دومين صفاتي بودند كه وارد معادله شدند

 ضريب رگرسيوني مثبت و به ترتيب داراي داراي

بيشترين تأثيرات بر روي تغييرات عملكرد دانه بوده 

. و همبستگي مثبت و بالايي با عملكرد دانه داشتند

وزن هزار دانه به عنوان سومين صفت وارد معادله 

شد و داراي ضريب رگرسيون منفي بود و رابطه 

اين . ن دادمنفي بين وزن هزار دانه و عملكرد را نشا

نتايج در همبستگي ساده بين صفات نيز مشاهده 

  .گرديد

در شرايط تنش رطوبتي نيز از تجزيه 

 هنگامي كه )8جدول (رگرسيون گام به گام 

عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته، تعيين شد، باز 

هم تعداد دانه اولين صفتي بود كه وارد مدل شد و 

رد دانه را توجيه  درصد تغييرات عملك74به تنهايي 
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صفات بعدي كه وارد مدل شدند به ترتيب . كرد

تعداد سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه بودند كه 

 درصد از تغييرات عملكرد دانه را 93در مجموع 

مدل رگرسيون گام به گام براي . توجيه كردند

  :باشد شرايط تنش خشكي، به صورت زير مي
Yn= - 0.0712+0.765X1+0.275X2- 0.013X3   

  

   رقم گندم نان تحت شرايط بدون تنش5  اجزا و ضرايب مدل رگرسيوني براي صفات مورد بررسي در-7جدول 

  احتمال  ضريب تبيين  انحراف معيار  ضريب رگرسيون  صفات

  〉〉〉〉0001/0  8/0  685/0  832/0  تعداد دانه در سنبله

  〉〉〉〉0001/0  915/0  017/0  338/0  تعداد سنبلچه در سنبله

  〉〉〉〉0001/0  961/0  156/0  -009/0  دانهوزن هزار 

  〉〉〉〉0001/0  -  008/0  -07135/0  عرض از مبدأ

  

   رقم گندم نان تحت شرايط تنش خشكي5 اجزا و ضرايب مدل رگرسيوني براي صفات مورد بررسي در -8جدول 

  احتمال  ضريب تبيين  انحراف معيار  ضريب رگرسيون  صفات

  〉〉〉〉0001/0  74/0  075/0  765/0  تعداد دانه در سنبله

  〉〉〉〉0001/0  885/0  05/1  275/0  تعداد سنبلچه در سنبله

  〉〉〉〉0001/0  934/0  019/0  -013/0  وزن هزار دانه

  〉〉〉〉0001/0  -  592/0  -07120/0  عرض از مبدأ

  

هاي اصلي با استفاده از     تايج تجزيه به مؤلفه   ن

گيـري    هاي حاصل از ده صـفت انـدازه         ميانگين داده 

دارهـاي   مـورد مطالعـه شـامل بر       رقـم شده در پنج    

مشخصه، نسبت واريانس توجيـه شـده توسـط هـر      

مؤلفه و درصد واريانس تجمعي توجيه شـده بـراي          

 و شـرايط تـنش در       9شرايط بدون تنش در جدول      

  .ه شده استي ارا10جدول 

هاي اصـلي در      براي تجزيه به مولفه    9جدول  

دهـد كـه مقـادير ويـژه          شرايط بدون تنش نشان مي    

در كل  . باشند   مي 1تر از    بيش 4 تا   1هاي اصلي     مولفه

 درصد از واريانس كل را توجيـه        3/95 مولفه   4اين  

، 5/42هـا بـه ترتيـب         سهم هر يك از مولفه    . نمودند

  . درصد بود4/10و 6/15، 8/26

مولفه اول نـشان داد صـفات تعـداد دانـه در            

ــنبله   ــداد ســنبلچه در ســنبله و طــول س ســنبله، تع

ه، ارتفاع  بيشترين سهم مثبت و صفات وزن هزار دان       

بوته و تعداد روز تا ظهـور سـنبله، بيـشترين سـهم             

  . منفي را در اين مولفه دارند

مولفه دوم نشان داد كه طـول سـنبله، تعـداد           

دانـه   پنجه، تعـداد سـنبلچه در سـنبله و وزن هـزار           

بيشترين نقش مثبت و ارتفـاع بوتـه، تعـداد روز تـا            

ظهور سنبله و عملكرد دانه بيشترين نقـش منفـي را        

  . در اين مولفه داشتند

 درصـد و مولفـه      5/42مولفه اول با واريانس     

 درصــد  3/69 درصــد در مجمــوع  8/26دوم بــا 

ها را توجيه نمودنـد و بـه ترتيـب بـه              تغييرات داده 

 عملكـرد و مولفـه      يهاي اصـلي اجـزا      عنوان مولفه 

  .گذاري گرديدندرشد طولي نام

دانه بيشترين  در مولفه سوم، صفت وزن هزار     

 منفي و صفات تعداد روز تا ظهور سنبله و تعداد         اثر
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سنبلچه در سنبله بيشترين اثر مثبت را داشتند، ايـن          

  .گذاري شددانه نام مولفه وزن هزار

در مولفــه چهــارم، عملكــرد داراي بيــشترين 

نقش مثبت و طول دوره پرشدن دانه و تعداد روز تا           

رسيدگي بيـشترين نقـش منفـي را داشـته و مولفـه             

  .گذاري شدد نامعملكر

هاي اصلي براي شرايط تـنش       تجزيه به مولفه  

هـاي   نشان داد كه مقادير ويژه مولفـه       10در جدول   

 بيشتر از يك بوده و اين پنج مولفـه در  5 تا   1اصلي  

 درصـد واريـانس كـل را توجيـه        95مجموع حدود   

، 2/27،  5/36ها به ترتيـب     هر يك از مولفه   . كنندمي

ــه  از و18/3 و 7/8، 6/19 ــل را توجيـ ــانس كـ  اريـ

  .نمودند

مولفه اول نشان داد كه بيشترين اثر مثبـت را          

صفات تعداد دانه در سـنبله، طـول سـنبله و تعـداد             

سنبلچه در سنبله داشتند و تعداد روز تا ظهور سنبله   

به همـين   . و ارتفاع بوته بيشترين اثر منفي را داشتند       

 علت اين مولفه نيز مانند شـرايط نرمـال بـه عنـوان            

  . گذاري شد عملكرد ناميمولفه اجزا

در مولفه دوم صفات طـول سـنبله و ارتفـاع           

بوته بيشترين اثر منفي و تعداد روز تا ظهور سنبله و   

عملكرد بيشترين اثر مثبت را داشتند و اين عامل نيز       

  .گذاري شدعامل طولي نام

 و مولفـه دوم بـا       5/36مولفه اول با واريانس     

ــوع  2/27 ــد در مجم ــرات  7/63 درص ــد تغيي  درص

در مولفـه سـوم صـفات       . نـد ها را توجيـه نمود      داده

تعداد روز تا رسيدگي بيـشترين اثـر منفـي و طـول             

در مولفه چهـارم  . سنبله بيشترين اثر مثبت را داشتند   

تعداد سنبلچه در سنبله و طـول دوره پرشـدن دانـه            

بيشترين اثر مثبت و تعداد روز تا رسيدگي بيشترين         

در مولفه پنجم بيشترين اثر مثبت . اشتاثر منفي را د   

مربوط به صفات طول دوره پرشـدن دانـه و سـپس          

تعداد پنجه و بيشترين اثر منفي مربوط به تعداد دانه          

  .در سنبله بود

هاي اصلي  تنوع ضرايب مقادير ويژه در مولفه

براي شرايط بدون تـنش و تـنش نـشان داد كـه بـا               

تـوان    مـي  از ايـن صـفات       يگزينش تركيبات متفاوت  

براي افزايش عملكرد، همـراه تحمـل بـه تـنش در            

  .گندم استفاده نمودارقام 

مولفه اول براي هـر دو شـرايط رطـوبتي بـه            

دليل توجيه بيشتر اجزاي عملكرد، به عنـوان مولفـه          

در هـر دو شـرايط      . گذاري شـد   عملكرد نام  ياجزا

 عملكرد  يرطوبتي مشاهده گرديد كه ارتفاع با اجزا      

بنـابراين،  . اد دانه، رابطه عكس دارد  خصوص تعد ه  ب

هـاي نيمـه پاكوتـاه در     بهبود و گزينش برتر ژنوتيپ    

تواند مـوثر    عملكرد و عملكرد دانه مي     يبهبود اجزا 

از آنجا كه دوره آخر رشـد مـصادف بـا           . واقع شود 

وارد شدن از مرحله رويشي به زايـشي اسـت، لـذا            

 هايي كـه بتواننـد در هنگـام وقـوع         انتخاب ژنوتيپ 

بي داشـته   تنش در آخـر دوره رشـد عملكـرد مناس ـ         

به ايـن ترتيـب يكـي از        . دباشند، اهميت زيادي دار   

ــم اســت  ــودن رق ــوثر، زودرس ب ــام . صــفات م ارق

هاي رويشي و   تر اندام زودرس به دليل توسعه سريع    

وارد شدن به مرحله زايشي، امكان توليـد بيـشتر را           

شـرايط  دارند كه دليل اين موضوع، استفاده بهتـر از          

  . محيطي، قبل از وقوع تنش رطوبتي و دمايي است
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 مقادير ويژه درصد واريانس توجيه شده و ضرايب بردارهاي ويژه مربوط به صفات مورد مطالعه در تجزيه به -9جدول 

  شرايط بدون تنشهاي اصلي براي  مولفه

  مولفه ها

  چهارم  سوم  دوم  اول  صفات

  284/0  495/0  -318/0  -175/0  تعداد روز تا ظهور سنبله

  -289/0  -195/0  -119/0  -139/0  تعداد روز تا رسيدگي

  -221/0  172/0  -165/0  265/0  طول دوره پر شدن

  256/0  -205/0  -481/0  -285/0  ارتفاع بوته

  115/0  -190/0  245/0  146/0  تعداد پنجه

  -174/0  235/0  526/0  278/0  طول سنبله

  -192/0  395/0  450/0  415/0  تعداد سنبلچه در سنبله

  247/0  215/0  048/0  586/0  تعداد دانه در سنبله

  180/0  -458/0  215/0  -385/0  وزن هزار دانه

  585/0  206/0  -185/0  207/0  عملكرد دانه

  96/1  05/3  35/4  65/6  مقادير ويژه

  4/10  6/15  8/26  5/42  درصد واريانس توجيه شده

  3/95  9/84  3/69  5/42  درصد تجمعي واريانس

  

 مقادير ويژه درصد واريانس توجيه شده و ضرايب بردارهاي ويژه مربوط به صفات مورد مطالعه در تجزيه به -10جدول 

  هاي اصلي براي شرايط تنش خشكي مولفه

  مولفه ها

  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول  صفات

  248/0  185/0  -221/0  356/0  -375/0  تعداد روز تا ظهور سنبله

  135/0  -315/0  -492/0  128/0  105/0  تعداد روز تا رسيدگي

  385/0  345/0  242/0  115/0  -085/0  طول دوره پر شدن

  -195/0  -135/0  207/0  -434/0  -292/0  ارتفاع بوته

  282/0  185/0  174/0  -085/0  -156/0  تعداد پنجه

  -105/0  113/0  385/0  -475/0  420/0  طول سنبله

  -108/0  485/0  195/0  242/0  415/0  تعداد سنبلچه در سنبله

  -225/0  -115/0  145/0  256/0  495/0  تعداد دانه در سنبله

  212/0  145/0  109/0  -164/0  -185/0  وزن هزار دانه

  145/0  048/0  095/0  355/0  -102/0  عملكرد دانه

  27/1  42/2  17/3  30/4  95/5  مقادير ويژه

  18/3  7/8  6/19  2/27  5/36  درصد واريانس توجيه شده

  18/95  0/92  3/83  7/63  5/36  اريانسدرصد تجمعي و

  

بـا توجـه بـه انحـراف معيـار و      در مجمـوع  

 ارقامضرايب تنوع صفات، تنوع نسبتا بالايي در بين         

. مورد بررسي از نظر اكثر صـفات مـشاهده گرديـد          

هـا، از   ها نشان داد در بـين ژنوتيـپ         مقايسه ميانگين 
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نظر صفات مورد بررسي در شرايط بدون تنش، رقم      

ن برتري بيشتري نسبت به ساير ارقام داشت و         چمرا

در شرايط تنش خشكي رقم زاگرس از نظر صـفات      

  .  عملكرد و به تبع آن عملكرد بيشتري داشتياجزا

دست آمده براي رگرسـيون گـام بـه    ه نتايج ب 

گام حاكي از موثر بودن صفات تعداد دانه در سنبله،       

 دو  تعداد سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه در هـر          

در شـرايط بـدون     . شرايط تنش و بدون تـنش بـود       

 درصـد و در شـرايط   96تنش صفات مذكور حدود     

 درصد تغييـرات عملكـرد دانـه را توجيـه           93تنش  

دند، در نتيجه، بهبود ايـن قبيـل صـفات در بـالا             كر

بردن راندمان توليد با سازگاري بالا به شرايط تـنش          

 ـ    نتـايج تجزيـه بـه     . رسـد   نظـر مـي   ه  خشكي مفيد ب

هاي اصلي براي هر دو شرايط تـنش و بـدون             مولفه

تنش نشان داد كه در ده صفت مورد بررسي تحـت           

شرايط بدون تنش به چهار مولفه و در شرايط تنش          

به پنج مولفه اصلي با توجيه كافي از واريـانس كـل            

اين تجزيه سهم هر صفت در هر مولفـه         . تقسيم شد 

  . و در نتيجه در تنوع كل را مشخص نمود
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