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 تحمل  گزينشي جهتمعياربه عنوان هاي شيميايي   خشك كنندهكاربرد

    گندم درخشكي
  

  3 و ايرج برنوسي2،  مظفر روستايي3بخش ، مهدي تاج2، عبدالعلي غفاري1رسول اسلامي

  

  چكيده
 ،هـاي گنـدم نـان        ژنوتيـپ  در 4هـاي شـيميايي     با استفاده از خشك كننده     خشكي   تنشبه    تحمل منظور بررسي   به

 يـه  بـر پا   كرت فرعـي  در    ژنوتيپ گندم  20و  ) ديم و آبياري تكميلي   ( اسپليت پلات با دو كرت اصلي      شي در قالب  آزماي

جـرا   ا  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه      1386- 87 سال زراعي    در هاي كامل تصادفي در سه تكرار       بلوكطرح  

براي ايجـاد تـنش     % 5/3كلرات سديم و كلريد كلسيم       هاي محلول سه روز بعد از گرده افشاني با      هاي گندم     ژنوتيپ .شد

 نشان داد كه در شرايط آبيـاري        ها  داده  واريانس تجزيهنتايج   .پاشي شدند   محلول ) فتوسنتز فرآيند مختل نمودن ( مصنوعي

 نيزيم دچنين در شرايط  هم. شتداري وجود دا دانه اختلاف معني دانه و وزن هزار عملكرد   از نظر ها     ژنوتيپ ميانتكميلي  

اعـث كـاهش     ب كلرات سـديم   كلريد كلسيم و     پاشي با   محلول .دبو دار  معني ها اختلاف    ژنوتيپ بين از نظر وزن هزار دانه    

هـاي شـيميايي در شـرايط     وسيله خشك كنندههپاشي ب  محلول.هاي گندم گرديد دانه در ژنوتيپ  عملكرد دانه و وزن هزار   

كـاهش  . ها گرديـد   درصد وزن هزار دانه آن7و  ها    عملكرد دانه ژنوتيپ   درصد   20 آبياري تكميلي در كل موجب كاهش     

پاشـي توسـط كلريـد كلـسيم و       توان ناشي از توقف فتوسنتز بعد از اعمال محلول          پاشي را مي   عملكرد دانه بر اثر محلول    

دانـه برخـوردار   از ثبـات وزن  پاشـي   و عدم محلول  پاشي   محلول هايدر تيمار هايي كه     ژنوتيپ.  داد تكلرات سديم نسب  

هاي شيميايي در  توان با كاربرد خشك كننده بنابراين مي. زمره ژنوتيپ هاي متحمل به تنش خشكي قرار داشتند     در   ،بودند

  .تنش خشكي استفاده نمود هاي متحمل به  گندم، نسبت به غربال ژنوتيپهاي اصلاحي برنامه
  

  .ندم گ،هاي شيميايي خشك كننده ، خشكي بهتحمل : كليديكلمات

                                                 
 29/7/89 :رشيتاريخ پذ 25/8/88 :تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول (اروميهدانشگاه دانشكده كشاورزي آموخته كارشناسي ارشد زراعت  دانش-1

E-mail: rasol_eslam@yahoo.com 

   هيئت علمي مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم كشور، مراغهايعضا -2

    هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميهايعضا -3

4 . Chemical Desiccations 
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   و بررسي منابع علميمقدمه

 در مناطقي ويژهه بدر اغلب مناطق گندم خيز 

در  اي، زراعت گندم    ي مديترانه يبا شرايط آب و هوا    

دوره پرشدن دانه با تـنش خـشكي و گرمـا مواجـه             

شـود و خـشكي انتهـايي سـبب كـاهش شـديد               مي

 و  1988اهدايي و همكاران،    ( گردد  عملكرد دانه مي  

تـرين    در حال حاضـر مهـم     ). 1989 اهدايي و وينز،  

ــتفاده در    ــورد اس ــشكي م ــه خ ــل ب ــاخص تحم ش

 تحـت  نـژادي، ارزيـابي عملكـرد دانـه     هاي به   برنامه

تر از    ا با درك صحيح   ام. شرايط آبياري و تنش است    

مباني فيزيولوژيك و مورفولوژيك مرتبط با تحمـل        

ــه ــژاد بــه خــشكي، ب ــتوان  مــينگــرا ن د از صــفات ن

هـاي گزينـشي در       ان شـاخص  فيزيولوژيكي به عنـو   

گـزينش بـراي    . هاي بـزرگ اسـتفاده كننـد        جمعيت

به منظـور پرشـدن دانـه       استفاده بهتر از ذخاير ساقه      

 گيـاهي  هايوسيله قرار دادن جمعيت ممكن است به 

هـاي محيطـي در مزرعـه صـورت           در معرض تنش  

يابي به سطح مشخصي از       دست). 1998بلوم،  ( گيرد  

 دانه در مواد ژنتيكـي      نتنش خشكي در دوره پرشد    

 1983 مــشكل اســت، بنــابراين در ســال ننــاهمگو

، انـداز  هاي شيميايي در سـايه      كننده  استفاده از خشك  

 بـه عنـوان   ،در شرايط بدون تنشرا  دهي    پس از گل  

اي بــراي از بــين بــردن كلروفيــل و توقــف  وســيله

 بـراي   ،ها   دانه ن جاري پيش از شروع پرشد     زفتوسنت

هــاي رويــشي قبــل از  نــدامبــرآورد ســهم ذخيــره ا

 1983 بلـوم و همكـاران،  ( دهي پيـشنهاد كردنـد      گل

عمل  گير  اين تركيبات به عنوان يك آب     ). بو  الف  

ــرده  ــد   ك ــال مج ــر انتق ــي ب ــر تخريب ــدون اث د و ب

 ، بـا  در طـول پرشـدن دانـه   هاي فتوسـنتزي    فرآورده

ــل ــب كلروفي ــوگيري زاز فتوســنت تخري  جــاري جل

ــي ــد م ــاران، ( كنن ــاوني و 1990حــسين و همك ؛ س

ــايش). 2002ســينگ،  ــنش خــشكي   در آزم ــاي ت ه

وسيله محدوديت آب، امكان اعمال تنش خشكي        به

به هر رقم در يك جمعيت با توجه به مرحله نموي           

ر يـك مرحلـه خـاص وجـود     آن به طور جداگانه د   

 پاشـي ايـن امكـان وجـود دارد      ا در محلول  ندارد، ام 

 مزاياي  يكي از ). ب و   الف 1983 بلوم و همكاران،  (

شيميايي اين اسـت كـه      هاي    كننده   خشك استفاده از 

 را  ژنوتيپيهاي هر      درصد بوته  50 زمانهر  ،  توان  مي

دهي رسيدند، در آن زمان يـا چنـد            گل  به مرحله  كه

پاشـي نمـود و مـانع از        روز بعد با اين مواد محلول     

 ،بـدين ترتيـب   . جاري شـد   هاي فتوسنتزي   فرآورده

. متفاوت حل خواهد شد   دهي ارقام     مشكل زمان گل  

ناشي  جاري   هاي فتوسنتزي   فرآوردهتفاوت  تعيين  با  

گيـري   تـوان نتيجـه    ميهاي شيميايي     از خشك كننده  

هاي توليد شده فقط ناشي از انتقال مواد          كرد كه دانه  

دهـي بـوده    هاي رويشي قبـل از گـل    ذخيره در اندام  

ــت ــدايي،( اس ــه در  ).1377 اه ــاتي ك ــي از نك  يك

ربرد مواد شيميايي خشك كننده بايد      هاي كا   آزمايش

 هــاي بيولوژيــك وجــود تــنشرعايــت شــود عــدم 

خشكي، گرما  ( و غير بيولوژيك  ) ها و آفات    بيماري(

است به ترتيبي كه پرشـدن دانـه در رفتـار           ) و غيره 

 ).1993ريگان و همكاران، ( شاهد كاهش نيابد

دريافتند كه اثـرات    ) 1993( نيكولاس و ترنر  

 بـر روي رشـد دانـه        لرات سـديم  كلرات منيزيم وك  

شديدتر ها استفاده گرديد       در برگ  زماني كه مستقيما  
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هـا را قطـع كردنـد و نتيجـه            از حالتي بود كه بـرگ     

بـه  هـا     ها و سـاقه     گرفتند كه اين مواد از طريق برگ      

دانه انتقال يافته و مستقيما رشد دانه را تحـت تـاثير        

ــي  ــرار م ــد ق ــول   . دهن ــتفاده از محل ــل اس در مقاب

ها موجـب زردي يـا پيـري          در برگ % 3ديدپتاسيم  ي

ها  هاي پيرتر و عدم فعاليت فتوسنتزي آن       سريع برگ 

هـاي جـوانتر ادامـه        گرديده كه اين عمـل در بـرگ       

نشان دادند كه تعيين زمـان        مطالعات بعدي  .يابد  مي

هـا تقريبـاً يـك سـوم          پاشي، هنگامي كه دانه     محلول

 آسانتر از تعـداد   ،دان فضاي بين لما و پالئا را پر كرده       

ايـن  . باشـد   افـشاني مـي     روزهاي ثابت پس از گرده    

افـشاني    روز بعـد از گـرده  14 تا 7عمل معمولاً بين   

 و اسنلينق و    1989ترنر و همكاران،    ( گيرد  انجام مي 

 بـالا   دماي اگر رشد دانه در      ، ولي .)1989همكاران،  

بلــوم و ( توانــد زودتــر رخ دهــد اتفــاق بيفتــد، مــي

) 1993( هالي و كويك  ). ب و   الف 1983 همكاران،

ــديم را   ــرات سـ ــتفاده از كلـ ــس از 10اسـ  روز پـ

افشاني به عنوان ابزاري مناسب بـراي گـزينش           گرده

افـشاني    بـه خـشكي پـس از گـرده         تحملدر جهت   

گـزارش  ) 2002( سـاوني و سـينگ    . معرفي كردنـد  

هـاي شـيميايي مـستقيماً بـر          كردند كه خشك كننده   

گذارنـد و از ايـن        ي تأثير مـي   هاي فتوسنتز   مكانيسم

. دكنن  سازي مي    خوبي تنش خشكي را شبيه     لحاظ به 

وزن در تيمار محلـول پاشـي كـاهش         ) 1998( بلوم

 هـالي و كويـك    . گـزارش كـرد   % 50 تا   5 از    را دانه

 9پاشي  كاهش وزن دانه را در تيمار محلول      ) 1993(

آن مقدار  ) 1990(  درصد و حسين و همكاران     35تا  

چنين  ها هم آن . درصد گزارش كردند9/44 تا 5/9را 

  كه كارآيي بيشتري در انتقالمشاهده كردند ارقامي

د ماده خشك از ساقه داشتند كاهش كمتري به         مجد

ارقــام بــا وزن دانــه و عملكــرد . نمــايش گذاشــتند

هاي مختلف خسارت كمتـري از         در محيط  رپايدارت

ــده حــسين و ( هــاي شــيميايي داشــتند خــشك كنن

) 1384( روحي و سي و سه مرده     ). 1990همكاران،  

گــزارش كردنــد كــه اســتفاده از كلــرات ســديم در 

شرايط بدون تنش موجب كـاهش عملكـرد دانـه و           

 درصـد   25  و 8وزن تك دانه به ترتيـب بـه ميـزان           

  . گرديد

هـاي    هبرنامتواند در     كاربرد مواد شيميايي مي   

 براي برآورد ميزان و درصـد ذخيـره         اصلاحي گندم 

دهـي در توليـد دانـه         اي رويشي قبـل از گـل      ه  اندام

 در اين راسـتا    .تحت شرايط محيطي مفيد واقع شود     

 خشكي با استفاده    تنشبه    تحمل منظور بررسي   به و

 20ايـن تحقيـق بـا        هـاي شـيميايي     از خشك كننده  

  تحقيقـات كـشاورزي    ايستگاهگندم نان در    ژنوتيپ  

  .به اجرا در آمدمراغه ديم 

  

  ها مواد و روش

خـشكي بـا    تـنش   ظـور بررسـي تحمـل       من  به

ــده ــتفاده از خـــشك كننـ ــيميايي اسـ ــاي شـ در  هـ

 اسـپليت   در قالـب  آزمايشي  هاي گندم نان،      ژنوتيپ

هـاي  پاشي در كرتمحلول فاكتور شامل پلات با دو 

پاشـي بـا كلـرات كلـسيم و     شـاهد، محلـول  (اصلي  

 هـاي  كـرت   در  ژنوتيـپ گنـدم    20 و) كلرات سديم 

ي كامل تصادفي در سـه      ها   بلوك  طرح بر پايه فرعي  

تحت شرايط جداگانه ديم و آبياري تكميلـي        تكرار  
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 در ايـستگاه تحقيقـات   1386- 87در سـال زراعـي   

ــد   ــرا ش ــه اج ــم مراغ ــشاورزي دي ــصات. ك  مشخ

آورده شده  ) 1( هاي مورد بررسي در جدول      ژنوتيپ

  .است
  

  هاي گندم  مشخصات زراعي ژنوتيپ-1 جدول

 رشدتيپ 

)GHA( 
  ژنوتيپ  شجره

  S(  YUMAI13/5/NAI60/3/14.53/ODIN//CI13441ICWH99-0736-0AP-0AP-0AP-OMAR-2MAR 1( ارهبه

  F(  PI/MZ//CNO67/3/LFN/4/ANT/5/ATTILA/6/S ICWH99161-0AP-0AP-0AP-OMAR-4MAR 2( بينابين

  F(  ARG/R16//BEZ*2/3/AGRI/KSK/5/TRK13/6/M ICWH99324-0AP-0AP-0AP-OMAR-2MAR 3( بينابين

  F(  OR F1.158/FDL//BLO/3/SHI4414/CROW/4/C ICWH99381-0AP-0AP-0AP-OMAR-6MAR 4( بينبينا

  W(  RAN/NE701136//CI13449/CTK/3/SERI/5/LO ICWH99-0457-0AP-0AP-0AP-OMAR-7MAR 5( پائيزه

  W(  L 44-29 K 4-1/4/RPB868/CHRC//UT1567.1 ICWH99-0618-0AP-0AP-0AP-OMAR-3MAR 6( پائيزه

  S(  LOV29/3/JSW6/LOV13//JSW3/4/KREMENA/LO ICWH99331-0AP-0AP-0AP-OMAR-1MAR 7( رهبها

  F(  Vee"s"/Nac//shi≠4414/crow"s" 8( بينابين

  W(  TRILIA/MV17 TCI951373-0SE-0YC-0E-1YE-0YE-4YM-0YM 9( پائيزه

  F(  AGRI/BJY//VEE/3/PRINIA CMSW94WM00828-0SE-0YC-0E-2YE-0YE-1YM-0YM 10( بينابين

  W(  M-70-4/5/Alborz/4/K6290914/Cno//K58/ Tob/3/Wa 11( پائيزه

  W(  UNKNOWN-16AP-0AP-1MAR 12( پائيزه

  F(  AGRI/BJY//VEE/3/PRINIA 13( بينابين

  S(  ERYT5678-87/F900K//SULTAN95 14( بهاره

  W(  F134.71/NAC//ZOMBOR 15( پائيزه

  F(  VRZ/3/OR F1_158/FDL//BLO/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//B~ 16( بينابين

  W(  DARI98-MA-39CIT98/99(F4)-1MA-0MA 17( پائيزه

  W(  Savalan/3/Agribyj//Vee OSE-OYC-1YE-OYC 18( پائيزه

  W(  Azar - 2 19( پائيزه

  F(  Alvand 20( بينابين

  

 بـه   در سـال قبـل    زمين محل اجراي آزمايش   

ي زمـين    به منظـور آمـاده سـاز        و صورت آيش بود  

 قلمي و در    نيز با گاو آه   يجهت كاشت، در اوايل پا    

دهـي    هاي هرز قبل از گل      بهار جهت مبارزه با علف    

ميـزان كـود    . پنجـه غـازي شـخم زده شـد     وسيله  به

شيميايي مصرفي بر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك و            

تعيين حد بحراني عناصر غذايي، با فرمـول كـودي          

P2O5(20)N60   بع اوره و كود  از مننيتروژنهكه كود

 120ترتيب به ميـزان     فسفره از منبع سوپر فسفات به     

 صورت جايگذاري  و بهيزي كيلوگرم تماماً در پا  60 و

مصرف گرديد، ولي در آزمايش آبياري تكميلـي در         

 كيلـوگرم كـود   40 مقـدار  ،دهـي   ابتداي ساقه  مرحله

هـر كـرت     .دش ـصورت سرك مـصرف       به نيتروژنه

 20تري به فاصـله     شش خط شش م   آزمايشي شامل   

. بـود )  مترمربـع 2/7مساحت كـل كـرت    ( متر سانتي

 وبذور بعد از توزين بـا سـم ديويدنـد ضـدعفوني             

وسـيله بـذركار    ه  ب 15/7/1386ا در تاريخ    هآزمايش

 1386- 87در فصل زراعـي      .كشت شدند آزمايشي  

كمتـر از متوسـط      )متـر    ميلي 8/137 (ميزان بارندگي 

در  .بود) متر   ميلي 8/365( بارندگي بلند مدت سالانه   

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

                            63                                                                                                                                                                                                                                                                                             1388138813881388، پاييز ، پاييز ، پاييز ، پاييز 5555 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

منظور سـبز    بهبعد از كشت    آزمايش آبياري تكميلي    

 بـه   16/7/1386، اولين آبياري در تـاريخ       شدن بذور 

ــزان  ــي50مي ــاريخ     ميل ــه در ت ــام و مزرع ــر انج مت

ــد30/7/1386 ــاري دوم و ســوم در .  ســبز گردي آبي

تيـب بـه ميـزان    تر  بهظهور سنبلهدهي و     ساقه مرحله

  . ر انجام شدمت  ميلي30 و 25

اولـين بـارش مـوثر بـراي         ،يش ديـم  آزما در

در بهار  . اتفاق افتاد  30/8/1386در تاريخ   زني   جوانه

 به دليـل وقـوع تـنش شـديد خـشكي،            1387سال  

 مرحلهها آزمايش مذكور در       جهت حفظ ژرم پلاسم   

بـراي   .متـر آبيـاري شـد     ميلي50دهي به ميزان     ساقه

 شـيميايي بـر      هنحوه تاثير خـشك كننـد     گيري    اندازه

 ،افــشاني  روز بعــد از گــرده ســهرونــد رشــد دانــه،

 شـيميايي بـه      ها با دو محلول خشك كننـده        نوتيپژ

 جهـت ايجـاد   مكلريد كلـسي  و   سديم  هاي كلرات   نام

پاشـي    در هزار محلول   5/3سبت  تنش مصنوعي به ن   

در زمان   ).بو  الف   1983بلوم و همكاران،    ( دشدن

 3 اشي شـده و نـشده،     پ  برداشت از هر تيمار محلول    

طـور   بـه )  مترمربـع  6/0بـه مـساحت     ( متري 1 خط

ــد از   ــه برداشــت و بع ــه جداگان ــا استحــصال دان ب

 دانه  د و عملكر  هكوب آزمايشي، وزن هزار دان      خرمن

 رفتار   حاصل از  وزن دانه شدند و سپس    گيري    اندازه

شيميايي با رفتار شاهد مورد مقايسه قرار گرفـت و          

كـاهش دانـه بـه علـت        مشاهده گرديد كـه شـدت       

استفاده از اين مواد خـشك كننـده بـوده اسـت كـه              

 درصـد كـاهش     .مشابه اثرات خشكي انتهايي اسـت     

ــه و وزن  ــرد دانـ ــزار عملكـ ــي از   هـ ــه ناشـ          دانـ

هـاي شـيميايي از طريـق فرمـول زيـر             خشك كننده 

  .)1993ريگان و همكاران، ( محاسبه گرديد

 خشك  تيمار با در اثر  دانهوزن  درصد كاهش   

 ÷ محلـول رفتـار  – شـاهد    ارت ـرف= ( كننده شيميايي   

  1001 × ) شاهدرفتار

ــفات ــهص ــورد مطالع ــب  م ــايشدر قال   آزم

 هاي كامل تصادفي    پايه طرح بلوك   بر   اسپليت پلات 

مـورد   Genstat9افـزاري      تكرار و با برنامه نـرم      3با  

براي رسـم جـداول از      .  گرفت تجزيه و تحليل قرار   

  .اده شد استفExcelافزار  نرم

  

 نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد دانه       

پاشـي و بـدون       و وزن هزار دانه در شرايط محلـول       

 اسپليت پلات نـشان      آزمايش در قالب پاشي    محلول

 كــه در شــرايط آبيــاري تكميلــي اخــتلاف بــين داد

 ولـي دار     بسيار معنـي   ، هر دو صفت    براي ها  ژنوتيپ

دانـه بـين      وزن هـزار   فاخـتلا رايط ديـم تنهـا      در ش 

  ).2جدول ( دار گرديد ها معني ژنوتيپ

عملكـرد  ميـانگين   تكميلي   در شرايط آبياري  

 ،پاشـي    تيمـار عـدم محلـول       بـراي  ،هـا   ژنوتيپدانه  

پاشي با كلريد كلـسيم و كلـرات سـديم بـه              محلول

  بـود  در هكتـار  تن   376/2 و   425/2،  010/3ترتيب  

اعمـال  دهـد كـه       اين نتـايج نـشان مـي      ). 3جدول  (

هـاي شـيميايي     وسيله خشك كننـده     ي به پاش  محلول

موجـب  ترتيـب     كلريد كلسيم و كلـرات سـديم بـه        

                                                 
1 . %NaClo3,KCa red=(Xuntreated-Xtreated/Xuntreated)*100 

 X =انه و وزن هزار دانهعملكرد د 
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 درصــد 21 و 19كــاهش عملكــرد دانــه بــه ميــزان 

پاشـي در شـرايط        اعمـال محلـول     همچنـين  .گرديد

آبياري تكميلي باعـث گرديـد كـه وزن هـزار دانـه             

 5/7نـسبت بـه عـدم محلـول پاشـي           نيز  ها    ژنوتيپ  

 شـرايط آبيـاري     در ).3جـدول   ( اهش يابد درصد ك 

شـاهد يـا بـدون      ( ميانگين كل عملكرد دانه    تكميلي

  و وزن هزار دانه     تن در هكتار   010/3 )پاشي  محلول

تــنش ( ديــم و در شــرايط بــود گــرم 34/34 هــا آن

 تـن در    020/2 ميانگين كل عملكـرد دانـه        )خشكي

 3ول  اجـد (  گرم بود  99/31هكتار و وزن هزار دانه      

كاهش عملكرد دانـه ناشـي از كـاربرد         در كل    .)4 و

ــده ــاري   خــشك كنن هــاي شــيميايي در شــرايط آبي

 3ول  اجد(  بود )تنش خشكي ( ديمتكميلي بيشتر از    

هـاي     اسـت كـه خـشك كننـده        آناين بيانگر   . )4 و

 باعث كاهش   كلرات سديم شيميايي كلريد كلسيم و     

و موجبـات كـاهش      شـده    هـا   سـنبله  ها در    دانه وزن

  .نه را فراهم نموده استعملكرد دا

 ميانگين عملكرد دانه و وزن هـزار         مقايسه

هاي گندم در شرايط آبياري تكميلـي         دانه ژنوتيپ 

  هاي شيميايي تيمار خشك كنندهبا اعمال 

ميانگين كل كاهش   در شرايط آبياري تكميلي     

 19عملكــرد دانــه ناشــي از كــاربرد كلريــد كلــسيم 

. )3دول  ج ـ(  درصد بـود   21 كلرات سديم درصد و   

ترين كاهش عملكرد دانه ناشي از      در اين شرايط كم   

، 9،  8،  2 شمارههاي    كاربرد كلريد كلسيم به ژنوتيپ    

 ـ    13 و   12،  10  و  15،  14،  15،  15،  15ا   به ترتيـب ب

صد مربوط بود و بيـشترين كـاهش عملكـرد           در 12

 بـه ترتيـب بـا       6 و   5،  3 شمارههاي    دانه به ژنوتيپ  

  در ).3جـدول   ( شـت  درصد تعلـق دا    28 و   24،  26

 ناشـي   ترين كاهش وزن هزار دانه     شرايط، كم  همين

 3 بـا    10 شـماره    به ژنوتيپ  از كاربرد كلريد كلسيم   

 13 و   8 شـماره  هـاي   ژنوتيـپ  به   بيشترين ودرصد  

  . )3جدول (  تعلق داشت%)12(

كرد دانه با توجه به نتايج مقايسه ميانگين عمل 

ترين كاهش  كم) 3جدول  ( كلرات سديم  تيمار با    در

 به ترتيب   كلرات سديم عملكرد دانه ناشي از كاربرد      

 15، )%11( 13، )%13( 5 شــمارههــاي  بــه ژنوتيــپ

ــشترينو ) %15( 18و ) 15%( ــپبي ــه ژنوتي ــاي   ب ه

 34 و   36،  27،  27 به ترتيب با     10 و   8،  4،  3 شماره

تـرين   كم ،چنـين هم. )3جدول  ( درصد تعلق داشت  

 كلرات سـديم اربرد كاهش وزن هزار دانه ناشي از ك 

ترتيــب مربــوط بــه   در شــرايط آبيــاري تكميلــي بــه

 و  3،  4،  2،  4،  5 با   20 و 18،  16،  12،  11،  10 شماره

، 8،  6،  1 هاي  ژنوتيپ كاهش به    بيشترين درصد و    3

درصـد   9 و   10،  10،  9،  10 به ترتيـب بـا       19 و   17

 اين كاهش عملكـرد را      ).3جدول  ( اختصاص يافت 

اري بعد از  فتوسنتز ج فرآيندتوان ناشي از توقف    مي

 ذخيـره   هاي فتوسنتزي   افشاني و انتقال فرآورده     گرده

.  دانـست مـرتبط افـشاني   شده در ساقه قبل از گـرده     

بنابر اين ارقامي كه داراي ثبات بيشتري در وزن دانه  

د در شرايط تنش خشكي   پاشي باشن   در تيمار محلول  

 بـه . تري در وزن دانه خواهند داشـت      نيز كاهش كم  

 ميـزان   كمتـرين  كـه    13 شـماره عنوان مثال ژنوتيپ    

كاهش را در شرايط ديم نسبت به آبيـاري تكميلـي           

پاشي نيز همين وضعيت را       داشت در شرايط محلول   

ثبـات وزن دانـه در تيمـار        ). 3جـدول   ( حفظ كـرد  
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ها   پاشي و تنش خشكي در بعضي از ژنوتيپ         محلول

قـال  ممكن است به واسطه توانايي اين ارقـام در انت         

 ).1998بلـوم،   ( مجدد ذخاير سـاقه بـه دانـه باشـد         

 در همين شـرايط همبـستگي بـين درصـد           ،علاوه  به

كــاهش وزن هــزار دانــه و عملكــرد دانــه ناشــي از 

ترتيب برابـر      به كلرات سديم كاربرد كلريد كلسيم و     
**96/0=r ،**92/0=r 97/0** و=r ،**96/0=rبــود  

  و همكاران  سنليقايج تحقيقات   كه با نتا   ،)5جدول  (

مطابقت دارد،  ) 1990( حسين و همكاران   و) 1989(

كه اين امر بيانگر كاهش عملكرد دانه ناشي از تيمار          

كه به تنهـايي از     ،  هاي شيميايي است    با خشك كننده  

  .شود كاهش وزن هزار دانه ناشي نمي

 ميانگين عملكرد دانه و وزن هـزار         مقايسه

بـا  خشكي هاي گندم در شرايط تنش   دانه ژنوتيپ 

  هاي شيميايي تيمار خشك كنندهاعمال 

نتايج حاصـله   ) تنش خشكي ( در شرايط ديم  

 درصد 5/14هاي شيميايي  نشان داد كه خشك كننده   

ها را     درصد وزن هزار دانه ژنوتيپ     7عملكرد دانه و    

ترين  بيـش  همـين شـرايط   در  ). 4جدول  ( كاهش داد 

 كاربرد كلريـد كلـسيم      ناشي از كاهش عملكرد دانه    

، 22،  20 ترتيب بـا     به 15 و   8،  7،  1 شمارهربوط به   م

 2هاي    ژنوتيپ ترين كاهش به   درصد و كم   20 و   21

ــا 19و  ــق داشــت  8 ب چنــين در هم.  درصــد تعل

ترين كاهش وزن هزار دانه      اين محلول كم   ها،كاربرد

 درصـد مربـوط     3 بـا    3  و 2 شـماره هاي    به ژنوتيپ 

ترين كــاهش وزن هــزار دانــه بــه    بــوده و بيــش 

، 10ترتيـب بـا       بـه  20 و   19،  18 شمارههاي    پژنوتي

  ).4جدول ( داشت درصد اختصاص 10 و 12

تـنش  (  ديـم   در شـرايط   كلرات سديم كاربرد  

درصـد   15 عملكرد دانه را در كل به ميزان       )خشكي

ترين كاهش عملكـرد    در اين شرايط، كم   . كاهش داد 

 11 و) %7( 4 شـماره  هـاي   ژنوتيـپ دانه مربوط بـه     

، )%20( 6 شماره هاي  ژنوتيپآن به   ترين  و بيش ) 9%(

 ).4جدول  ( دبو) %21( 17و  ) 25%( 15،  )20%( 12

ترين كاهش وزن هـزار دانـه ناشـي از          شبي ،همچنين

 ،7،  5،  1 شمارههاي     به ژنوتيپ  كلرات سديم كاربرد  

 درصـد   8 و   8،  8،  8،  8،  9ترتيب با      به 18 و   14 ،13

 15 شماره هاي  ژنوتيپترين آن به    تعلق داشت و كم   

جـدول  (  درصد مربوط بـود 4 و 3ترتيب با      به 16و  

4 .(  

توان گفـت     دست آمده مي   هبا توجه به نتايج ب    

 كه براي ارزيابي پايداري وزن دانه در شرايط تـنش         

هاي شيميايي روش   استفاده از خشك كننده   ،خشكي

هـايي    اد زيـادي از ژنوتيـپ     مناسبي براي غربال تعد   

  روحــي و  .)1990حــسين و همكــاران، ( باشــد مــي

گزارش كردند كـه اسـتفاده   ) 1384( مرده سي و سه    

از كلـرات سـديم در شـرايط بـدون تـنش موجــب      

ترتيـب   كاهش وزن عملكرد دانه و وزن تك دانه بـه      

در ) 1998( بلـوم  . درصـد گرديـد  25 و  8به ميـزان    

 50 تـا    5پاشي كـاهش وزن دانـه را از         تيمار محلول 

كـاهش  ) 1993( هالي و كويك  .  كرد شدرصد گزار 

 درصد و   35 تا   9پاشي  وزن دانه را در تيمار محلول     

 9/44 تــا  5/9آن را ) 1990( حــسين و همكــاران  

 مـشاهده كردنـد   اين محققين .درصد گزارش كردند  

د مـاده   كه كـارآيي بيـشتري در انتقـال مجـد       ارقامي

خشك از ساقه داشتند، كاهش كمتـري بـه نمـايش           
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  دانـه  ملكـرد  دانـه و ع     هـزار  ارقام با وزن  . گذاشتند

هاي مختلف خسارت كمتـري از        پايدارتر در محيط  

ــده حــسين و ( هــاي شــيميايي داشــتند خــشك كنن

  ).1990همكاران، 

در شرايط تنش خـشكي همبـستگي بـين در          

 ناشـي از  صد كاهش عملكرد دانه و وزن هزار دانـه      

  برابـر  ترتيب  به كلرات سديم كلريد كلسيم و    كاربرد  

**72/0=r ،**71/0=r 97/0** و=r ،**99/0=rبــود  

ــدول ( ــر ). 5ج ــولاس و ترن ــي دو ) 1993( نيك ط

آزمايش همبستگي بين كاهش وزن تك دانـه ناشـي    

از مصرف كلرات سـديم و كـاهش وزن تـك دانـه             

 و r=48/0**ترتيــب  ناشــي از تــنش خــشكي را بــه
**81/0=r  1983( بلوم و همكـاران   .  گزارش كردند 

a و  b (    81/0**نيز ميزان همبستگي=r   79/0** و=r 

  . را در اين رابطه گزارش كردند

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه 

هاي شيميايي موجب كاهش  كاربرد خشك كننده

ايط رتحت ش)  درصد21 الي 19(عملكرد دانه 

  درصد تحت شرايط ديم5/14و آبياري تكميلي 

 اعمال اين تيمارها ،چنينهم. گرديد) تنش خشكي(

ها   هزار دانه ژنوتيپ درصد وزن7موجب كاهش 

هايي كه تحت  ژنوتيپ. در هر دو شرايط گرديد

پاشي داراي ثبات عملكرد دانه  تيمارهاي محلول

 برخوردار بودند و  خوبيبودند از تحمل به خشكي

هاي بزرگ جهت  توان در غربال جمعيت ي مبنابراين

هاي متحمل به خشكي كه داراي  گزينش ژنوتيپ

از اين  دانه بالايي هستند عملكرد دانه و وزن هزار

  .استفاده نمودتكنيك 

  

 پاشي پاشي و بدون محلول هاي گندم تحت شرايط محلول  تجزيه واريانس عملكرد دانه و وزن هزار دانه ژنوتيپ-2جدول 

  )تنش خشكي( ميانگين مربعات در شرايط ديم  ميانگين مربعات در شرايط آبياري تكميلي
  منابع تغيير

  درجه

  وزن هزار دانه  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  عملكرد دانه  آزادي

  50/39  05/0  60/2  30/2  2  بلوك

  56**  10/0  5/78**  10/2**  19  ژنوتيپ

  40/4  10/0  80/1  30/0  38  1اشتباه 

  9/93**  7/1**  60/129**  50/7**  2  محلول

10/0**  38  محلول× ژنوتيپ   20/1  01/0  90/0  

  90/0  01/0  40/2  03/0  80  اشتباه دوم

  1/3  4/6  7/4  6/6  )درصد(ضريب تغييرات 

   درصد1 و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و * 
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هاي  با اعمال خشك كنندههاي گندم  ها در ژنوتيپ  ميانگين عملكرد دانه و وزن هزار دانه و درصد كاهش آن-3جدول 

   تحت شرايط آبياري تكميليشيميايي

   انهعملكرد د

  )تن در هكتار(

 كاهش عملكرد دانه

(%)  

   وزن هزاردانه

  )گرم(

كاهش وزن هزار دانه 

  ژنوتيپ  (%)

  كلرات سديم  كلريدكلسيم  شاهد  سديم كلرات   كلريدكلسيم  كلرات سديم  كلريدكلسيم  شاهد  كلرات سديم  كلريدكلسيم

1  111/2  139/2  633/2  20  19  36/32  72/31  05/35  8  10  

2  778/2  667/2  256/3  15  18  88/28  54/29  83/31  9  7  

3  944/2  917/2  000/4  26  27  83/31  70/31  48/34  8  8  

4  917/1  806/1  461/2  22  27  41/31  63/31  51/33  6  6  

5  694/2  083/3  561/3  24  13  31/33  22/33  41/35  6  6  

6  889/1  139/2  633/2  28  19  58/30  41/30  39/33  8  9  

7  778/1  694/1  150/2  17  21  15/33  3/34  90/36  10  7  

8  561/2  935/1  000/4  15  36  95/29  41/30  91/33  12  10  

9  406/2  222/2  828/2  15  21  84/28  35/29  55/31  9  7  

10  567/2  982/1  989/2  14  34  86/31  20/31  87/32  3  5  

11  389/2  333/2  056/3  22  24  65/37  24/39  92/40  8  4  

12  556/2  417/2  994/2  15  19  16/29  61/31  31/32  10  2  

13  056/2  083/2  332/2  12  11  69/29  26/31  71/33  12  7  

14  000/3  778/2  661/3  18  24  52/29  31/29  33/31  6  6  

15  694/2  917/2  433/3  22  15  37/28  99/28  19/31  9  7  

16  183/2  056/2  672/2  18  23  07/30  95/31  29/33  10  4  

17  333/3  361/3  100/4  19  18  95/30  59/29  79/32  6  10  

18  711/2  939/2  461/3  22  15  23/30  25/31  32/32  6  3  

19  217/2  278/2  856/2  22  20  41/39  21/39  06/43  8  9  

20  722/1  778/1  128/2  19  16  37/34  91/35  01/37  7  3  

  7  8  34/34  09/32  58/31  21  19  010/3  376/2  425/2  ميانگين كل

LSD%5 3/0  3/0  3/0  -  -  5/2  5/2  5/2  -  -  
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هاي  هاي گندم با اعمال خشك كننده ها در ژنوتيپ  ميانگين عملكرد دانه و وزن هزار دانه و درصد كاهش آن-4جدول 

 شيميايي تحت شرايط ديم

   عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

كاهش عملكرد دانه 
(%)  

   وزن هزاردانه
  )گرم(

كاهش وزن هزار دانه 
  ژنوتيپ  (%)

  كلرات سديم  كلريدكلسيم  شاهد  سديم كلرات   كلريدكلسيم  كلرات سديم  كلريدكلسيم  شاهد  كلرات سديم  كلريدكلسيم

1  456/1  489/1  822/1  20  18  12/30  80/29  72/32  8  9  

2  678/1  589/1  833/1  8  13  21/28  64/27  18/29  3  5  

3  922/1  956/1  289/2  16  15  35/30  60/29  43/31  3  6  

4  844/1  956/1  111/2  13  7  50/28  33/29  99/30  8  5  

5  767/1  756/1  956/1  10  10  04/32  70/31  33/43  7  8  

6  672/1  567/1  956/1  14  20  08/29  92/28  79/30  6  6  

7  511/1  633/1  933/1  22  16  61/31  65/30  38/33  5  8  

8  544/1  633/1  944/1  21  16  65/28  44/28  06/30  5  5  

9  767/1  867/1  089/2  15  11  16/27  12/28  29/89  9  6  

10  822/1  778/1  022/2  10  12  07/29  82/28  99/30  6  7  

11  867/1  9/1  089/2  11  9  07/35  77/35  26/38  8  7  

12  733/1  644/1  069/2  16  20  41/28  86/27  09/30  6  7  

13  8/1  778/1  133/2  16  17  46/29  68/28  07/31  5  8  

14  767/1  767/1  111/2  16  16  13/28  40/27  83/29  6  8  

15  656/1  556/1  067/2  20  25  81/26  88/26  13/28  5  4  

16  767/1  656/1  011/2  12  18  98/27  28/29  23/30  7  3  

17  756/1  722/1  167/2  19  21  41/28  51/28  62/30  7  7  

18  756/1  756/1  944/1  10  10  69/30  30/31  98/33  10  8  

19  856/1  817/1  022/2  8  10  91/33  93/35  40/38  12  6  

20  639/1  611/1  839/1  11  12  77/31  95/32  43/35  10  7  

  7  7  99/31  88/29  77/29  15  14  020/2  721/1  729/1  ميانگين كل

LSD%5 2/0  2/0  2/0  -  -  5/1  5/1  5/1  -  -  

  

هاي كلريد كلسيم و   خشك كنندهد همبستگي بين درصد كاهش عملكرد دانه و وزن هزار دانه ناشي از كاربر-5جدول 

 و آبياري تكميلي) تنش خشكي(ايط ديم كلرات سديم در شر

عملكرد دانه در شرايط   

  آبياري تكميلي

عملكرد دانه در شرايط 

  تنش خشكي

وزن هزار دانه در شرايط 

  آبياري تكميلي

وزن هزار دانه در شرايط 

  تنش خشكي

  97/0**  97/0**  72/0**  96/0**  تحت تيمار كلريد كلسيم

  99/0**  96/0**  71/0**  92/0**  تحت تيمار كلرات سديم

  . درصد1 و 5دار در سطح احتمال معني به ترتيب** و * 
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