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  تاثير كم آبياري بر عملكرد دانه و روغن ارقام كلزا در منطقه خوي
  

  2و نواب حاجي حسني اصل 1محسن رشدي ،1*ساسان رضادوست

  

  چكيده
يافتن رقم سازگار آزمايشي در مزرعه ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي شهرسـتان               به منظور كاهش آب مصرفي و     

يـك در    اي يك در ميان ثابت،     كم آبياري شامل آبياري جويچه     هايدر اين تحقيق روش   .  اجرا شد  1385 طي سال    خوي

به عنوان سطوح عامـل اصـلي و ارقـام طلايـه،            ) تيمار شاهد (ميان متغير، يك در ميان كرت آزمايشي و آبياري معمولي           

مـل  هـاي كا  هاي خرد شده نواري بر پايه بلـوك       اكاپي، دكستر و مودنا به عنوان سطوح عامل فرعي در قالب طرح كرت            

ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعـداد شـاخه فرعـي، تعـداد     : صفات مورد مطالعه عبارت بودند از. تصادفي در نظر گرفته شدند   

خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت و درصـد           

داري بر كليه صفات مورد مطالعه به جز قطر ساقه،      آبياري تاثير معني  نتايج حاصله نشان داد تيمارهاي مختلف كم        . روغن

عملكـرد   ترين جزء مـؤثر بـر  بررسي روابط همبستگي نشان داد كه مهم   ). ≥05/0p( وزن هزاردانه و عملكرد دانه داشتند     

د كشت قرار نگرفتند    شاخص برداشت و قطر ساقه تحت تاثير ارقام مور         تعداد دانه در خورجين،   . دانه وزن هزار دانه بود    

به (حداكثر و حداقل عملكرد دانه از ارقام دكستر و طلائيه        .داري بر ساير صفات مورد بررسي داشت      ولي رقم تاثير معني   

رقم مودنا علي رغم عملكرد پايين، به علت داشتن درصد          . به دست آمد  )  كيلوگرم در هكتار   3034 و   3473ترتيب معادل   

بر اساس نتايج يك ساله اين آزمـايش كـشت رقـم            . بالاتري نسبت به ساير ارقام توليد كرد      روغن بيشتر؛ عملكرد روغن     

حـداكثر  ) به منظور كاهش آب مصرفي و افـزايش رانـدمان آبيـاري           (اي يك در ميان     دكستر با روش كم آبياري جويچه     

  .دهدرا به دست ميمحصول دانه و روغن در منطقه مورد بررسي 

  

  .يكم آبيار كلزا، ،آن، درصد روغن، عملكرد و اجزاء اي يك در ميان جويچهآبياري :يدي كلكلمات

  

                                                 

 29/7/89: تاريخ پذيرش 22/12/87: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول* ( اعضاي هيات علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي-1

E- mail: Srezadust@yahoo.com 

 واحد خوي اسلامي  عضو استعدادهاي درخشان باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد-2
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   و بررسي منابع علميمقدمه

 5/2افزايش مصرف سـرانه روغـن نبـاتي از          

    گرم در كيلــو3/16  بــه1340كيلــوگرم در ســال  

 تن  12هاي اخير و به تبع آن واردات روغن از          سال

ر سـال    به بيش از يك ميليـون تـن د         1340در سال   

، مــسئولين وزارت كــشاورزي و بازرگــاني   1385

كشور را بر آن داشت تا پس از گندم، گام به سـوي           

حقيقــي و فــرازان، ( خــود كفــايي روغــن بردارنــد

نياز آبـي كلـزا بـه واريتـه، هـدف توليـد و              ). 1385

كل نياز آبـي كلـزا      . مديريت زراعي آن بستگي دارد    

ده متـر گـزارش ش ـ     ميلي 500طي دوره رشد حدود     

كــاهش  ). 2006پريچــارد و همكــاران،   (اســت 

افتد كـه رطوبـت     عملكرد در كلزا هنگامي اتفاق مي     

دهي تا رسيدگي دانه بـه      خاك طي دوره رشد از گل     

تـامين رطوبـت    . نصف ميزان قابل دسـترس برسـد      

 پتانسيل باردهي را افـزايش       درصد 75خاك بيش از    

عـداد  ها را طولاني كرده، تدهد، دوره پرشدن دانه   مي

دانــه در خــورجين، وزن دانــه و در بعــضي مــوارد 

سيناكي و  (دهد  كيفيت و مقدار روغن را افزايش مي      

  ). 2007همكاران، 

آزمايشات بسياري در خصوص تعيين زمـان       

صـداقت  . بحراني نياز آبي كلزا صورت گرفته است      

     مرحلــه حــساس را ظهــور   ) 2003(و همكــاران 

هـا  آن. انـد نمـوده دهي معرفي   ذين و دوره گل   آگل  

عقيده دارند كه تنش خشكي طي ايـن دوره باعـث           

 عملكرد  دارريزش يا عقيم شدن گل و كاهش معني       

) 1382( و صـدر آبـادي   يحيوي تبريز .گردددانه مي 

در اين خصوص گزارش نمودند كه كلزا در مرحله         

 روز بعد از بزرگ شـدن غـلاف     10شكفتگي گل تا    

. بود رطوبـت دارد   حداكثر حساسيت را نسبت به كم     

اظهار داشتند كمبود آب در     ) 2002( مونز و فرناندز  

ها و طي پرشدن دانه انتهاي مرحله تشكيل خورجين   

توانايي گياه را بـراي سـازگاري بـه تـنش رطـوبتي             

در ) 2003( گـور وكيمبر و  مـك گر  .كندمحدود مي 

تشريح دوره بحراني حساسيت كلـزا بـه تـنش آب           

دهـي و   در مراحـل گـل    اظهار نمودند تنش خشكي     

ها بر تخصيص مواد فتوسنتزي اثـر       توسعه خورجين 

گــذارد و ايــن اثــرات بــراي محــصولات رشــد مــي

دهي مـدت   دهي و گل  نامحدود مانند كلزا كه شاخه    

يابـد،  تري نسبت به رشد محدودها ادامه مي      طولاني

  . تر استمهم 

كم آبياري از راهكارهاي بهينه سازي مصرف       

ن به محـصولات زراعـي اجـازه        آب است كه طي آ    

شود مقداري تنش رطوبتي را در طول فصل        داده مي 

در اين حالت جيره آبي كـاهش       . رشد تحمل نمايند  

شود و به جـاي آبيـاري كامـل كـم آبيـاري             داده مي 

ــي ــذيردصــورت م ــل  . پ ــه دلي ــران ب ــرايط اي در ش

محدوديت منابع آب، كم آبياري تنظيم شده و بهينه         

استفاده حداكثر از واحـد حجـم       سازي آن كه همانا     

آب است ضروري و لازم است تا در طراحي همـه           

خرابي و همكـاران،    (ها مورد توجه قرار گيرد      پروژه

هنگام اجراي متدهاي كم آبياري بايد توجه       ). 1375

دهـي خـاك داراي رطوبـت    داشت كه طي دوره گل  

  ).  1385حقيقي و فرازان، ( كافي باشد

اي يك در   ري جويچه كم آبياري به روش آبيا    

هـاي مـديريت تقاضـاي آب در        ميان يكي از روش   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

            3                                                                                                                                                                                                                                                                                 1388138813881388    زمستانزمستانزمستانزمستان، ، ، ، 6666 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

نـشان داد كـه      )1384( رمـضانپور  .باشـد مزرعه مي 

ها به مقدار قابل توجهي     آبياري يك در ميان جويچه    

كــه عملكــرد مــصرف آب را كــاهش داده در حــالي

همچنـين  . داري نداشته اسـت   محصول كاهش معني  

در ميان به طـور  راندمان مصرف آب در آبياري يك      

هـا  اي نسبت به آبياري كامـل جويچـه       قابل ملاحظه 

طي آزمايـشي در    ) 1381(خرميان  . بالاتر بوده است  

  در  ذرت به اين نتيجه رسيد كـه عملكـرد دانـه           گياه

اي يك در ميان ثابت، يك      تيمارهاي آبياري جويچه  

داري در ميان متناوب و تيمار شـاهد تفـاوت معنـي          

جـويي شـده در     زان آب صـرفه   همچنين مي . نداشتند

اي يك در ميان متناوب نـسبت       تيمار آبياري جويچه  

شـيني دشـتگل و   .  درصـد بـود  30به شاهد حـدود   

نتايج مشابهي را بـراي نيـشكر در    ) 1385(همكاران  

  .اهواز گزارش نمودند

در بررسي اثرات كم    ) 1385(حقيقي و فرزان    

آبياري بر عملكرد كلزا مشخص كردند كه حـداكثر         

 كيلوگرم در هكتـار  2873وليد محصول دانه معادل  ت

كـم  .  مترمكعب قابل حصول اسـت   4113با مصرف   

 كيلـوگرم در    808آبياري موجب كاهش عملكرد به      

يحيـوي  .  مترمكعـب آب شـد  953هكتار با مصرف   

مـشاهده كردنـد كـه از       ) 1382(تبريز و صدرآبادي    

بين تيمارهاي آبياري محـدود، حـداكثر عملكـرد از         

دست آمد كه نسبت    ه  دهي ب  آبياري هنگام گل   تيمار

صداقت .  درصد كاهش نشان داد    27به آبياري كامل    

) 1384(و اميــدي و همكــاران ) 2003(و همكـاران  

هـاي اوليـه و ثانويـه و تعـداد          صفات تعداد شـاخه   

خورجين در كلزا را از نظر انتخاب غيرمستقيم براي         

. انـد مقابله با شرايط خشك موثر و مناسـب دانـسته         

چرا كه ايـن صـفات در شـرايط اسـترس خـشكي             

 در  .حداكثر همبستگي را با عملكرد دانه نشان دادند       

ــاران   ــصوص آردل و همك ــن خ ــار ) 2001(اي اظه

هاي فرعـي در واحـد سـطح      داشتند كه تعداد شاخه   

هاي بارور و تابعي از تراكم بوته، قدرت توليد شاخه 

ه در  هم چنين تعداد مطلوب شـاخ     . ها است بقاي آن 

واحد سطح با رژيم رطوبتي خاك طـي دوره رشـد           

) 1995(داكام و همكاران    . گياه ارتباط نزديكي دارد   

اظهار داشتند وقوع تنش رطوبتي در مرحله پرشـدن         

   دانه، عملكـرد را بـه دليـل افـت وزن دانـه كـاهش               

دهد كه با زود رسي و كوتاه شدن دوره پرشـدن           مي

كاهش ) 2006(ان  ماندال و همكار  . دانه همراه است  

عملكرد محصول را در شرايط محدوديت آبياري در 

هـا و كـاهش سـرعت و        ارتباط با بسته شدن روزنه    

مقدار فتوسنتر و در پي آن كـاهش وزن هـزار دانـه             

 8كـاهش   ) 2006(كه دانـشمند    به طوري . انددانسته

 درصدي تعداد دانه    3/11دانه و    درصدي وزن هزار  

ي تحـت تـنش خـشكي       در خورجين را در تيمارها    

) 2000( پريچـارد و همكـاران    . گزارش كرده اسـت   

  كـه دهـد علت كاهش عملكرد را چنين توضيح مـي  

عــدم تــامين مــواد پــرورده كــافي در هنگــام رشــد 

شود يا تعداد   ها موجب سقط خورجين مي    خورجين

  .يابددانه در خورجين كاهش مي

  

  هامواد و روش

يـابي   به منظـور ارز 1385اين تحقيق در سال  

هاي برخي صفات مرتبط با تنش خشكي در ژنوتيپ   
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مختلف كلزا با استفاده از سه روش كـم آبيـاري در            

مزرعه تحقيقاتي ايستگاه جهاد كشاورزي شهرستان      

خوي واقع در شـمال اسـتان آذربايجـان غربـي بـا             

درجه  44  دقيقه شمالي و   33 درجه و    38مختصات  

اراي منطقـه د  .  دقيقه طول شـرقي انجـام شـد        53و  

متوسط دماي دماي سالانه خاك (رژيم دمايي مزيك 

ــسيوس15-8 ــه  )  درجــه سل ــوبتي نيم ــم رط و رژي

 296متوسط بارندگي سالانه خوي     . باشدخشك مي 

  .متر استميلي

هاي خرد شده   آزمايش به صورت طرح كرت    

هاي كامل تـصادفي و در سـه        نواري در قالب بلوك   

 كم آبياري   هايدر اين مطالعه روش   . تكرار اجرا شد  

اي يك در ميان ثابـت، آبيـاري    شامل آبياري جويچه  

يك در ميان متغيـر، آبيـاري يـك در ميـان مزرعـه               

و ) اجراي يك بار آبياري در هر دو نوبـت آبيـاري          (

بـه عنـوان سـطوح فـاكتور        ) شـاهد (آبياري معمول   

» طلايه، اكاپي، دكـستر و مودنـا      «اصلي و چهار رقم     

 .در نظر گرفته شـدند    به عنوان سطوح فاكتور فرعي      

 كه   بود اي يك در ميان به اين مفهوم      آبياري جويچه 

 ـ     رديـف هاي كنـار    يكي از جويچه   ه  كـشت شـده ب

نماينـد ولـي جويچـه    وسيله سيفون آب دريافت مي   

در صـورتي كـه      .گـردد  آبيـاري نمـي     بعـدي  كناري

 ـ      جويچه صـورت يـك در     ه  ها در تمام دوره رشـد ب

ثابـت و اگـر در      اي  جويچـه  ميان آب دريافت كنند،   

آبيـاري شـده تغييـر      محل جويچه    هر نوبت آبياري،  

هـر  . آبياري يك در ميان متناوب خواهـد بـود         يابد،

 5كرت فرعي شامل چهار رديف كاشـت بـه طـول            

متر به صـورت دو رديـف        سانتي 30متر و با فاصله     

هـا هنگـامي    برداشت بوته . روي هر پشته تنظيم شد    

هـاي  هـاي غـلاف   درصد دانـه 40-50انجام شد كه    

عملكرد دانـه بـر اسـاس       . اي تيره شدند  اصلي قهوه 

هاي مياني كرت و پس از حذف اثـر         عملكرد رديف 

 گرديد و درصد روغن دانه نيز براي        محاسبهحاشيه  

هر نمونه از هر كرت با استفاده از دستگاه سوكـسله      

ها با اسـتفاده    تجزيه و تحليل آماري داده    . تعيين شد 

  . انجام شدMSTATCافزار از نرم

ها و  براي محاسبه حجم آب ورودي به كرت      

مشخص شدن زمـان لازم بـراي آبيـاري از سـرريز            

تداي هر كرت آزمايشي استفاده مستطيلي شكل در اب  

متـر تبخيـر از      ميلـي  70ها پس از    آبياري كرت . شد

 و با استفاده از سيفون انجـام        Aتشت تبخير كلاس    

هـاي  م در كـرت   براي محاسبه ميزان آب لاز    . گرفت

مختلف از حاصل ضرب مساحت كـرت در ارتفـاع        

در موقع آبياري، حجـم آب مـورد         .آب استفاده شد  

نياز بر حسب ليتـر و زمـان آبيـاري هـر كـرت بـر                

اين اساس با تخمينـي      بر. حسب دقيقه محاسبه شد   

 از عمق توسعه ريشه در هر مرحله از مراحـل نمـو           

 × طـول ( و مـساحت كـرت    ) گروبرداري با ا  نمونه(

ارتفاع آب لازم براي هـر كـرت محاسـبه و       ) عرض

با توجه به ارتفاع آب روي سرريز زمان آبيـاري بـا            

اســتفاده از كورنــومتر در هــر نوبــت آبيــاري قابــل 

كه حدود   در ضمن با فرض آن     .محاسبه خواهد بود  

 درصد حجم آب آبياري از محيط ريـشه خـارج         25

رابـر   ب 25/1شود مـدت زمـان آبيـاري در عمـل           مي

بـا عنايـت بـه      . مدت محاسبه شـده اعمـال گرديـد       

هـاي  زمان بـا اعمـال تيمار      هاي حادث هم  بارندگي
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ين كننـده زمـان     ي ـعكـه مبنـاي ت     آبياري؛ نظر به اين   

متر از تـشت تبخيـر       ميلي 70آبياري تبخيري معادل    

هـا از مجمـوع آب      بود؛ مقـادير بارنـدگي     Aكلاس  

بـه حـداقل    تبخير شده كسر گرديد تا امكان اشـتباه         

  .برسد

  

  نتايج و بحث

بــين كــه   نــشان دادنتــايج تجزيــه واريــانس

تيمارهاي كم آبياري از نظـر ارتفـاع بوتـه اخـتلاف            

ارتفاع بوته در   ). P≥01/0(داري وجود داشت    معني

حـداكثر و در تيمـار      ) شـاهد (تيمار آبياري معمولي    

). 2جـدول   ( آبياري يك در ميان مرزعه حداقل بود      

رسد محدود بودن رشد كلزا، به نظر مي      با توجه به نا   

وقوع تنش خشكي و محدوديت مـصرف آب ايـن          

گياه در اواخر فصل رشد از طريق كاهش فتوسنتز و          

هـاي فوقـاني گيـاه      ارسال شيره پـرورده بـه بخـش       

ارتفاع بوته يكـي    . موجب كاهش ارتفاع بوته گرديد    

. از صفات مـورد نظـر در برداشـت مكـانيزه اسـت            

اولين شاخه فرعي از سـطح زمـين و         افزايش ارتفاع   

هاي فرعي در ارتفاع يكنواخت سـبب       تشكيل شاخه 

اميدي و همكـاران،    (گردد  سهولت برداشت كلزا مي   

داراي بـين   از نظر ارتفاع بوته اختلاف معني     ). 1384

رقم دكـستر بـا ارتفـاع       ). ≥P 01/0(ارقام ديده شد    

متـر در گـروه اول آمـاري قـرار          سـانتي  138بالغ بر   

معتقدنـد ارتفـاع    ) 1384(شيخ و همكـاران     . فتگر

تواند دليلي بر وجود تعداد بـرگ و طـول          بيشتر مي 

ساقه و در نتيجه سطح فتوسنتز كننده بالاتر باشد كه          

اين عوامل منجر به افزايش توليد مواد فتوسـنتزي و          

در اين رابطه اميدي و همكاران      . شوندرشد گياه مي  

 ارتفـاع بوتـه     گزارش كردنـد كـه افـزايش      ) 1384(

كـه از نظـر رقابـت بـا سـاير گياهـان و        ضمن ايـن  

  بلكـه موجـب     گـردد، كانوپي مزيت محـسوب مـي     

ها در بهتـرين موقعيـت      شود تا كارآمدترين برگ   مي

با اين حال گري و همكـاران        .فتوسنتزي قرار گيرند  

اند كه ارقام مقاوم به خـشكي       گزارش كرده ) 2002(

دگـران كلـزا سـعي در    ارتفاع كمتري دارند و بـه نژا    

كاهش ارتفاع بوته با هـدف افـزايش كودپـذيري و           

اهش شاخص برداشت از يك سو و از سوي ديگر ك

اثر متقابل دو   . س و سهولت برداشت دارند    خطر ور 

دار نداشت فاكتور آزمايشي بر ارتفاع بوته تاثير معني  

و سطوح هر كدام از فاكتورها به طور مستقل از هم           

  .عمل نمودند

 تيمارهاي كم آبياري و رقم از نظـر قطـر           بين

). 1جـدول  ( داري مشاهده نـشد ساقه اختلاف معني  

به همين علت سطوح فاكتورهاي مـورد بررسـي در          

ــاري  ــروه آم ــك گ ــد) a( ي ــرار گرفتن ــدي و . ق امي

گزارش نمودند، قطر ساقه از نظر      ) 1384(همكاران  

نگهداري گيـاه داراي اهميـت بـوده و تحـت تـاثير             

همچنـين  . گيـرد شرايط محيطي قرار مـي    ژنوتيپ و   

تغييرات قطر ساقه بيشتر از شـرايط نـوري كـانوپي           

بر اين اساس چون تـراكم مطلـوب و     .پذيردتاثير مي 

هـا در نظـر گرفتـه شـده         يكنواخت براي تمام كرت   

  .بود، قطر ساقه از سطوح كم آبياري تاثير نپذيرفت

تيمارهاي كم آبياري و ارقام كلـزا بـر تعـداد           

). 1جـدول   ) (P≥ 01/0( فرعي مـوثر بودنـد       شاخه

مابين ارقام مورد بررسي مودنـا و دكـستر بيـشترين           
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ترين شاخه فرعي در بوتـه      شاخه فرعي و طلائيه كم    

كمتـرين   .را به خـود اختـصاص دادنـد       )  عدد 5/4(

متقابل آبياري يك در ميان      تعداد شاخه فرعي از اثر    

 و  17/3به ترتيـب    (مزرعه و دو رقم طلائيه و مودنا        

ــدد23/3 ــ)  ع ــد ه ب آردل و ). 3جــدول (دســت آم

هـاي  معتقدنـد كـه تعـداد شـاخه       ) 2001(همكاران  

فرعي در واحد سطح تابعي از تراكم بوتـه، قـدرت           

كه به طوري . هاي بارور و بقاي آن است     توليد شاخه 

تعـداد مطلــوب شــاخه در واحـد ســطح، بــا رژيــم   

رطوبتي خاك طي دوره رشد گياه ارتبـاط نزديكـي          

نتايج اين تحقيق دقيقأ هماهنگ با كار ياد شده   . دارد

كه مـا بـين اجـزاي عملكـرد كلـزا،           به طوري . است

سطوح كم آبياري صرفأ بـر تعـداد شـاخه و تعـداد             

  . خورجين موثر بود

تيمارهاي كم آبيـاري و رقـم از نظـر تعـداد            

در سـطح احتمـال يـك درصـد         خورجين در بوتـه     

 حداكثر  .)1جدول  (دار داشتند   اختلاف آماري معني  

ــرين     ــاهد و كمت ــاري ش ــورجين در آبي ــداد خ تع

در آبياري يك در ميان مزرعه      )  عدد 256(خورجين  

كـاهش  ( شـايد افـزايش دور آبيـاري      . دست آمـد  هب

ــصرف آب ــشي در   ) م ــه زاي ــروع مرحل ــام ش هنگ

ها دليل ايـن  ها و كاهش ميوه  جلوگيري از تلقيح گل   

) 1995( ريبه عقيده منـدهام و ساليـسبو      . امر باشد 

عدم تامين مواد فتوسـنتزي كـافي در شـرايط تـنش        

. استها  ترين دلايل ريزش خورجين   خشكي از مهم  

در  ) عـدد  261(رقم مودنا كمترين تعداد خـورجين       

  اين به نظر مي رسد   ). 2جدول  ( تك بوته توليد كرد   

رقم علي رغم داشتن تعداد شاخه فرعي زيـاد تـوان      

 .عداد كافي را ندارد   رجين به ت  وتوليد يا نگهداري خ   

البته وقوع تنش كم آبي و عدم سـازگاري رقـم بـه             

. توانـد در ايـن رابطـه مـؤثر باشـد         شرايط حاكم مي  

مؤيـد نتـايج ايـن      ) 2006(نتايج گـزارش دانـشمند      

 كه در اثر استرس     هايشان اظهار داشت  . آزمايش است 

 3/11توانـد تـا     كم آبي تعداد خورجين در بوته مـي       

  .يابددرصد كاهش 

  تعداد بين تيمارهاي كم آبياري و رقم از نظر       

)  P≥05/0( داريدانه در خورجين اثر متقابـل معنـي      

تعداد دانه در خورجين در     ). 1جدول  (مشاهده شد   

و در  )  عـدد  20( آبياري يك در ميان مزرعه حداقل     

بقيــه تيمارهــا در يــك گــروه آمــاري قــرار گرفــت 

و نتايج حاصل از آزمـايش حـسن زاده         ). 2جدول  (

مابين ارقام . مؤيد اين مطلب است) 1384( همكاران

داري مورد بررسي از نظر اين صفت اختلاف معنـي        

شايد پتانسيل توليد دانه در خـورجين       . مشاهده نشد 

. ما بين ارقام مورد آزمايش در يك حد بـوده اسـت           

اعتقــاد ) 2003(همكــاران در همــين راســتا ســانا و 

دارنـد تعــداد دانـه در خــورجين يـك خــصوصيت    

بيــشترين تعــداد دانــه در  .ژنتيكــي در ارقــام اســت

خورجين از تيمار آبياري شاهد و رقم مودنا معـادل          

  ).3جدول ( دست آمده  عدد ب67/25

ترين عوامل تعيين   وزن هزار دانه يكي از مهم     

 وجـود   .كننده عملكرد دانه در شرايط خشك اسـت       

اند ضمن  بالا    تر كه به خوبي پر شده     هاي بزرگ دانه

بردن عملكـرد محـصول، بـذرهاي مناسـبي را نيـز            

 آورنـد جهت كاشـت محـصول بعـدي فـراهم مـي          

بين ارقام كلـزا از نظـر       ). 2005عشقي و همكاران،    (
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داري وجـود داشـت     وزن هزار دانه اخـتلاف معنـي      

)05/0≤P .(  نظر وزن اما بين تيمارهاي كم آبياري از 

 شـايد ). 1 جـدول ( دانه اختلافي مشاهده نشد    هزار

هـاي ارديبهـشت و     حـادث طـي مـاه     هـاي   بارندگي

گيـري و   كه مصادف با شـكل    ) متر ميلي 76( خرداد  

در چنـين   . ها بود، عامل اين امـر باشـد       پرشدن دانه 

 تنش خشكي و عـوارض ناشـي از         ،شرايطي گياهان 

  . آن را تجربه نكردند

ن تيمارهاي كـم آبيـاري و رقـم         اثر متقابل بي  

هـاي كـم    ، امـا بـين روش     )P≥ 01/0(دار شد   معني

داري در عملكـرد دانـه وجـود        آبياري تفاوت معني  

) 2004(در ايـن خـصوص سـي و والتـون         . نداشت

متــر افــزايش  ميلــي10اظهــار داشــتند بــه ازاء هــر 

ــشاني    ــرده اف ــد از گ ــه بع ــدگي در مرحل  116بارن

. شـود صول كلزا افزوده مي   كيلوگرم در هكتار بر مح    

هاي حادث طـي  كه ياد شد در اثر بارندگي    به طوري 

  ترين جزء مراحل حساس به تنش خشكي كلزا، مهم      

دانه تحت تاثير سطوح     عملكرد دانه يعني وزن هزار    

 آبياري واقع نشد ولي تعداد دانه در خورجين در   مك

آينـد اجـزاي   لـذا بر . دار بـود  درصـد معنـي   5طح  س

كه ذكر   عملكرد كل عينيت يافته و چنان    عملكرد در 

با . شد سطوح كم آبياري بر عملكرد دانه اثر نداشتند

هاي منطقه  درصد از كل بارندگي44عنايت به اينكه 

اساس آمار دراز مدت هواشناسي      بر( طي فصل بهار  

هاي آبياري محـدود و     افتد، سيستم اتفاق مي ) خوي

 و نتيجـه    كم آبياري براي محصولات پـائيزه موفـق       

نتايج مشابهي را ملكي و سينكي      . بخش خواهد بود  

ــزارش  ) 1384( ــز گ ــوايي تبري ــرايط آب و ه در ش

  .اندنموده

حداكثر و حداقل عملكرد دانه به ترتيـب در         

 8/3033  معــادل و در طلايــه6/3473رقــم دكــستر 

نتـايج مـشابهي از     . دست آمـد  هكيلوگرم در هكتار ب   

مختلـف در شـرايط     تفاوت عملكرد دانه بين ارقـام       

و ) 1386(بـاغي   ب  تنش خشكي توسط خـادم عـر      

. گـزارش شـده اسـت     ) 1384(سهرابي و همكـاران     

بررسي ميانگين اثرات متقابل سطوح آبياري و رقـم         

نــشان داد كــه بيــشترين عملكــرد دانــه در آبيــاري  

و با رقم دكـستر قابـل       اي يك در ميان ثابت      جويچه

 ـ  ). 3 جدول( دستيابي است   ين اسـتنباط  بنـابراين چن

افزايش دور ( عهگردد كه آبياري يك در ميان مزر  مي

و استفاده از رقم طلايـه و  ) آبياري به دو برابر نرمال    

  .هاي كم آبياري جايز نيستاكاپي در سيستم

اثر آبياري محدود بر شاخص برداشـت كلـزا         

كه حداكثر شاخص برداشـت  به طوري . دار شد معني

اي يـك  ياري جويچهدر تيمار كم آب)  درصد 08/32(

در ميان ثابت و حداقل آن در آبياري يـك در ميـان             

). 2جـدول   ( دست آمـد  ه  ب)  درصد 117/28(مزرعه  

گزارش ) 1385( نتايج مشابهي را عطايي و همكاران     

نموده و علـت پـايين بـودن شـاخص برداشـت در             

شرايط خـشكي را، كـاهش در عملكـرد دانـه ذكـر             

دار سطوح كم معنيبا در نظر گرفتن عدم اثر       . كردند

آبياري بر صفات عملكرد دانه و بيولوژيك، به نظـر          

دار بودن شاخص برداشت بـا صـفات        رسد معني مي

تعداد خورجين در بوته و تعداد دانـه در خـورجين           

در ) 2003(ســانا و همكــاران  . در ارتبــاط باشــد 
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اند كـه شـاخص برداشـت       آزمايش خود متذكر شده   

     دانـه افــزايش  محـصول تـوام بـا افـزايش عملكـرد     

اثر كم آبيـاري بـر رقـم و اثـر متقابـل كـم               . يابدمي

. دار نـشد  شاخص برداشـت معنـي     آبياري و رقم بر   

شايد بتـوان چنـين توضـيح داد كـه مكـانيزم خـود              

هـاي رويـشي و زايـشي و        تنظيمي تعادل بين انـدام    

همچنين اثر هماهنـگ تـنش خـشكي بـر بيومـاس            

لكرد دانه از سوي    ها از يك سو و عم     ها و ساقه  برگ

ديگر موجب عدم تفاوت مابين ارقـام كلـزا از نظـر            

  . شاخص برداشت شده است

دار اثر كم آبياري بر درصد روغن دانه معنـي        

 روغـن  درصـد نبود، ولي مابين ارقـام كلـزا از نظـر         

). 1جدول  ( مشاهده شد ) P≥01/0( دارتفاوت معني 

 در  17/47(ترين مقـدار روغـن را رقـم طلائيـه           بيش

 92/40(ترين درصد روغن از رقم اكـاپي  و كم ) دص

ــد ــصاست) درص ــداح ــكل ( ل ش ــينكي و ). 1ش س

ــاران  ــا در  ) 2007(همكـ ــه تنهـ     نـــشان دادنـــد كـ

هاي شـديد درصـد روغـن دانـه كـاهش و            استرس

همچنـين ملكـي و     . يابـد پروتئين دانه افـزايش مـي     

اظهار داشتند گرچه درصد روغن     ) 1384(همكاران  

، در  خصوصيات ژنتيكي رقم است   دانه تحت كنترل    

پايـاني   تـنش خـشكي در مراحـل         كه وقوع صورتي

  .ماندصد روغن ثابت ميدوره رشد واقع شود، در

كه رقم طلائيه نتوانست از نظر       رغم اين  علي

عملكـرد روغـن در واحـد ســطح بـه ركـورد رقــم      

دكستر برسد با اين وجود از نظر عملكرد روغن بـا           

آزمـايش   .اپي پيشي گرفت  رقم مودنا برابري و از اك     

نشان داد كـه تحـت      ) 2002(روبرتسون و همكاران    

شرايط تنش كم آبـي دو عامـل ژنتيـك و فنولـوژي      

  گياه در تعيـين درصـد و عملكـرد روغـن دخالـت             

كه با نتايج حاصل از اين تحقيق همخواني         ،كنندمي

  .دارد
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  اي مورد مطالعه درصد روغن ارقام كلز-1شكل 

 

   نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در سطوح مختلف كم آبياري و ارقام مختلف كلزا– 1جدول 

  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
درجات 

  قطر ساقه  ارتفاع بوته  آزادي
تعداد شاخه 

  فرعي

تعداد دانه 

  در بوته

تعداد دانه 

  خورجين در

وزن هزار 

  دانه
  عملكرد دانه

اخص ش

  برداشت

درصد 

  روغن دانه

  69/5  9/1  6/772646  43/0  69/5  03/6  57/0  05/0  2/912  2  تكرار

  63/16  8/33*  7/1396932  30/0  95/32*  5/366**  74/16**  09/0  5/4391**  3  كم آبياري

  80/14  8/3  3/321389  12/0  72/4  73/5  49/0  13/0  70/35  6  خطاي اصلي

  13/88**  6/6  7/397717**  23/0*  94/0  56/134**  48/8**  02/0  7/2357**  3  رقم

  63/0  9/2  7/165210**  08/0  48/6*  76/6  40/0**  03/0  5/109  9  رقم× كم آبياري 

  799/0  3/2  2/41033  05/0  01/2  65/10  01/0  05/0  1/57  24  خطاي فرعي

   درصد 1 و 5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني** و * 
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 شاخص برداشتتعداد خورجين، وزن هزار دانه و  مربوط به ارتفاع بوته، قطر ساقه،هاي  مقايسه ميانگين-2جدول 

  تحت تاثير سطوح كم آبياري و ارقام كلزا

  تيمار
بوته  ارتفاع

  )مترسانتي(

قطرساقه 

  )مترسانتي(
  تعداد خورجين

وزن هزار دانه 

  )گرم(

شاخص برداشت 

  )درصد(

I1 c47/98  a65/0  c00/256  a05/3  b17/28  

I2  a07/145  a83/0  a25/269  a30/3  a17/31  

I3  b14/125  a82/0  b75/263  a13/3  a75/30  
  سطوح كم آبياري

I4  b35/125  a79/0  b00/265  a40/3  a08/32  

  . درصد دارند5داري در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف معني

C1  d52/105  a72/0  c25/261  b3/3 a92/29  

C2  c02/122  a77/0  c58/260  a26/3  a00/30  

C3  b70/128  a82/0  b25/264  ab23/3  a00/30  
  ارقام

C4  a28/138  a79/0  a92/267  a37/3 a50/31  

 . درصد دارند5داري در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف معني

** I1   آبياري يك در ميان مزرعه، I2شاهد ، I3اي يك در ميان متغيير جويچه، I4اي يك در ميان ثابت جويچه، C1  ،طلايـه C2 ،مودنـا  

C3 اكاپي و C4دكستر   

  

 مقايسه ميانگين اثرات متقابل برخي صفات كلزا -3جدول 

  در رابطه با سطوح كم آبياري و رقم

  تيمار
  تعداد شاخه

  فرعي

  تعداد دانه

  درخورجين

  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

I1C1  h17/3  e18 h67/2107  

I1C2  g77/3  de19  g67/2815  

I1C3  h23/3  cd33/21  fg33/2934  

I1C4  f33/4  bc33/22  defg67/3141  

I2C1  ef63/4  ab67/24  ab3584  

I2C2  a97/6  a67/25  ab3619  

I2C3  bc73/5  abc23  bcde67/3328  

I2C4  a97/6  abc23  abcd67/3517  

I3C1  def77/4  abc33/23  defg33/3166  

I3C2  b07/6  abc30/23  defg3159  

I3C3  de93/4  bc22  efg67/3067  

I3C4  a80/6  abc23  bc33/3574  

I4C1  cd 23 /5 abc33/23  def33/3277  

I4C2  a03/7  c67/21  bcdef67/3315  

I4C3  bc57/5  abc00/23  bcdef67/3428  

I4C4  a67/6  abc40/23  a60/3687  

 . درصد دارند5داري در سطح احتمال مشابه در هر ستون اختلاف معنيحروف غير

I1       ،آبياري يك در ميان مزرعه I2    ،شـاهد I3  اي يـك در     جويچـه

 C2   رقم طلائيه،C1 يك در ميان ثابت،     ايجويچه I4 ميان متغيير، 

  .  دكسترC4 اكاپي و C3مودنا، 

  

   كلينتايج

هاي زراعي  هدف نهايي از زراعت و پژوهش     

افـزايش در آمـد     (عمدتأ افزايش عملكرد محـصول      

به توجه به روند افزايش جمعيـت       . است) اقتصادي

ريزي كـلان   ترين مسايل برنامه  در ايران يكي از مهم    

  براي خود اتكايي بـه ويـژه تـامين غـذا، عامـل آب        

تـوان  در اين آزمايش نشان داده شد كه مي       . باشديم

اي با كاهش مصرف آب بـه روش آبيـاري جويچـه          

مقدار قابل قبولي   )  درصد 50قريب به   (يك در ميان    

در ضمن بر اساس نتايج يـك       . دانه كلزا توليد نمود   

ساله، رقم دكستر در شرايط اقليمي ياد شـده بـراي           

  .كشت مناسب دانسته شد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

        ............ تاثير كم آبياري بر عملكرد دانه وتاثير كم آبياري بر عملكرد دانه وتاثير كم آبياري بر عملكرد دانه وتاثير كم آبياري بر عملكرد دانه و. . . .     رضادوست و همكاران    رضادوست و همكاران    رضادوست و همكاران    رضادوست و همكاران                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 10

  استفاده مورد منابع

هـاي  ارزيـابي سيـستم   . 1384. مدرس ثـانوي  . م.ع.قلاوند و س   .، ا . طهماسبي سروستاني  .ز،  .اميدي، ح  �

): 2 (7. مجله علـوم زراعـي ايـران   . واصل رديف بر عملكرد دانه و درصد روغن دو رقم كلزا  فورزي و   خاك

111 - 97. 

ارزيـابي اثـرات تـنش خـشكي بـر          . 1384. شـيراني راد  . ح.نادري درباغـشاهي و ا    . ر.، م .حسن زاده، م   �

 2. مجله پـژوهش در كـشاورزي     . اجزاء عملكرد ارقام پر محصول كلزاي پاييزه در منطقه اصفهان          عملكرد و 

)2:( 62 - 51. 

   مجموعـه مقـالات اولـين همـايش      . بررسي اثرات كـم آبيـاري در كلـزا        . 1385. فرزان.  م و. حقيقي، ب  �

 . صفحه2032.  دانشگاه شهركرد.ارون و زاينده رودهاي كبرداري از منابع آب حوضهبهره

پايـان نامـه     .تاثير تنش خشكي بر خصوصيات كمي و كيفي ارقـام كلـزا           . 1386. الف خادم عرب باغي،   �

 .كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي خوي

ضـرورت  كم آبياري تنظيم شده، اهميت و        .1375 .توكلي. انتصاري و ح  . م ،.اسدالهي. ا.س ،.ج خرابي، �

 353. كـشي  تهران كميته آبيـاري و زه      .كشيمجموعه مقالات هشتمين سمينار كميته آبياري و زه       . آن در ايران  

 .صفحه

اي در شمال اي يك در ميان بر عملكرد ذرت دانه  بررسي كم آبياري به روش جويچه     . 1381 .م خرميان، �

 .91 - 101 ):11 (3. مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي. خوزستان

سـايت اينترنتـي خبرگـزاري    . يي آب، با روش آبياري يك در ميان   آافزايش كار . 1384. ر.مضان پور، م  ر �

 .كشاورزي ايران

بررسي اثـر تـنش خـشكي بـر عملكـرد و اجـزاء              . 1384. شيراني راد . ح.ملك ثابت و ا   . ، ع .سهرابي، ع  �

 .1 – 10 ):2 (2. مجله دانش كشاورزي. عملكرد دانه ارقام پاييزه كلزا

ارزيـابي تحمـل بـه خـشكي        . 1384. پاسبان اسلام . شكيبا و ب  . ر.، م .وليزاده. ، م .تورچي.  م ،.خ، ف شي �

 .163 - 174 ):15 (1.  مجله دانش كشاورزي.ارقام بهاره كلزا

   اثـر آبيـاري جويچـه يـك در ميـان          . 1385. ملكي. بني عباسي و ع   . ، ن .جعفري.  س ،.شيني دشتگل، ع   �

مجموعه مقـالات اولـين همـايش ملـي         . مي و كيفي نيشكر در مزارع اهواز      روي خصوصيات ك  ) كم آبياري (

 . صفحه2072.  دانشگاه شهيد چمران اهواز.هاي آبياري و زهكشيمديريت شبكه

بررسي صفات كمـي و واكـنش ارقـام پـاييزه كلـزا             . 1385. خورگاهي. شيراني راد و ع   . ح.، ا .عطايي، م  �

دانـشگاه پـرديس    . ن كنگره زراعت و اصلاح نباتـات ايـران        چكيده مقالات نهمي  . تحت شرايط تنش خشكي   

  .541صفحه . ابوريحان تهران

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

            11                                                                                                                                                                                                                                                                                 1388138813881388    زمستانزمستانزمستانزمستان، ، ، ، 6666 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

لكـرد و اجـزاي عملكـرد    اثر فواصل آبياري و تقسيط نيتـروژن بـر عم      . 1384. سينكي. م.ج و. ملكي، ع  �

 .35 - 43 ):1 (1. مجله دانش نوين كشاورزي. كلزاي بهاره

ثير آبياري محدود بر عملكرد و اجزاي عملكـرد سـه رقـم        تا. 1382. آبادي  صدر. ر و. يحيوي تبريز، ش   �

 .305 - 313 ):2( 1. هاي زراعي ايرانمجله پژوهش. كلزاي بهاره در شرايط آب و هوايي تبريز
� Ardell, D.H., J.W. Brian. and L.B. Alfred. 2001. Tillage and nitrogen fertilization 

influence on grain and soil nitrogen in annual cropping system. Agronomy Journal. 93: 836-

841. 

� Dakhm, W.S., M. Zarrouk. and A. Cherif. 1995. Effect of drought stress lipid levels in 

rape. Photochemistry. 5: 1383- 1386. 

� Daneshmand, A. 2006. Physiological response and seed yield of spring rapeseed 

genotypes under optimum and drought stress condition. Managing Drought and Water 

Scarcity in Vulnerable Environments. 
� Eshgi, A., G.R. Khalilzade. and M. Ghasemi. 2005. Study of some physiological indices 

for drought resistance selection in rapeseed cultivars. Application of new tautologies Crop 

Improvement for Dry Areas. NO 3. 

� Gary, S.B., D.R. Bryla. and G. Cook. 2002. Vegetative production of kenef and canola 

under irrigation in central California. Elsevier Science. 6690 (1): 119- 4. 

� Kimber, D.S. and D. I. Mcgrogor. 2003. Brassica oilseeds production and utilize. CAB 

International. 35: 65- 72. 

� Mandal, K.G., K.M. Hati., A.K. Misra. and K.K. Bandyopadhyay. 2006. Assessment of 

irrigation and nutrient effect on growth, yield and water use efficiency of Indian mustard in 

central India. Elsevier Science. 

� Mendham, N.J. and P.A. Salisbury. 1995. Physiology Crop development, growth and 

yield. CAB International. 11- 67. 
� Mounz, F. and J.L.M. Fernandez. 2002. Effect of different level of irrigation on the yield 

of rape in south-east Spain. 10
th

 International Rapeseed Conference. 2 (1): 254- 256. 

� Pritchard, F.M., H.A. Eagles., R.M. Norton., P.A. Salisbury. and M. Nicolas. 2006. 

Environmental effects on seed composition of Victorian canola. Australian Journal of 

Experiment Agriculture. 40: 679- 685. 

� Robertson, M.J., A.R. Walkinson., J.A. Kiirkegaard., J.F. Holland. and T.D. Potter. 2002. 

Environmental and genotypic control of time of flowering in canola and Indian mustard. 

Australian Journal of Agricultural Research. 53: 793- 809. 
� Sadaqat, H.A., M.H.N. Tahir. and M.T. Hussain. 2003. Physiologenetic aspects of 

drought tolerance in canola. International Journal of Agriculture and Biology. 1560: 611- 614. 

� Sana, M., A. Ali., M. Malik., M.F. Saleem. and M. Rafiq. 2003. Comparative yield 

potential and oil content of different canola cultivars. Pakistan Journal of Agronomy. 2 (1):  

1- 7. 

� Si, P. and G.H. Walton. 2004. Determinates of oil concentration and seed yield in canola 

and Indian mustard in the lower rainfall areas of Western Australia. Australian Journal of 

Agricultural Research. 55: 367- 377. 

� Sinaki, J.M., E. Majidi., A.H. Shirani Rad., G. Noormahamadi. and G. Zarei. 2007. The 

effect of water deficit during growth stage of canola. American Journal of Agriculture on 

Environment Science. 2 (4): 417- 422. 

  

www.SID.ir


