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  اثرات كم آبياري و پتاسيم بر خصوصيات كمي و كيفي آفتابگردان روغني

  

  3 و اسماعيل عليزاده3مهدي غفاري، 2، ساسان رضادوست1عيسي عبداللهي

  

 چكيده

 آزمايشي در قالب ،كيفي آفتابگردان روغني به منظور بررسي اثرات كم آبياري و پتاسيم بر خصوصيات كمي و

 با چهار تكرار در مزرعه ايستگاه 1387هاي كامل تصادفي طي سال زراعي يه بلوكهاي خرد شده بر پاطرح كرت

اي معمولي، آبياري جويچه(آزمايش با چهار تيمار اصلي آبياري . منابع طبيعي خوي اجرا گرديد تحقيقات كشاورزي و

سه تيمار فرعي  و) يك در ميانو دور آبياري  اي يك در ميان متغيراي يك در ميان ثابت، آبياري جويچهآبياري جويچه

نتايج نشان داد كه روش . اجرا شد)  كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم75  و50 ،25( كود پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم

 درصدي آب مصرفي، با كاهش عملكرد دانه و روغن به 50جويي اي يك در ميان متغير ضمن صرفهآبياري جويچه

 75 به 25با افزايش مصرف پتاسيم از . رترين تيمار در بين تيمارهاي تحت تنش خشكي بود درصد ب2/29 و 5/24ترتيب 

اثرات متقابل كم .  درصد افزايش يافت7/16 و 34/19 عملكرد دانه و روغن به ترتيب ،كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم

اي يك در روش آبياري جويچه .دار شدآبياري و مصرف پتاسيم بر صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه و عملكرد روغن معني

 كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم 25 كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم نسبت به مصرف 75در ميان متغير با مصرف 

 1583(با اين حال بيشترين تأثير پتاسيم بر افزايش عملكرد روغن .  درصد افزايش يافت3/25عملكرد روغن به ميزان 

  .  كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم مشاهده گرديد75 در شرايط آبي كامل و با مصرف )كيلوگرم در هكتار
  

  . عملكرد روغن،كم آبياري پتاسيم، ،آفتابگردان ميان، اي يك در آبياري جويچه: كليديكلمات

  

  

                                                 

 29/7/89: تاريخ پذيرش 12/7/88: تاريخ دريافت

  ).نويسنده مسئول(آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي  دانش-1

Email : i.abdollahy@gmail.com 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات -2

 غربيآذربايجان  اعضاي هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان-3
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   علميمقدمه و بررسي منابع
اقليم ايران خشك بوده و نوسانات شديد 

فصلي و سالانه هاي روزانه، بارندگي در مقياس

موجب عدم اطمينان كافي نسبت به دريافت حداقل 

شود بارش مورد نياز جهت مصارف كشاورزي مي

وري آب در ايران بهره). 1384حامدي و همكاران، (

پايين است، بنابراين موضوع حفاظت و استفاده 

هاي نوين آبياري امري بهينه از آب و اعمال روش

با توجه ). 1383، آبادحيدري شريف(ضروري است 

به روند افزايش سطح زير كشت آفتابگردان و 

حساسيت آن به تنش كم آبي به خصوص در 

مقاطعي از دورة رشد، لازم است علاوه بر ترويج 

الگوهاي صحيح استفاده از آب، الگوهاي مديريتي 

پذير بوده و ديگري كه انجام آن براي زارعين امكان

خوردارند نيز اتخاذ در عين حال از هزينه كمتري بر

هاي خشكسالي شود تا در مواقع كمبود آب و دوره

يكي از  1كم آبياري. بتوان از آنها استفاده نمود

 توان آن را به هاي مديريتي است كه ميروش

هاي مختلف در مقاطعي از دوره رشد گياه شيوه

 و 2اي يك در ميان ثابتآبياري جويچه. اعمال نمود

هاي اعمال كم  از جمله روش3يك در ميان متغير

. باشدآبياري جهت استفاده بهينه از آب آبياري مي

اي يك در ميان متناوب به اين مفهوم آبياري جويچه

است كه يكي از دو جويچه مجاور به صورت 

اي متناوب آبياري گرديده، ليكن در آبياري جويچه

يك در ميان ثابت فقط يكي از دو جويچه مجاور 
                                                 

1 . Irrigation deficit 

2 . Fixed every other furrow irrigation   

3 . Variable every other furrow irrigation   

خرميان، (ها، آب دريافت مي نمايد اريدر كليه آبي

نشان دادند كه ) 1974(فيشباخ و مولينه ). 1381

اي يك در ميان ذرت در خاك لوم آبياري جويچه

 درصد در آبياري 29رسي سيلتي به طور متوسط 

جويي نموده در حالي كه عملكرد دانه فقط صرفه

دشتگل و  شيني . درصد كاهش يافته است7/4

آبياري به  روش سه بررسي در) 1385(همكاران 

 روش آبياري يك در ميان در كه رسيدند نتيجه اين

 5/25 و 2/21ثابت و يك در ميان متغير به ترتيب 

درصد نسبت به روش آبياري معمولي آب كمتري 

در ) 2003(وان و همكاران . مصرف شده است

آمريكا، كارآيي مصرف آب را در آبياري يك در 

 براي توليد لوبياي روغني به ميان متغير و ثابت

متر  كيلوگرم بر هكتار بر ميلي52/5 و 12/6ترتيب 

در ) 1385(هواسي پور و همكاران . گزارش كردند

نيشكر كارآيي مصرف آب را به روش آبياري 

اي يك در ميان متغير و يك در معمولي، جويچه

 كيلوگرم 38/0 و 53/0، 42/0ميان ثابت به ترتيب 

  .عب آب مصرفي به دست آوردشكر بر متر مك

كاهش اثرات سوء تنش خشكي و بالا رفتن 

كارآيي مصرف آب به وسيله پتاسيم توسط محققين 

ترين پتاسيم  اصلي. زيادي به اثبات رسيده است

وينجونز و (محلول اسمتيك در گياهان است 

هاي تجمع يون پتاسيم در اندام). 1979همكاران، 

      و شوري گياهي موجب مقاومت به خشكي

شود، زيرا پتاسيم يك محلول اسمزي فعال است مي

كه در جذب سطحي آب در سلول و تمام سطوح 

كند، پتاسيم با اثر بر باز و بسته گياهان شركت مي
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ها، حفظ آماس سلولي، كاهش از دست شدن روزنه

هاي رفتن آب و پژمردگي و توازن آب در بافت

رف آب و گياهي موجب بالا بردن كارآيي مص

هيسائو و لانوچي، (شود كاهش اثر تنش خشكي مي

كمبود پتاسيم ). 2000 و ايماس و ماگان، 1986

ها و افزايش تعرق در زيتون موجب باز شدن روزنه

تجمع و ). 2006آراكور و همكاران، (شده است 

ها هاي محافظ روزنهآزاد شدن پتاسيم در سلول

وجب باز و باعث تغيير آماس سلولي و در نتيجه م

دلاگارديا و بنلوچ، (شود ها ميبسته شدن روزنه

 و منگل و آرنك، 1968؛ فيشر و هيسائو، 1980

گياهاني كه در محيطي با پتاسيم كافي رشد ). 1982

   كنند نسبت به گياهان تحت تنش پتاسيم مي

منگل و كيركبي، (هاي آبدار بهتري دارند بافت

 محيطي نظير هايگياهان متحمل به تنش). 2001

خشكي نيازمندي دروني پتاسيم آنها بالاست 

كاهش اثرات ) 1985(لايند هاور ). 2005كاكماك، (

سوء تنش خشكي بر آفتابگردان را به وسيلة 

گونزالس و . كوددهي پتاسيم گزارش نموده است

در يك تحقيق در مورد ) 2008(همكاران 

 آفتابگردان و زيتون نشان دادند كه در اثر كمبود

متعادل پتاسيم در شرايط تنش خشكي مكانيسم 

هاي ها دچار اختلال شده و بافتبسته شدن روزنه

) 2005(فورنير و همكاران . گياه دهيدراته شدند

ثابت كردند كه در آفتابگردان مبتلا به كمبود پتاسيم 

نسبت به آفتابگردان با پتاسيم نرمال حساسيت به 

رف آب كمتر هورمون اسيد آبسيزيك و كارآيي مص

نشان دادند كه ) 1995(عبدالهادي و همكاران . است

 درصد 30در شرايط تنش كم آبي افزايش محصول 

 درصد با استعمال 5/16و در شرايط آبياري نرمال 

 كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم نسبت به 240

در تحقيق . بوده است) k2o=0(تيمار شاهد 

مصرف بر اثر ) 2008(خسروي فر و همكاران 

 درصد 6/13پتاسيم، آب محتوي برگ سيب زميني 

افزايش و به تبع آن فشار هيدرواستاتيكي لازم براي 

جنوبي و دانشيان . افزايش وزن غده تأمين شد

در سويا ثابت كردند كه با افزايش شدت ) 1380(

تنش خشكي، مصرف پتاسيم، تعداد و وزن هر 

بت هاي مياني و سپس تحتاني را نسغلاف در گره

محمدي و . به عدم كاربرد پتاسيم افزايش داد

در آزمايشي بر روي شبدر ايراني به  )1386(حقيقي 

اين نتيجه رسيدند كه در شرايط تنش شديد 

خشكي، همبستگي نسبتاً خوبي بين كود پتاسه 

 فروهر و .مصرفي و كارآيي مصرف آب وجود دارد

اظهار نمودند كه در مقادير رطوبت ) 1386(مهدوي 

  .يابدم خاك پخشيدگي پتاسيم كاهش ميك

در خصوص آبياري آفتابگردان به روش 

اي يك در ميان مطالعات بسيار محدودي جويچه

انجام يافته است و با توجه به اينكه تأثير عنصر 

پتاسيم بر افزايش عملكرد و اجزاء عملكرد 

آفتابگردان را تحقيقات زيادي به اثبات رسانده است 

اين نكته كه پتاسيم در افزايش عملكرد و با اشاره به 

بسياري از گياهان زراعي در شرايط تنش خشكي 

موثر بوده است، بنابراين همراه كردن اين شيوه 

هاي كم آبياري در مقابله با  تنش خشكي با روش

جويي در آب صرفه كاهش صدمات ناشي از آن و

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

        ............  بر بر بر برات كم آبياري و پتاسيمات كم آبياري و پتاسيمات كم آبياري و پتاسيمات كم آبياري و پتاسيماثراثراثراثر. . . .  و همكاران و همكاران و همكاران و همكارانعبداللهيعبداللهيعبداللهيعبداللهي                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 30

آبياري در شرايط محدوديت آب در دسترس زارع 

 .باشدين تحقيق مياز اهداف ا

  

  هامواد و روش
 در 1387اين پژوهش طي سال زراعي 

ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

شهرستان خوي واقع در دو كيلومتري شمال اين 

ايستگاه با عرض جغرافيايي . شهرستان اجراء گرديد

 55 درجه و 44 دقيقه شمالي و 32 درجه و 38

قرار  متر 1157ح دريا دقيقه شرقي و ارتفاع از سط

اين منطقه داراي متوسط دماي ساليانه . گرفته است

گراد و ميانگين بارندگي پنجاه  درجه سانتي9/11

. )1387نام، بي( متر است ميلي6/292سال اخير 

آبياري (آزمايش با چهار تيمار اصلي آبياري 

اي يك در ميان اي معمولي، آبياري جويچهجويچه

و دور  اي يك در ميان متغيريچهثابت، آبياري جو

سه تيمار فرعي كود پتاسيم  و) آبياري يك در ميان

 كيلوگرم در 75  و50 ،25( از منبع سولفات پتاسيم

با چهار تكرار در قالب طرح ) هكتار اكسيد پتاسيم

هاي كامل تصادفي هاي خرد شده بر پايه بلوككرت

هر كرت فرعي شامل پنج . مورد بررسي قرار گرفت

 12رديف كاشت به طول چهار متر به مساحت 

كاشت . متر بود سانتي60مترمربع و با فاصله رديف 

فاصله بوته . به صورت جوي پشته صورت گرفت

متر در نظر گرفته شد كه  سانتي25بر روي رديف 

 بوته در هكتار 66666در اين صورت ميزان تراكم 

هاي اصلي دو رديف و در بين كرت. به دست آمد

هاي فرعي يك رديف و همچنين در  بين كرتدر

بين تكرارها يك متر فاصله جهت جلوگيري از 

انتقال آب در زمان اعمال تيمارهاي آبياري به 

براي حصول . صورت نكاشت در نظر گرفته شد

اي از دو نتايج آماري صحيح و حذف اثرات حاشيه

 متر ابتدا و 5/0رديف كناري هر كرت و همچنين از 

برداري و برداشت هر رديف در هنگام نمونهانتهاي 

عمليات تهيه زمين شامل . نهايي صرف نظر شد

شخم پاييزه، شخم تكميلي بهاره، ديسك، تسطيح 

 اساس نتايج تجزيه بر. زمين و تهيه جوي پشته بود

 كيلوگرم در هكتار 350 به ميزان خاك، كود اوره

يك سوم كود اوره قبل از كاشت و . مصرف گرديد

 برگي و قبل از 6 - 8رحله ه كود اوره در دو مبقي

. اي شدن به صورت سرك مصرف شدستارهمرحله 

با توجه به بالا بودن ميزان فسفر قابل جذب خاك 

از كود فسفاته ) گرم در كيلوگرم خاك ميلي6/16(

كود سولفات پتاسيم بر اساس نقشه . استفاده نگرديد

متر نتيكاشت به صورت نواري و به فاصله پنج سا

متري  سانتي10از خطوط كاشت در عمق تقريباً 

. قرار داده شد)  كيلوگرم در هكتار150 و 100، 50(

با توجه به اينكه ميزان پتاسيم قابل جذب خاك 

گرم بر كيلوگرم خاك بود، بالاترين سطح  ميلي200

تيمار پتاسيم بر اساس توصيه آزمون خاك انجام 

كاري خشكهكشت به صورت  ).1جدول (گرفت 

در محل كاشت ( ارديبهشت ماه انجام گرديد 26در 

متري خاك سه عدد بذر در عمق سه تا چهار سانتي

). در محل داغ آب يك طرف پشته كاشته شد

هايي به قطر يك آبياري به روش سيفوني با سيفون

ها در بعد از سبز شدن كامل بوته. اينچ انجام گرديد

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  

                        31                                                                                                                                                                                                                                                                         1388138813881388، زمستان ، زمستان ، زمستان ، زمستان 6666 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----م زراعي م زراعي م زراعي م زراعي مجله پژوهش در علومجله پژوهش در علومجله پژوهش در علومجله پژوهش در علو

هاي ك كردن بوتهمرحله چهار برگي اقدام به تن

اي  ستارهكم آبياري از مرحلهتيمار . اضافي گرديد

متر  ميلي70دور آبياري بر اساس .  گرديدآغازشدن 

 و لحاظ نمودن Aتبخير از تشت تبخير كلاس 

ميزان آب بارندگي تنظيم گرديد و به منظور 

يكنواخت شدن حجم آب ورودي به داخل 

يك زمان هاي هم قطر و در ها از سيفونجويچه

اي معمولي در آبياري جويچه. ثابت استفاده گرديد

      ها در هر دور آبياري پر از آب تمام جويچه

اي يك در ميان ثابت در آبياري جويچه. شدندمي

بعد از اعمال تنش كم آبي از هر دو جويچه يكي 

      شد و جاي آن تا پايان دوره ثابتآبياري مي

اي يك در ميان متغير از هدر آبياري جويچ. ماندمي

شد و در هر دور هر دو جويچه يكي آبياري مي

در طي فصل . شدها عوض ميآبياري جاي جويچه

تا  شدندميها به طور مرتب مرمت اعي جويچهزر

. هاي مجاور ممانعت شوداز نفوذ آب به جويچه

ها در مراحل چهار و همچنين دو بار داخل رديف

گيري براي اندازه. ديدهشت برگي وجين دستي گر

ارتفاع بوته، در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي، طول 

ها از سطح زمين تا سطح زبرين طبق با استفاده بوته

گيري و سپس ميانگين آنها بر حسب از متر اندازه

به منظور تعيين قطر ساقه در  .متر ثبت گرديدسانتي

هاي نمونه مرحلة رسيدگي فيزيولوژيكي، قطر ساقه

متري سطح خاك با  سانتي10داشت شده در بر

گيري و ميانگين آنها بر استفاده از كوليس اندازه

بعد . متر به عنوان قطر ساقه ثبت گرديدحسب ميلي

گيري صفات از رسيدگي فيزيولوژيكي، براي اندازه

عملكرد دانه و روغن از هر كرت تعداد ده بوته كه 

شت و طور تصادفي پوشيده شده بودند برداه ب

گيري و سپس ميانگين آنها صفات مورد نظر اندازه

پس از براي محاسبه عملكرد دانه  .ثبت گرديد

ها در خرمن كوبي و جدا كردن دانه از طبق، دانه

  ساعت24گراد به مدت  درجه سانتي48آون 

نگهداري گرديد و وزن آنها بر حسب كيلوگرم در 

 براي تعيين درصد روغن. واحد سطح تعيين شد

 گرم دانه از هر واحد آزمايشي به 40دانه، مقدار 

هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح آزمايشگاه دانه

و تهية نهال و بذر كرج ارسال گرديد و در آنجا با 

درصد  1تشديد مغناطيس هستهدستگاه  استفاده از

عملكرد روغن با استفاده از . روغن تعيين گرديد

تار به دست رابطه زير بر حسب كيلوگرم در هك

  .آمد

  

  

هاي به دسـت آمـده توسـط نـرم افـزار            داده

هـا  ميانگين  تجزيه واريانس شدند و    Mstatcآماري  

اي دانكن در سطح احتمال پـنج       با آزمون چند دامنه   

درصد مقايسه و نمودارها و جداول مربوطه توسـط         

  .ترسيم شدند  Excelنرم افزار

  

  

  
  

  

                                                 

1 . Nuclear magnetic resonance (NMR) 
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كي و شيميايي خاك محل آزمايش   خصوصيات فيزي-1جدول 

  سانتيمتر0- 30قبل از كشت در عمق 

  071/0  (%)نيتروژن 

  6/16 (mg/kg)فسفر قابل جذب 

 200 (mg/kg)پتاسيم قابل جذب 

  29 (Sand) درصد شن 

  42  (Silt)درصد سيلت 

  29 (Clay)درصد رس 

  لومي رسي  كلاس بافت خاك

  14  (T.N.V)درصد مواد خنثي شونده 

  54/0 (% O.C)د كربن آليدرص

  ds/m(  5/1(هدايت الكتريكي خاك 

  pH  4/7اسيديته گل اشباع 

  

 توصيه كود پتاسيم براي كشت آفتابگردان در -2جدول 

ملكوتي و همكاران، % (30هايي با درصد رس كمتر از خاك

1379(  

پتاسيم  قابل استفاده خاك 

(mg/kg)  

كلرور يا سولفات پتاسيم 

(kg/ha) 

150< 200  

200 - 150  150  

250 - 200  100  

300- 250  50  

300> 0  

  

  نتايج و بحث
خاك محل آزمايش  :نتايج تجزيه خاك

بدون مشكل شوري و قليائيت بوده و از نظر عناصر 

غذايي، نيتروژن در حد متوسط به پايين، فسفر در 

حد بالا و پتاسيم در حد متوسط و پايين تر از نقطه 

گرم در كيلوگرم  ميلي200(بحراني قرار دارد 

بافت خاك لومي رسي بوده و احتمال تثبيت ). خاك

منفي هاي پتاسيم توسط بارهاي ز كاتيونمقداري ا

  ).2 و 1جدول (كلوئيدهاي رس وجود دارد 

هايي با تغذيه در كرت: ايمشاهدات مزرعه

هاي بالاي پتاسيم، ورس و علائم تشنگي بوته

ديد، همچنين تأثير تنش آفتابگردان كمتر مشاهده گر

هي و رسيدگي نيز قابل دخشكي در تسريع گل

كه تيمارهايي كه تحت تنش  به طوريملاحظه بود،

دهي خشكي بودند نسبت به بقيه تيمارها مرحله گل

را زودتر شروع كرده و رسيدگي فيزيولوژيكي يك 

  .هفته زودتر اتفاق افتاد

سيم  اثر متقابل كم آبياري و پتا:ارتفاع بوته

دار بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد معني

شود  نتيجه مي1با توجه به شكل ). 3جدول (شد 

اي يك در كه سه روش آبياري معمولي، جويچه

اي يك در ميان متغير از لحاظ ميان ثابت و جويچه

ارتفاع بوته در يك سطح آماري قرار دارند و ارتفاع 

در ميان اختلاف بوته در تيمار دور آبياري يك 

 درصد با ارتفاع بوته 5داري در سطح احتمال معني

سه روش آبياري مذكور دارد و در دور آبياري يك 

 75 و 50در ميان با مصرف اكسيد پتاسيم به ميزان 

داري كيلوگرم در هكتار ارتفاع بوته افزايش معني

 كيلوگرم در هكتار اكسيد 25نسبت به مصرف 

 مسأله حاكي از تأثير افزايشي اين. پتاسيم نشان داد

مصرف پتاسيم در شرايط كم آبي در ارتفاع بوته به 

در آزمايشي بر ) 1379(اسكندري . رودشمار مي

روي گندم زمستانه اين مطلب را به اثبات رساند كه 

با افزايش سطوح پتاسيم اثر سوء تنش خشكي بر 

در تيمار شاهد افزايش . يابدارتفاع بوته كاهش مي

ف پتاسيم منجر به كاهش جزئي ارتفاع بوته مصر

شويي و عدم جذب شد كه احتمالاً ناشي از آب
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در كل تفاوت كم . ها بوده باشدكافي پتاسيم در بوته

تيمارهاي آزمايشي از نظر ارتفاع بوته شايد به علت 

تأخير در زمان اعمال تيمار كم آبياري باشد كه در 

 خود را كسب ها قسمت اعظم ارتفاعاين مدت بوته

  .دكرده بودن

d

abcabc
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دور آبياري يك در

ميان
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سا
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ا

50كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

100كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

150كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

  بوته ارتفاع بر پتاسيم و آبياري كم اثرات -1 شكل

  

 اثر متقابل تنش كم آبي و پتاسيم :قطر ساقه

دار گرديده است در سطح احتمال پنج درصد معني

ها در سطح احتمال پنج مقايسه ميانگين). 3جدول (

دور آبياري يك در درصد نشان داد كه در تيمار 

ميان كه حداقل كود پتاسيم مصرف شده بود قطر 

متر كمترين مقدار را دارا  ميلي94/10ساقه به ميزان 

داري از ساير تيمارها داشت بود كه اختلاف معني

). 2شكل (كه در يك گروه آماري قرار داشتند 

متر بود كه به  ميلي77/14بالاترين مقدار قطر ساقه 

اي يك در ميان متغير با مصرف  جويچهتيمار آبياري

به .  كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم تعلق داشت25

هاي هاي ملايم كه در اثر روشرسد تنشنظر مي

اي اعمال شده بود تأثير كمتري بر آبياري جويچه

قطر ساقه نسبت به تنش شديدي كه در اثر دور 

 آبياري يك در ميان ايجاد شده بود دارد و كارآيي

پتاسيم در تيمار دور آبياري يك در ميان در كاهش 

   .اثرات تنش خشكي آشكار شده است
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50كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

100كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

150كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم

  ساقه قطر بر پتاسيم و آبياري كم اثرات -2 شكل
  

بيشترين عملكرد دانه از تيمار  :عملكرد دانه

 كيلوگرم 3152اي معمولي به ميزان آبياري جويچه

ه در آن گياه متحمل هيچ در هكتار حاصل شد ك

گونه تنش خشكي نشده بود و آبياري كامل صورت 

 1496كمترين عملكرد دانه به ميزان . گرفته بود

كيلوگرم در هكتار از تيمار دور آبياري يك در ميان 

كاهش عملكرد دانه در ). 3شكل (به دست آمد 

اي يك در ميان ثابت، يك تيمارهاي آبياري جويچه

ر ميان متغير و دور آبياري يك در ميان به ترتيب د

 درصد 53/52 درصد و 58/24 درصد، 41/40

با توجه به موارد مذكور تيمار آبياري . مشاهده شد

اي يك در ميان متغير با كمترين كاهش جويچه

عملكرد نسبت به ساير تيمارهاي كم آبياري در 

جويي آب آبياري و حداقل رساندن اثرات صرفه
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هاي نتايج يافته.  خشكي مناسب بوده استتنش

 در ذرت) 1381(در ذرت، خرميان ) 1376(پرند 

در نيشكر، سپاسخواه ) 1376(اي، رمضاني دانه

  و همكاراندر چغندرقند، شيني دشتگل) 1375(

) 1385 ( و همكاراندر نيشكر، هواسي پور) 1385(

در ذرت، ) 2000(در نيشكر، كانگ و همكاران 

در نيشكر و وان و ) 2001(مكاران يشي و هركو

در لوبيا روغني، مؤيد اين مطلب ) 2003(همكاران 

هستند كه عملكرد محصول و كارآيي مصرف آب 

اي يك در ميان متغير بهتر از در آبياري جويچه

  . اي يك در ميان ثابت استآبياري جويچه

با افزايش سطوح پتاسيم بر عملكرد دانه 

 2479لكرد دانه به ميزان افزوده شد و بيشترين عم

كيلوگرم در هكتار از بالاترين سطح مصرف پتاسيم 

 كيلوگرم در 2002و كمترين عملكرد دانه به ميزان 

ترين مقدار مصرف پتاسيم به دست هكتار از پايين

 كيلوگرم در هكتار 75تيمار كودي ). 4شكل (آمد 

اكسيد پتاسيم از لحاظ تأثير بر عملكرد دانه در گروه 

)a ( قرار داشت كه نسبت به دو سطح ديگر اختلاف

پتاسيم . داري در سطح احتمال پنج درصد داردمعني

No3به عنوان كاتيون همراه 
-

در انتقال بهتر نيترات   

هاي گياه نقش بسزايي دارد از ريشه به شاخه و برگ

پتاسيم با تأثير بر فتوسنتز گياهان ). 1376نورا، (

پتاسيم . گردد آنها ميعالي موجب افزايش عملكرد

ها نقش بيشتري در فتوسنتز با تنظيم حركت روزنه

كند و به سوخت و ساز گياه كمك ها بازي ميبرگ

به خوبي مشخص شده است كه بزرگ . كندمي

      شدن سلول به علت انباشتگي پتاسيم در 

با ). 1380خلدبرين و اسلام زاده، (هاست سلول

ي از عناصر مهم در تغذيه عنايت به اينكه پتاسيم يك

آفتابگردان است، اين گياه اغلب نسبت به مصرف 

) زماني كه از نظر نيتروژن مشكلي نداشته باشد(آن 

بالا رفتن عملكرد دانه . دهدپاسخ مثبت نشان مي

آفتابگردان به تناسب افزايش سطوح مصرف پتاسيم 

سپهر و (توسط محققين ديگر به اثبات رسيده است 

؛ 1382 مجيدي و همكاران، ؛1383 ملكوتي،

 و دلگادو و سانچزرايا، 1994آنادوراي و پالانياپان، 

1999.(  
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  دانه عملكرد بر آبياري كم اثر -3 شكل
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  دانه عملكرد بر پتاسيم اثر -4 شكل
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اساس نتايج حاصل از  بر :عملكرد روغن

ه واريانس اثر متقابل كم آبياري و پتاسيم بر تجزي

دار عملكرد روغن در سطح احتمال پنج درصد معني

  نتايج حاصل از مقايسه). 3جدول (گرديد 

ها حاكي است كه بيشترين عملكرد روغن ميانگين

 كيلوگرم در هكتار از آبياري كامل 1583به ميزان 

 با) اي معموليروش آبياري جويچه(آفتابگردان 

گروه ( كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم 75مصرف 

a ( كيلوگرم در 1/544و كمترين مقدار آن به ميزان 

هكتار از تيمار دور آبياري يك در ميان با مصرف 

به ) gگروه ( كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم 25

در بين تيمارهاي تحت تنش ). 5شكل (دست آمد 

لكرد بالاي خشكي كارآمدترين تيمار در توليد عم

اي يك در ميان متغير روغن تيمار آبياري جويچه

اين  بود كه با افزايش سطوح مصرف پتاسيم در

 3/25(داري تيمار عملكرد روغن نيز به طور معني

كه بيشترين عملكرد افزايش يافت، به طوري) درصد

 كيلوگرم در هكتار در بين 1166روغن به ميزان 

 به تيمار آبياري تيمارهاي تحت تنش خشكي متعلق

 75اي يك در ميان متغير همراه با مصرف جويچه

 cكيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم بود كه در گروه 

شود به غير از تيمار آبياري مشاهده مي. قرار داشت

اي يك در ميان ثابت در بقيه تيمارها با جويچه

افزايش سطح پتاسيم عملكرد روغن افزايش يافته 

 دهنده كارآيي بهتر پتاسيم در است و اين نشان

احتمالاً به خاطر . باشدشرايط رطوبت كافي مي

هاي گياه ها است كه ريشهآبياري يك در ميان جوي

با توجه به هيگروفيل بودن به صورت يك طرفه به 

شده حركت نموده و جهتي كه طي فصل آبياري مي

 .اندمند شدهاز منابع كمتري از پتاسيم بهره

در بررسي تأثير تنش ) 1383( همكاران خورگامي و

كم آبي و مقادير پتاسيم بر عملكرد و اجزاء عملكرد 

در كلزا نشان دادند كه پتاسيم در پايداري عملكرد 

در شرايط تنش خفيف آب موثر بوده و تحمل گياه 

دهد ولي در محدوديت را به خشكي افزايش مي

) دهيقطع آب از مرحله گل(رطوبتي شديدتر 

 پتاسيم تاثير چنداني در پايداري عملكرد مصرف

اظهار نمودند كه ) 1386(فروهر و مهدوي . ندارد

در مقادير رطوبت كم خاك پخشيدگي پتاسيم 

   .يابدكاهش مي
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100كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم 

150كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم 

  روغن برعملكرد پتاسيم و آبياري كم متقابل اثر -5 شكل

  

  گيرينتيجه
 كيفي مقايسه ميانگين صفات مهم كمي و

نشان داد كه بالاترين ركورد ) عملكرد دانه و روغن(

آبياري بر اساس نياز (عملكرد متعلق به تيمار شاهد 
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جويي قابل ملاحظه بود، ليكن با وجود صرفه) گياه

اي يك در ميان جويچه آبياري آب آبياري در تيمار

 درصدي به ترتيب در 2/29 و 5/24متغير كاهش 

بالاترين . اهده گرديدعملكرد دانه و روغن مش

عملكرد دانه و روغن از روش آبياري معمولي به 

دست آمد و در صورت كم آبي روش آبياري 

اي يك در ميان متغير به علت بالا بودن جويچه

عملكرد دانه و روغن نسبت به روش آبياري 

اي يك در ميان ثابت و دور آبياري يك در جويچه

. ياري استميان بهترين روش بين تيمارهاي آب

بالاترين مقدار عملكرد دانه و روغن از بالاترين 

سطح مصرف پتاسيم به دست آمد، در نتيجه با 

توجه به ماهيت پتاسيم دوستي گياه آفتابگردان 

جهت رسيدن به عملكردهاي بالاتر دانه و روغن 

 كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم براي 75استفاده از 

گرم در ميلي 200ب هايي با پتاسيم قابل جذخاك

بيشترين عملكرد . شودميكيلوگرم خاك پيشنهاد 

 75روغن در آبياري كامل آفتابگردان و مصرف 

كيلوگرم در هكتار اكسيد پتاسيم حاصل شد و نتيجه 

شود كه در صورت تأمين رطوبت كافي تأثير مي

اثر پتاسيم . پتاسيم بر عملكرد روغن بهتر بوده است

ر ارتفاع بوته و قطر ساقه در تعديل تنش خشكي ب

نسبت به عملكرد روغن بهتر بوده است و اين به 

علت عدم همبستگي بالاي قطر ساقه و ارتفاع بوته 

از دو عامل مؤثر . تواند باشدبا عملكرد روغن مي

در عملكرد روغن، يعني عملكرد دانه و درصد 

روغن بيشترين ضريب همبستگي مربوط به عملكرد 

  ).4جدول (ن درصد روغن بود دانه و بعد از آ
  

   تجزيه واريانس ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملكرد دانه، عملكرد روغن در آفتابگردان روغني-3جدول 

  ميانگين مربعات
درجه   منابع تغيير

  ارتفاع بوته  قطر ساقه  عملكرد دانه  عملكرد روغن  آزادي

  72/456110  95/663247  65/3  82/808  3  تكرار

  77/1518627**  39/6139927**  36/3  92/1530**  3  آبياري

  9  27/171  57/1  66/223090  37/74016  (a)خطا 

  84/116788**  07/919429**  74/0  34/220  2  پتاسيم

  35/30047*  17/64036  95/4*  46/259*  6  پتاسيم× آبياري 

  24  13/88  85/1  86/35794  33/9146 (b)خطا 

  23/10  50/8  94/9  75/6  )درصد(ضريب تغييرات 
   به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد** و *
  

   ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد مطالعه-4جدول 
 4 3 2 1 صفات اندازه گيري شده

       1   ارتفاع بوته-1

  قطر ساقه- 2
**488/0 1     

  عملكرد دانه-3
**566/0 182/0 1   

  عملكرد روغن-4
**602/0 *206/00 **966/0 1  

   به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد** و *
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  گزاريسپاس
بدين وسيله از زحمات كليه پرسنل ايستگاه 

تحقيقات كشاورزي خوي و مركز تحقيقات 

غربي و  كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان

 را در اندانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي كه اينجانب

اري نمودند، نهايت تقدير و اجراي اين تحقيق ي

  .ميتشكر را دار

  

 منابع مورد استفاده
بر همكنش رژيم رطوبتي خاك و سطوح پتاسيم بر رشد رويشي در رقم گندم . 1379. ر.اسكندري، ا �

 71. دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز. پايان نامه كارشناسي ارشد رشته مديريت مناطق بياباني. زمستانه

 .صفحه

 .مركز آمار اداره تحقيقات  هواشناسي كاربردي استان آذربايجان غربي. 1387. بي نام �

اي معمولي در مراحل مختلف رشد بر عملكرد ذرت با آبياري  اثر آبياري جويچه.1376. ر.، اپرند �

پايان نامه كارشناسي ارشد آبياري و . اي يك در ميان در شرايط سطح ايستابي عميق و كم عمقجويچه

 .نشكده كشاورزي، دانشگاه شيرازدا. زهكشي

آرشيتكت  بررسي تأثير تنش خشكي و مقادير مختلف پتاسيم بر. 1380. دانشيان. و ج. جنوبي، پ �

صفحه  .دانشگاه شيراز. مجموعه مقالات دهمين كنفرانس سراسري زيست شناسي ايران. عملكرد دانه سويا

529. 

 تغذيه متعادل در كاهش اثرات سوء خشكسالي نقش. 1384. ملكوتي. ج. و م.مهرگان. ، ع.حامدي، س �

 . تهران. مؤسسة تحقيقات خاك و آب. انتشارات سنا. 424نشريه فني شماره . در گياهان

هاي محيطي بر چكيدة مقالات اولين همايش اثر تنش. تنش شوري.1384. حيدري شريف آباد، ح �

  .10- 26: دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان. گياهان

  اي يك در ميان بر عملكرد ذرت آبياري جويچهبررسي اثر كم آبياري به روش . 1381.  مخرميان، �

 .91- 101): 11 (3. مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي. اي در شمال خوزستاندانه

 انتشارات دانشگاه .)ترجمه( جلد اول .تغذية معدني گياهان. 1380. اسلام زاده. و ط. خلدبرين، ب �

 .ايران. شيراز

بررسي تأثير . 1383. درويش.  و ف.شيراني راد. ح.، ا.مجيدي هروان. ، ا.نورمحمدي. ، ق.رگامي، عخو �

): 3 (10. مجله علوم كشاورزي. تنش كم آبي و مقادير پتاسيم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در ارقام كلزا

12 -3   . 
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پايان نامه كارشناسي . ه نيشكركم آبياري و تأثير تنش خشكي روي سه واريت. 1376. ح.رمضاني، م �

 .ندانشگاه گيلا. ارشد

مجموعه مقالات هشتمين سمينار . اي يك در ميانكم آبياري به روش جويچه. 1375. ر.سپاسخواه، ع �

 .291- 305صفحة . 15مقاله شماره . كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

. منيزيم بر كميت و كيفيت آفتابگردانتأثير سطوح مختلف پتاسيم و . 1383. ملكوتي. ج.و م. سپهر، ا �

 .29- 36): 1 (13. مجلة علوم آب و خاك

 ميان جويچه در يك آبياري اثر .1385 .ملكي .ع و .عباسي بني .ن ،.جعفري .س ،.ع دشتگل، شيني �

 WWW.CIVILICA.COM . كيفي نيشكر و كمي خصوصيات روي

نيتروژن و پتاسيم و دور آبياري بر رشد و بررسي اثر مقادير مختلف . 1386. مهدوي. و م. فروهر، م �

 .912- 913صفحة . كرج، ايران. مجموعه مقالات دهمين كنگره علوم خاك ايران. عملكرد كلزا

بررسي اثرات . 1382. مختاري.  و د.رادمنش. ، ر.رزوان. ، ط.عبدالهي. ، م.طهماسبي. ، ك.مجيدي، ع �

گزارش پژوهشي . كيفيت محصول آفتابگردان رقم آذرگلمقادير، منابع و زمان مصرف پتاسيم بر عملكرد و 

 . صفحه6. مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي

اثرات كم آبياري و سطوح مختلف كود پتاسه بر عملكرد علوفه و . 1386. حقيقي.  و ب.محمدي، م �

- 1103صفحه . وم خاك ايران، كرجمجموعه مقالات دهمين كنگره عل. كارآيي مصرف آب در شبدر ايراني

1104. 

توصيه بهينه  .1379. شهبازي.  كو. داودي. ح.، م.درودي. س.، م.بلالي. ر.، م.مجيدي. ، ع.ج.ملكوتي، م �

مؤسسه تحقيقات . نشر آموزش كشاورزي. 196نشريه فني شماره . كودي براي محصولات زراعي و باغي

  .16صفحه . ايران. تهران. خاك و آب

اي در منطقة بررسي توازن پتاسيم در تعدادي از مزارع تحت كشت سورگوم علوفه. 1376. ر.نورا، ع �

. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران. پايان نامة كارشناسي ارشد رشتة خاكشناسي. سيستان

  .ايران

رف آب نيشكر اي يك در ميان روي عملكرد و كارآيي مصتأثير آبياري جويچه. 1385. هواسي پور، ا �

 .دانشگاه بوعلي سينا همدان. پايان نامه كارشناسي ارشد. در جنوب خوزستان
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