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  توأم برنج و ماهي بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد ارزيابي تأثير پرورش 

  برنج   ژنوتيپ پنج
  

  1زادهرضا تقي  و2 گروسير، شاهپو1*سعيدزادهفرزين 

  

  چكيده
كشت توام ارقام برنج با پرورش ماهي و كشت ارقام برنج بدون پرورش (به منظور مقايسه دو شرايط كاشت 

به صورت ) 507بركت، شيرودي، علي كاظمي، لنجان و لاين ( ژنوتيپ برنج 5يك با  ه، هردو آزمايش جداگان) ماهي

 نتايج نشان داد كه بين شرايط . در آستارا انجام گرفت1388 تكرار در سال زراعي 3هاي كامل تصادفي در طرح بلوك

در بوته، تعداد دانه در پانيكول، دانه، تعداد پنجه  كشت و رقم از لحاظ صفت طول پانيكول، وزن پانيكول، وزن هزار

اثر متقابل شرايط كشت در رقم براي صفت . دار وجود دارد اختلاف معنيي عملكرد هكتار كاه و كرت، وزنبيوماس

نتايج اين آزمايش، پرورش ماهي در اساس ر ب. دار بودداراي اختلاف معني% 1تعداد پنجه در بوته در سطح احتمال 

و با شرايط كشت توام به دليل سازگاري كاظمي ايش عملكرد برنج شده و رقم بركت و عليمزارع برنج موجب افز

  .باشندترين ارقام ميوجود شرايط مطلوب رشد با بيشترين ميزان عملكرد، مناسب

  

. ماهي،، عملكردتك كشتي برنج، كشت توام ،اجزاي عملكرد :كلمات كليدي

                                                 
 29/7/89: تاريخ پذيرش 9/12/88: تاريخ دريافت

 ).نويسنده مسئول(* اعضاي هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد آستارا -1

E- mail: f.saiedzadeh@gmail.com  

    .راعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه دانشجوي كارشناسي ارشد ز-2
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   علميمقدمه و بررسي منابع

و پرورش ماهي يكي از كشت توأم برنج 

توان از شاليزار استفاده بهينه هايي است كه ميروش

همزيستي برنج و ماهي به عنوان يك . كرد

 براي هاترين روشمناسباز اكوسيستم طبيعي، 

فزايش بازده سيستم اكولوژيكي شاليزار، بهبود ا

 ش فقدان مواد و انرژي استـرد و كاهـكارك

، نتيجه گرفت )2005(س  آلويسيو.)1386نيا، مومن(

آن با ماهي  توأم پرورشكه عملكرد برنج در شرايط 

تعداد پنجه مذكور در مطالعه . يابدافزايش مي% 16

در بوته، بيوماس گياه، طول پانيكول، تعداد دانه در 

توأم پرورش دانه در شرايط ر پانيكول و وزن هزا

) 1386(نيا مومن.  برنج بوديكشتتك بيشتر از 

 داري بين مزارع معني نمود كه اختلافگزارش 

لحاظ تك كشتي برنج از و با ماهي توأم پرورش 

 زني، تعداد دانه در پانيكول، طولقدرت پنجه

پانيكول، وزن پانيكول، ارتفاع گياه، وزن هزار دانه، 

مقادير بيوماس كل و عملكرد نهايي وجود داشته و 

تك در كشت توأم نسبت به مزرعه اين صفات 

 همكارانروتيوس و . بيشتر بودند برنج يكشت

در آزمايش كشت مستقيم برنج توأم با ) 1999(

بوته ماهي نتيجه گرفتند كه در تراكم كمتر پرورش 

عملكرد برنج و ماهي  ،برنج در واحد سطح شاليزار

 )2008(همكاران جوزف و . يابدافزايش مي

و دو شرايط بين ارقام برنج  كه ندمشاهده نمود

از لحاظ لص و پرورش توام آن با ماهي خاكشت 

هاي غيربارور، عملكرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد ساقه

تعداد پانيكول در بوته و شاخص برداشت اختلاف 

در مطالعه ) 1994(ن آواكاگ. دار وجود داردمعني

نقش آبزي پروري بر مديريت منابع غذايي مزارع 

ند بودن بيان نمود كه بلبرنج توام با پرورش ماهي 

تواند مربوط توأم ميپرورش در مزارع ساقه ارتفاع 

   مواد غذايي قابل استفاده و بهتر به توزيع 

آلم و . دهي خاك توسط حركت ماهي باشداكسيژن

 برنجنشان دادند كه عملكرد دانه ) 2004(همكاران 

تك  درصد بيشتر از 16 -19 در كشت توام حدود

، كهينور و )1993 (تا و مزيدپگو.  برنج بوديكشت

نتيجه گرفتند كه عملكرد كاه و ) 1993(همكاران 

تك دانه برنج در مزارع كشت توأم بيشتر از مزارع 

) 2002 (واگلگورونگ و . باشدبرنج ميكشتي 

تشريح نمودند كه ماهي با هدايت مواد غذايي به 

 برنج موجب افزايش عملكرداي سيستم ريشهسمت 

همكاران ياي و هاوپادماخ. گرددمي% 9به ميزان 

 ارقام ،مزارع كشت توأمدر بيان نمودند كه ) 1992(

 ناسببرنج پا كوتاه نسبت به افزايش عمق آب م

گزارش ) 2001( پوست و يياهپادوباندي. هستند

 كه دادن غذا به ماهي موجب افزايش ندنمود

 ،7 به ميزان عملكرد ماهي، دانه و كاه برنج به ترتيب

) 2004 (همكاراناسلام و . رددگمي  درصد13 و 19

  درصدي در جذب10افزايش كه كردند گزارش 

نيتروژن در مزارع كشت توأم موجب افزايش 

. دشو درصد مي8-12عملكرد برنج به ميزان 

بيان نمودند كه تعداد ) 2002(واگل گورونگ و 

برنج با ماهي توأم پرورش بيشتر پنجه در شرايط 

ورومانت و . شودميمنجر به افزايش عملكرد برنج 

كه در مزرعه مشاهده نمودند ) 2002 (همكاران
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مربع با ر  متدر كاهش تعداد پانيكول ، توأمپرورش

آنها . گرددافزايش تعداد دانه در پانيكول جبران مي

  كه بيوماس گياه برنج درند گزارش دادهمچنين

 ،توأم و با افزايش تعداد نشاء برنجپرورش شرايط 

، )2008 (همكارانجوزف و . يابدافزايش مي

نتيجه گرفتند كه عملكرد ) 2002(واگل گورونگ و 

برنج در شرايط كشت توأم برنج  با ماهي نسبت به 

 لذايابد كشت برنج بدون پرورش ماهي افزايش مي

 اقتصادي عملكرد به يابي دستبا هدف آزمايش اين 

 شرايط كشت توام با تك كشتي مقايسهبالا از طريق 

 كشت شرايط براي شناسايي ارقام مناسبو  برنج

     .اجرا گرديد ماهيپرورش توام برنج با 

  

  هامواد و روش

 در آستارا 1388اين آزمايش در سال زراعي 

برنج ژنوتيپ در اين مطالعه پنج . انجام گرفت

) كاظمي علي و، بركت507لنجان، شيرودي، لاين(

ر  سه تكراباهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

در داخل شاليزاري با شرايط آب و هوايي يكسان و 

ه طرح ب(دو طرح بلوك جداگانه به  تفكيك شده

ان هاي ماهيگونه صورت كشت توأم ارقام برنج با

 ارقام يكشتتك  و طرح ديگر به صورت گرمابي

 نقشه آزمايش. ند قرار گرفتمقايسهمورد ) برنج

ار هاي ماهي در كنكشت توأم ارقام برنج و گونه

 805استخر پرورش ماهي جمعاً با مساحت 

طرح آزمايشي فوق با سه . مترمربع پياده گرديد

تكرار با فاصله تكرارها از هم نيم متر و طول تكرار 

 كرت، هر كرت به 5 متر بود، هر تكرار داراي 30

 خط 20 متر، در هر كرت 5 متر و به عرض6 طول

 30 متر و با فاصله خطوط كاشت 5كشت به طول 

 6ها روي رديف متر از هم و فاصله كپهسانتي

.  نشاء در هر كپه اجرا گرديد4متر و  با تعداد سانتي

در ارقام برنج بدون پرورش ماهي كشت خالص 

 متر مربع در داخل يك 480به مساحت سطحي 

. اجرا شدكرت بزرگ، مجاور مزرعه كشت توأم 

   كاشت ،كاشت بذر در خزانه در فروردين ماه

 روز 20و  ارديبهشت ماه 27ها در زمين اصلي نشاء

و يك انجام شد بعد از نشاء كاري، عمليات وجين 

هفته پس از آن، زماني كه عمق آب داخل مزرعه 

سازي بچه  سانتي متر رسيده بود، رها15به حدود 

با در نظر گرفتن . ماهيان در مزرعه انجام گرفت

با  قطعه ماهي 120وسعت مزرعه آزمايشي تعداد 

 20 قطعه آمور، 25 كپور معمولي، 65حفظ تعداد 

 قطعه كپور سرگنده 10 و خواركپور علفقطعه 

در مرحله رهاسازي به منظور . رهاسازي گرديد

 در ايتغذيه و رشد بهتر ماهيان، مخلوط كنسانتره

داخل تشتك آرام آرام در كف حوضچه قرار 

 روز مانده به زمان برداشت، عمق 15حدود . گرفت

ب داخل مزرعه آزمايشي كاهش داده شد تا ماهيان آ

        منظوربه. به داخل حوضچه منتقل شوند

،  برنجگيري صفات در مرحله رسيدگي كاملاندازه

 به طور جداگانه از دو طرح ها يبرداريادداشت

توأم برنج و ماهي و پرورش مزرعه (آزمايشي 

پس از حذف اثر حاشيه )  برنجيكشتتك مزرعه 

 بوته رقابت كننده انتخاب و 10ام و تعداد انج

 نمونه به عنوان 10سپس، ميانگين . گيري شداندازه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

        ............ارزيابي تاثير پرورش توام برنج و ماهي ارزيابي تاثير پرورش توام برنج و ماهي ارزيابي تاثير پرورش توام برنج و ماهي ارزيابي تاثير پرورش توام برنج و ماهي . . . .                     سعيدزاده و همكاران                    سعيدزاده و همكاران                    سعيدزاده و همكاران                    سعيدزاده و همكاران                                                                                                                                                                                                                    58

هاي آزمايشي در محاسبات و تجزيه آماري داده

ت مورد بررسي اصف. مورد استفاده قرار گرفت

از ابتداي پانيكول  (طول پانيكول: ازبودند عبارت 

ر  ديعني محل گره پانيكول تا نوك پانيكول بدون

از محل گره  (، وزن پانيكول)كيشرنظر گرفتن 

 ،)گرديدتوزين  پانيكول جدا شده و ،انتهايي ساقه

هاي سالم و پر هر كرت دانهاز ( وزن هزار دانه

، تعداد پنجه )گرديدتوزين  عدد شمارش و 1000

تصادفي و به صورت  كپه 10انتخاب  (در بوته

انه در ، تعداد د)كپهر تعداد كل پنجه در هشمارش 

 پانيكول به صورت تصادفي و 10انتخاب  (پانيكول

 ، بيوماس كل)هاي هر پانيكولكل دانهشمارش 

، )هاي پلات يعني كاه با دانهوزن خشك همه بوته(

و  )يكوب خرمنپس از هر پلات وزن كاه  (وزن كاه

وزن شلتوك برداشت گيري اندازه( عملكرد نهايي

يلوگرم بر بر حسب كتعميم آن شده در پلات و 

تجزيه واريانس پس از تست . بودند) هكتار

يكنواختي اشتباهات آزمايشي براي هر صفت، در 

صورت مركب با استفاده از ه هر دو شرايط كشت ب

 انجام و مقايسه ميانگين MSTATCافزار نرم

 5كن در سطح احتمال نتيمارها بر اساس آزمون دا

  . صورت پذيرفتدرصد

  

  نتايج و بحث

ريانس مركب صفات مختلف برنج تجزيه وا

تك كشتي با ماهي و برنج توأم پرورش در شرايط 

نشان داد كه بين شرايط كشت از ) 1جدول  (برنج

 عملكرد  وت طول پانيكول، بيوماسالحاظ صف

ت ا صفنظر و از  درصد1 در سطح احتمال يهكتار

وزن پانيكول، وزن هزار دانه، تعداد پنجه در بوته، 

 احتمال حپانيكول و وزن كاه در سطتعداد دانه در 

از در حالي كه  ،دار وجود دارداختلاف معني% 5

لحاظ ارتفاع بوته و شاخص برداشت اختلاف 

لايت . نگرديد مشاهده شرايط كشتبين دار معني

العه  مط18با مقايسه ) 1992(فوت و همكاران 

 با پرورش ماهي انجام شده بر روي كشت برنج

اي اثرات مثبت تواند تا اندازهمي گزارش دادند كه

ايجاد شده توسط ماهي را در شرايط كشت توام 

به غير از صفت بين ارقام مورد مطالعه . نشان دهد

 صفات مورد بررسي كليهاز لحاظ شاخص برداشت 

 همكارانطالشي و  .وجود داشت داراختلاف معني

دار معني  كه وجود اختلافندگزارش نمود) 1383(

عداد پنجه، طول پانيكول، وزن هزار براي صفات ت

بين دانه و عملكرد نمايانگر وجود تنوع كافي در 

  .باشدمطالعه ميهاي مورد لاين

بين ارقام مورد مطالعه  :طول پانيكول

دار بود و رقم بركت با ميانگين لاف معنيتاخ

متر بيشترين مقدار را به خود  سانتي45/26

ي اثرات شرايط محيط). 2 جدول(اختصاص داد 

مختلفي بر روي اين صفت نشان دادند و شرايط 

را ) متر سانتي853/24(كشت توأم بيشترين مقدار 

لذا ) 2 شكل(نسبت به شرايط تك كشتي داشت 

كه وجود ماهي در مزرعه برنج شد  هنشان داد

رائو و . گرددموجب افزايش طول پانيكول مي

 كه وجود ماهي در ندگزارش نمود) 1992( پراساد

كومار . گردد يممزرعه موجب افزايش طول پانيكول 
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اهميت طول پانيكول را بر روي ) 1998(و مهادواپا 

) 1386( نيامومن. دكردنعملكرد برنج مثبت گزارش 

گزارش نمود كه وجود شرايط مطلوب در مزرعه 

كشت توأم منجر به افزايش طول پانيكول به عنوان 

     ه نظر ب. گردديكي از اجزاي مهم عملكرد مي

رسد كه پانيكول به عنوان جايگاه مخزن نقش مي

مهمي در عملكرد دانه داشته و در صورت مناسب 

بودن شرايط رشد، سهم بيشتري از عناصر غذايي و 

يندهاي فتوسنتزي را به رشد و افزايش طول آفر

  .دهدخود اختصاص مي

بين ارقام مورد مطالعه اختلاف  :وزن پانيكول

داشته و رقم بركت با ميانگين د وجوداري معني

). 2 جدول( گرم بيشترين مقدار را نشان داد 578/2

داري نيز بين دو شرايط كشت وجود تفاوت معني

 1/2(داشت و شرايط كشت توأم بيشترين مقدار 

  توليد نمودبرنج را نسبت به تك كشتي ) گرم

به وزن بالاي پانيكول ) 1386( نيامومن). 2 شكل( 

شت توأم نسبت به تك كشتي برنج در شرايط ك

گزارش ) 1998(و همكاران گوپتا . اشاره نمود

 كه مزارع كشت توأم توانايي يا ظرفيت ندنمود

بيشتري براي توليد نيتروژن در مقايسه با مزارع 

وقتي مواد توان گفت كه لذا مي. بدون ماهي دارد

غذايي مورد نياز گياه در خاك كافي و شرايط براي 

 مواد ،مواد بيشتر باشدترسي به اين جذب و دس

 .ودشمي در گياه توليد و ذخيره يهيدروكربنه بيشتر

 منجر به افزايش وزن پانيكولتواند اين امر مي

جذب نيتروژن نيز ) 2004(همكاران  اسلام و .گردد

 نسبت به مزرعه تك كشتي در مزارع كشت توأم

  .گزارش نمودند  درصد بيشتر10 برنج را

بين ارقام  اين صفت از لحاظ : دانهوزن هزار

دار وجود داشت و رقم مورد مطالعه اختلاف معني

مقدار را به  بيشترين ، گرم45/26بركت با ميانگين 

و ارقام در شرايط ) 2 جدول(خود اختصاص داد 

دار بيشترين مقدار كشت توام با اختلاف معني

را نسبت به شرايط تك كشتي توليد )  گرم52/23(

در ) 1383(و همكاران طالشي ). 2 شكل (نمودند

 كه از لحاظ صفت ند لاين نتيجه گرفت18مقايسه 

دار در سطح احتمال دانه اختلاف معني وزن هزار

 اين صفت در بين ارقام برنج از .وجود دارد% 1

تواند وراثت پذيري بالايي برخوردار است ولي مي

كيفيت .  شرايط محيطي نيز قرار گيرديرتأثتحت 

ر، ذخيره مواد غذايي، شرايط محيط و نحوه بذ

    قرار يرتأثمديريت مزرعه اين صفت را تحت 

نشين شده در ته قسمت سطحي رسوبات. دهندمي

بستر شاليزار نسبت به لايه فوقاني آب حاوي ذخيره 

بالايي از مواد غذايي و كمي اكسيژن محلول است 

، ماهي حين )1998برون مارك و هانسون، (

براي غذا، با بر هم زدن اين لايه عناصر جستجو 

غذايي بيشتري را در اختيار ريشه گياه برنج قرار 

   ها داده كه موجب شادابي و افزايش رشد بوته

هاي شاداب با ظرفيت انجام فرآيند بوته. گرددمي

فتوسنتز و توليد مواد هيدروكربنه بالا، مواد غذايي 

ند كه نتيجه اين دهها انتقال ميبيشتري را به دانه

دار در وزن هزار دانه فرآيند با وجود تفاوت معني

  . گردد يمارقام برنج بين دو شرايط كشت آشكار 
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اثر متقابل شرايط  :تعداد پنجه در بوته 

كشت در رقم براي صفت تعداد پنجه در بوته در 

 ولي بوددار اختلاف معنيداراي % 1سطح احتمال 

 . بوددار ي معنيرغف  اختلا،از لحاظ ساير صفات

نيز ضمن بررسي ) 2002(ورومانت و همكاران 

 آزمايش انجام گرفته بر روي كشت توام 8نتايج 

دار بودن اثر متقابل برنج و ماهي، به غير معني

شرايط كشت در رقم دست يافتند كه با نتيجه اين 

مقايسه ميانگين صفت تعداد . تحقيق مطابقت دارد

نشان  )1 شكل(ايط محيطي پنجه در بوته در دو شر

مورد مطالعه و دو شرايط محيطي  داد كه بين ارقام

داري وجود داشته و كليه ارقام به غير معني اختلاف

از رقم لنجان در شرايط كشت توأم تعداد پنجه 

بيشتري نسبت به شرايط تك كشتي توليد نمودند و 

 پنجه در بوته بيشترين 23/13 با ميانگين507 لاين

ا در شرايط كشت توأم به خود اختصاص تعداد ر

گزارش نمودند ) 1994(فرانكويس و همكاران . داد

ها شرايط رشد، پنجه كه در صورت مساعد بودن 

 را به خود دانه درصد از كل عملكرد 70حدود 

) 2002(گورونگ و واگل . اختصاص خواهند داد

اظهار داشتند كه بالا بودن تعداد پنجه در شرايط 

نسبت به مزرعه تك كشتي برنج، منجر كشت توأم 

طالشي و همكاران . شود يمبه افزايش عملكرد دانه 

 اختلاف ) 1386(، اكبري و همكاران )1383(

هاي داري از لحاظ اين صفت بين ژنوتيپمعني

 و پوست يياهپادوباندي. برنج مشاهده نمودند

گزارش نمودند كه وجود ماهي در مزرعه ) 2001(

 به صورت N.P.Kايش و توسعه برنج موجب افز

وجود اختلاف بين . گرددقابل استفاده در خاك مي

ها و شرايط محيطي از لحاظ اين صفت را ژنوتيپ

توان به تفاوت در ميزان و نحوه دسترسي به مي

عناصر غذايي در دو محيط و همچنين تفاوت در 

برداري از توانايي و پتانسيل هر ژنوتيپ در بهره

رسد كه به نظر مي. موجود نسبت دادعناصر غذايي 

افزايش تعداد پنجه به ازاي هر كپه در صورتي 

 مطلوب باشد كه از لحاظ استفاده از منابع، تواند يم

هاي كپه و همچنين محدوديتي از رقابتي بين پنجه

لحاظ دسترسي به عناصر غذايي و منابع موجود، 

وجود نداشته باشد چون در غير اين صورت به 

اختصاص كمتر عناصر غذايي براي هر پنجه، دليل 

ماهي با بر هم . عملكرد آنها كاهش خواهد يافت

ها، به هم زدن عناصر غذايي زدن خاك اطراف ريشه

بستر مزرعه و قابل دسترسي نمودن آنها زمينه را 

براي توسعه پنجه و افزايش عملكرد به ازاي هر 

ورومانت و همكاران . نمايديك را فراهم مي

نيز مشابه با نتيجه فوق، گزارش نمودند كه ) 2002(

تعداد پنجه بارور در شرايط كشت توأم نسبت به 

يابد كه با نتيجه اين تك كشتي برنج افزايش مي

  .نمايدآزمايش مطابقت مي

  

  

  

  

  
  

   مقايسه ميانگين تعداد پنجه در بوته تحت دو شرايط-1 شكل
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 بين ارقام از لحاظ: تعداد دانه در پانيكول

داري صفت تعداد دانه در پانيكول اختلاف معني

 دانه در 6/104 و رقم بركت با ميانگين شتهوجود دا

به خود اختصاص داد پانيكول بيشترين مقدار را 

، 87/98و شرايط كشت توأم با ميانگين ) 2 جدول(

بيشترين تعداد دانه را نسبت به سيستم تك كشتي 

) 2002 (همكاران ورومانت و ).2 شكل(توليد نمود 

كشت شرايط تعداد دانه در پانيكول در نيز افزايش 

تك كشتي نسبت به برنج با پرورش ماهي توأم 

برنج را مشاهده نموده و بيان كردند كه ماهي اثر 

مثبتي بر روي ميزان ذخيره داشته است كه احتمالاً 

تواند ناشي از اصلاح چرخه عناصر غذايي در مي

هبود جذب اين عناصر نتيجه حضور ماهي و ب

  .توسط گياه برنج باشد

دار اختلاف معنيبين ارقام  :وزن خشك

كاظمي بدون اختلاف عليداشته و رقم وجود 

 1305(دار با رقم بركت بيشترين وزن خشك معني

و ) 2 جدول(را توليد نمودند ) گرم در مترمربع

 گرم در 5/1229شرايط كشت توأم با ميانگين 

مقدار را نسبت به سيستم تك مترمربع بيشترين 

 و همكاران ورومانت). 2 شكل(كشتي داشت 

در  گياه برنج وزن خشكنشان دادند كه ) 2002(

) 1386(نيا  مومن.يابدافزايش ميشرايط مشابه 

گزارش نمود كه وزن خشك محصول برنج تحت 

 درصد بيشتر از مزارع تك 1/17شرايط كشت توام 

ل جهت افزايش آكشتي برنج است كه شرط ايده

) 1990(سينگ و همكاران . باشدتوليد برنج مي

تفاوت بين ارقام از لحاظ وزن خشك توليدي را به 

بالا بودن ميزان . تنوع بالاي ژنتيكي نسبت دادند

توان به وزن خشك در مزارع كشت توأم را مي

ظرفيت بالاي اين مزرعه در توليد عناصر غذايي، 

هاي هرز و و علفكاهش رقباي برنج نظير آفات 

هدايت عناصر غذايي توسط ماهي به سمت گياه 

  .نسبت داد

داري بين ارقام مورد اختلاف معني :وزن كاه

 5/894و رقم بركت با ميانگين مشاهده شد مطالعه 

 بيشترين مقدار را به خوددر مترمربع گرم 

 بر اساس ميانگين .)2 جدول (اختصاص داد

دار بوده ف معنيصفات، بين دو شرايط كشت اختلا

 66/822 به طوري كه شرايط كشت توأم با ميانگين

گرم در مترمربع است بيشترين مقدار را نسبت به 

كاه در ). 2 شكل(شرايط تك كشتي برنج دارا بود 

باشد كه حاصل مقدار واقع قسمت رويشي گياه مي

جذب عناصر غذايي و ميزان فتوسنتز در واحد 

باشد، هر گونه تغيير در كننده گياه مي سطح فتوسنتز

تواند برداري از اين نوع منابع ميمقدار و نحوه بهره

قسمت رويشي گياه را تحت تأثير قرار دهد به 

، اودين و )1990(فوت و همكاران طوري كه لايت

 و چودهوري و همكاران) 2000(همكاران 

، افزايش دانه و كاه را در مزارع كشت توأم )2001(

بهبود شرايط اكولوژيكي مزرعه به وجود ماهي و 

از لحاظ صفت شاخص برداشت، . نسبت دادند

داري بين شرايط كشت وجود نداشته اختلاف معني

 بودن شرايط كشت بر تأثير يبكه نشان دهنده 

نتايج نشان داد كه از . باشدشاخص برداشت مي

، شرايط كشت توأم هكتاريلحاظ صفت عملكرد 
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  رم با اختلاف گكيلو 4308حدود با ميانگين 

تك بيشتر از شرايط % 5دار در سطح احتمال معني

گرم بود و كيلو 4110حدود  برنج با ميانگين يكشت

دار با معني كاظمي بدون اختلافارقام بركت و علي

 كيلوگرم در 4543  و4616هم، به ترتيب با ميانگين 

بيشترين مقدار را در شرايط كشت توأم به هكتار 

  .دخود اختصاص دادن

نتايج نشان داد كه بين اكثر  :عملكرد نهايي

داري وجود داشته ارقام مورد مطالعه اختلاف معني

 كيلوگرم در هكتار 4456و رقم بركت با ميانگين 

كاظمي بيشترين دار با رقم عليبدون اختلاف معني

). 2 جدول( مقدار را به خود اختصاص دادند

كه بين نشان داد ) 2 شكل(مقايسه ميانگين صفات 

 دو شرايط محيطي توأم و تك كشتي اختلاف 

داري وجود داشته و شرايط كشت توأم با معني

برتري به سيستم تك كشتي، بيشترين مقدار 

را توليد )  كيلوگرم در هكتار98/4307(عملكرد 

 بكر، فري و )2008 (همكارانجوزف و . نمود

، اودين و )2001(همكاران ، چودهوري و )2004(

، )2000 (همكارانمان و ا، ر)2001(همكاران 

 عملكرد برنج در شرايط كشت گزارش نمودند كه

 يكشتتك ماهي نسبت به پرورش توأم برنج با 

 كه با نتيجه آزمايش مطابقت يابدبرنج افزايش مي

افزايش عملكرد برنج در شرايط كشت . نمايدمي

توان به توأم نسبت به سيستم تك كشتي را مي

ب در مزرعه همراه با تعديل دماي ارتفاع بالاي آ

آب و كاهش مصرف مواد فتوسنتزي از طريق 

 ، افزايش)1996، زيپينگ و همكاران(تنفس

بهاگات (حاصلخيزي خاك و كاهش تلفات نيتروژن 

، حذف يا )1994 ،كاگاوآن و 1996 ،و همكاران

، توزيع مناسب )1994، كاگاوآن(كاهش رقباي برنج 

 و هدايت آن به سمت مواد غذايي قابل استفاده

دهي خاك در نتيجه حركت ريشه گياه، اكسيژن

) 2002و گورونگ و واگل،  1994، كاگاوآن(ماهي 

اكسيدكربن و افزايش مقدار كربن دي و رها سازي

نسبت ) 1386، نيامومن(در دسترس براي گياهان 

  .داد

  

   گيرينتيجه

اساس نتايج اين آزمايش، پرورش ماهي ر ب

ج موجب افزايش عملكرد برنج شده و در مزارع برن

كاظمي به دليل سازگاري با رقم بركت و علي

شرايط كشت توام و وجود شرايط مطلوب رشد با 

  ترين ارقام بيشترين ميزان عملكرد، مناسب

  .باشندمي
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   تجزيه واريانس مركب كشت برنج توام با پرورش ماهي و تك كشتي برنج-1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

           مقايسه ميانگين اثر تيمارها در تجزيه مركب-2جدول 

  عملكرد نهايي
 )كيلوگرم در هكتار(

  وزن كاه
)گرم در مترمربع(

 

  وزن خشك
)م در مترمربعگر(

 

تعداد دانه 

 پانيكول

  وزن هزار دانه
 )گرم(

  وزن پانيكول
 )گرم(

  طول پانيكول
 )مترسانتي(

  ارقام

a4456  a5/894  a1300  a6/104  a45/26  a578/2  a45/26  بركت  

b4156  c7/775  b1165  b95/93  bc17/21  c846/1  c88/23  شيرودي  

a4439  b3/827  a1305  b10/98  b21/23  b03/2  b88/24  علي كاظمي  

c3802  d4/679  c1059  c18/85  c17/20  d593/1  d03/20  لنجان  

b4191  bc6/784  b1145  b15/94  b70/22  c868/1  c97/22   507لاين  

  باشداي دانكن ميبه روش آزمون چند دامنه% 5دار در سطح احتمال حروف غير مشابه به منزله اختلاف معني

 وزن خشك  وزن كاه عملكرد نهايي
تعداد دانه در 

  پانيكول

تعداد پنجه 

  در بوته

وزن هزار 

 دانه

وزن 

 پانيكول

طول 

 پانيكول

درجه 

  آزادي
  منابع تغيير

  شرايط كشت  1  923/43**  315/0*  05/18*  296/9*  801/404*  579/35681**  903/27606*  230/295076**

  1اشتباه   4  117/1  020/0  985/1  449/0  911/41  420/421  867/1527  359/8350
  رقم  4  444/34**  827/0**  583/34**  214/18**  183/299**  393/67556**  829/37121**  812/424368**

   رقمxشرايط كشت   4  904/0  005/0  288/6  941/1**  536/20  777/3156  975/1107  965/17253

  2اشتباه   16  593/0  011/0  299/3  322/0  921/12  293/1662  277/1305  524/6788

  )درصد(ضريب تغييرات   -  26/3  31/5  99/7  39/6  78/3  41/3  56/4  96/1

  % 5دار در سطح احتمال معني* و % 1دار در سطح احتمال معني** 
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