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  خروستوليد بذر تاجتاثير رقم آفتابگردان بر شاخص 
  

  1بهرام ميرشكاري
  

 چكيده

 در رقابـت بـا آفتـابگردان        خروس از نظر عملكرد بيولوژيك و توليـد بـذر         العمل تاج گيري عكس منظور اندازه به

 بوتـه در    7/41 و   25،  3/8(خـروس    تـاج  ، تـراكم  )آلـستار  آذرگل، هايسان و  ( آفتابگردان   فاكتوريل با سه رقم    يآزمايش

در  1385 -1386در سال زراعي  )آفتابگردان روز بعد از 30 و 15همزمان، (خروس تاجسبز شدن  و زمان نسبي )مربعمتر

       بوتـه   25تيمـار   . يافـت خـروس، بيومـاس آن كـاهش         شدن تـاج    سبز با كاهش تراكم و تأخير در زمان      . اجرا شد تبريز  

بذر در ميانگين ارقام    خروس در زمان اول سبز شدن آن         بوته تاج  3/8 برابر تيمار    7/1 بز شدن وس در زمان دوم س    خرتاج

خروس در فاصله بين سطوح اول و دوم و سطوح دوم و سوم زمـان سـبز                 هر هفته تأخير در سبز شدن تاج      با  . توليد كرد 

 45 هزار در هايـسان و از        23 به   55گل، از    هزار در آذر   15 به   23ترتيب از   خروس در هر مترمربع به    شدن تعداد بذر تاج   

خروس نـسبت بـه     شدن تاج هر روز تأخير در سبز      با  . تغيير يافت در ميانگين تراكم علف هرز      در آلستار   بذر   هزار   62به  

در رقم آلستار بـا شـدت       خروس  آفتابگردان در فاصله بين سطوح دوم و سوم زمان سبز شدن تعداد بذر در هر بوته تاج                

كاهش تراكم و افزايش زمان سبز شدن تاج خـروس نـسبت بـه              . يافت آذرگل، هايسان كاهش     نسبت به دو رقم   بيشتري  

   .رقم شدتوليد بذر آن در رقابت با هر سه  آفتابگردان، موجب كاهش شاخص
  

  .  عملكرد بيولوژيك توليد بذر، شدن، شاخص سبز نسبيخروس، زمان تاج، آفتابگردان: كليديكلمات

                                                 
  29/7/89 :تاريخ پذيرش 25/2/89: اريخ دريافتت

  )نويسنده مسئول ( دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزيت علميئ عضو هي-1

E- mail: Mirshekari@iaut.ac.ir 
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   علمي و بررسي منابعهمقدم

ــاج ــومين ) .Amaranthus sp (خــروست س

اي در جهـان اسـت كـه بـه          علف هرز غالب دو لپه    

توسـط   ،هابـذر  بودن    زياد و كوچك   بذردليل توليد   

 كنـد در نقاط مختلف انتشار پيـدا مـي       به راحتي   باد  

خـروس  تـاج بوتـه    تـك  .)2000رونالد و اسميت،    (

رونالـد،  (را دارد    بـذر  هـزار    10-300توانايي توليد   

به همين دليل براي كنترل ايـن علـف هـرز           ). 2005

 وجـين   دهيبـذر مرحلـه   هـا قبـل از       بوته بايستمي

 عقيــده برخــي بــهبنــا ). 1382هــادي زاده، ( شــوند

 زيـادي   بـذر هـرزي كـه     مورد گياهـان    ، در   محققين

 ،هـاي خـسارت  كاربرد عملي آسـتانه   كنند،  توليد مي 

  ). 1997رابي و هاروي، (محدود است 

ــاج ــروستــــ ــشه خــــ ــز ريــــ            قرمــــ

)Amaranthus retroflexus L. (  هـاي   نـام كـه بـه 

خــروس برگــشته، تــاج خــروسخــروس، تــاجتــاج

صـانعي   (معروف اسـت  وحشي و زلف عروس نيز      

هـاي  ، به عنوان يكي از علف     )1376شريعت پناهي،   

برگ بـراي جـذب نـور، آب و         ساله و پهن  هرز يك 

 داردبه شـدت رقابـت    اهان زراعي   با گي مواد غذايي   

در توليد ماده خـشك     و  ) 2001رافايل و همكاران،    (

). 1992گـوزت و همكـاران،      (اين گياه بـالا اسـت       

هاي متعلق بـه    هاي رشدي گونه  زني و ويژگي  جوانه

  خروس بـا فـصل رشـد گياهـان زراعـي          جنس تاج 

ساله كه در فصل تابستان نيز به رشد خود ادامـه      يك

بنابر گزارش سـلطاني    . طابق بيشتري دارد  دهند، ت مي

ــرز   ،)1373( ــف ه ــه عل ــسارت س ــره  خ ــلمه ت         س

)Chenopodium album L.(، خـردل  خروس و تاج

   ويـــژه در بـــه) .Sinapis arvensis L (وحـــشي

هــاي بــالا، در مــزارع آفتــابگردان و كلــزا در تــراكم

 بـذر  .باشـد مي درصد   20آذربايجان شرقي بيشتر از     

ني دارنـد و    زنـي طـولا   ها دوره جوانه  ز گونه برخي ا 

دشـوار  ها را در مزارع     نهمين خصوصيت مديريت آ   

  ).1997هاگر و همكاران، ( كندمي

ــورد   ــق در م ــك تحقي ــي ي ــذر  ط ــد ب         تولي

 و  رمـز در شـرايط تـك كـشتي        خروس ريـشه ق   تاج

 كـه پتانـسيل     شـد  نشان داده  ،ايرقابت با ذرت دانه   

 زمـان سـبز     تحـت تـاثير   توليد بذر در تاج خروس      

همچنين مشخص شـد    . گرفت قرار   علف هرز شدن  

، توليد بذر در هـر بوتـه         علف هرز  افزايش تراكم با  

 در واحـد سـطح بيـشتر        بـذر ، ولي توليد    آن كاهش 

ــد ــر ). 1381آقاعليخــاني، ( گردي ــشي ديگ در آزماي

خروس در تراكم يـك بوتـه در        ميزان توليد بذر تاج   

 و تـاريخ تـداخل      كاشـت  رديـف  هر متـر از طـول     

 26600و   24600ترتيـب   همزمان با ذرت و سويا به     

در يــك ماهــه كــه بــا تــأخير  حــالي  در،عــدد بــود

 توليد بذر علـف هـرز در ايـن          هرز، سبزشدن علف 

 عدد در هر متـر از       1500و   3500ترتيب به    به ارقام

كلارنـس و سـوانتون،     ( كـاهش يافـت   طول رديف   

ــه در). 2002 ــات مزرع ــده در  اي ا تحقيق ــام ش نج

خـروس بـا    توليد بذر در هر بوته تاج     ميزان  مريكا،  آ

كاهش يافت، آن سبزشدن افزايش تراكم و تأخير در 

هاي در حالي كه توليد بذر در واحد سطح در تاريخ         

 برگــي 4-6  در مرحلــهتــداخل تــداخل همزمــان و

 ذرت با افزايش تـراكم در محـدودة مـورد نظـر بـه             

بـه  هـزار    18و از   هزار   514به  هزار   140ترتيب از   
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رافايل و همكـاران،    ( هزار عدد افزايش پيدا كرد       91

مطالعه رقابت در كشت گلداني سـه علـف         ). 2001

 و دو بيوتيـپ  ) A. viridis(خـروس سـبز   هرز تـاج 

ــل ــل  گ ــبز و گ ــواني  س ــاجارغ ــروس دورگت          خ

)A. hybridus ( زودتـر سـبز   نشان داد كه بـذرهاي 

ــت  ــده از رقاب ــش ــالپ ــشتر  ذيري و احتم ــاي بي  بق

 ظرفيت رقابتي در محيط بيـشتر       وبرخوردار هستند   

از اندازه بانك بذر خاك، ميـزان جمعيـت را تعيـين         

 بيوتيپ گل سبز و      در شرايط وجود رقابت،   . كندمي

نسبت به بيوتيپ گل ارغواني مـاده   A. viridisگونة 

خشك بيشتري توليد كردند و سهم بيشتري از مواد         

. نتزي را به ساختارهاي زايشي اختصاص دادند   فتوس

اختـصاص بـازآوري كمتـر در       توليد ماده خشك و     

 شاخ و برگ كمتـر و پاكوتـاهي آن در        بهگونه اخير   

    ايـن امـر،    . مربـوط بـود   مقايسه بـا دو گونـه ديگـر         

 هـرز بـا     هـاي علـف تواند در مطالعه رقابت بـين       مي

ين، هـوراك و لـوگ   ( گياهان زراعي نيز صادق باشـد     

 انـداز سـايه حاصل از   در بررسي تأثير سايه     ). 2005

خروس ريـشه  ذرت روي نمو زايشي علف هرز تاج   

قرمز مشخص گرديد كه شـدت جريـان فوتـون در           

بـا افـزايش تـراكم ذرت        سايه انداز هاي پاييني   لايه

 تيمارهـا   در ايـن تحقيـق، در همـه       . يابـد كاهش مي 

 قابـل  نور كاهش باهرز  تعداد دانه در هر بوته علف    

 كمتـر   آندانه    وزن هزار   ولي ،دسترس كاهش يافت  

 سايه انداز هاي پاييني   نور در لايه  تحت تأثير شدت    

  ).2002كلارنس و سوانتون، (قرار گرفت 

بلند، از  خروس با برخورداري از ارتفاعتاج

ص با گياهان زراعي خصو نور، بهطريق جذب

خشك  ادهكند و در نتيجه ذخيره مپاكوتاه رقابت مي

خروس خشك تاج گياه زراعي كاهش و ذخيره ماده

  ). 1997سانتوس و همكاران، ( يابدافزايش مي

سكي نبيليتوسط انجام شده در بررسي 

 خرفهعلف هرز توليد ماده خشك  ،)2003(

)Portulaca oleracea L.(  بادر تيمارهاي رقابت 

 . بودآنكشتي  تك عدس بيشتر از تيمارهاي

 با سويا رقابتدر مطالعه ) 1995( كوبلشورتف و 

 هرز در شرايط گلخانه به نتيجه رسيدند هايعلف

   خروس و ارجيكه اگر سلمه تره، تاج

)Ambrosia sp.(يا در مزرعه  دو هفته قبل از سو

شود ها نسبت به سويا بلندتر ميسبز شوند، ارتفاع آن

 درصد از كل توليد ماده 42 و 46، 58و به ترتيب 

حقيق حاضر ت. دهند را به خود اختصاص ميخشك

 خروس از نظرالعمل تاج عكسارزيابيبا هدف 

 وزن هزار وشاخص توليد بذر  عملكرد بيولوژيك،

  .در رقابت با سه رقم آفتابگردان اجرا گرديددانه 

  

  هاروشمواد و 
در  1386و   1385طـي دو سـال       آزمايشاين  

 تبريز واقـع    دانشگاه آزاد اسلامي  ايستگاه كشاورزي   

 17/پوشان با مختصات جغرافيايي      خلعتدر منطقه   
o46     5/ طول شرقي و o38    شد انجام عرض شمالي  .

سـرد و ميـانگين      و   خـشك  اقليم منطقه از نوع نيمه    

خـاك محـل    . متـر اسـت    ميلي 268بارندگي سالانه   

كمتـر از    EC اجراي آزمايش داراي بافت لوم شني،     

در ايـن مطالعـه از    . بود 5/7– 2/8حدود   pHيك و   

 كـه تـراكم گيـاه     طوريبه.  افزايشي استفاده شد   طرح
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.  تـراكم علـف هـرز در تغييـر بـود           و زراعي ثابـت  

صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح پايـه           به آزمايش

هاي مـورد مطالعـه     هاي كامل تصادفي و عامل    بلوك

، )آلـستار  آذرگل، هايـسان و   (آفتابگردان   شامل رقم 

 بوتــه در 7/41 و 25، 3/8 (خــروستــاج تــراكم

ــع ــان) مترمرب ــسبي و زم ــاجسبزشــدن  ن خــروس ت

) آفتابگردان روز بعد از سبزشدن 30 و 15همزمان، (

 متـر و تعـداد      5/2×4 آزمايـشي    پلاتابعاد هر   . بود

تيمارها در هر تكرار با احتـساب سـه تيمـار شـاهد      

، 3/8 هـاي تراكمدر  خروس  كشتي تاج تكمربوط به   

 و ســه تيمــار كــشت وتــه در مترمربــع ب7/41 و 25

  .  عدد بود33، خالص ارقام افتابگردان

رس بـا ارتفـاع سـاقه        آذرگل هيبريد متوسط  

طبق در اين رقم    خميدگي سر   . متر است  سانتي 175

 دوام سـطح بـرگ و قـدرت         به سمت پايين است و    

هايـسان هيبريـد متوسـط      . اندازي بيشتري دارد  سايه

 طبـق ايـستاده و آلـستار        رس و نيمه پابلند و داراي     

حـدود  (كمتر و ارتفاع ساقه كوتاه      داراي دوره رشد    

آلـستار در   .  و طبـق ايـستاده اسـت       )متر سانتي 160

مقايسه با دو هيبريد ديگر شـاخص سـطح بـرگ و            

  . تعداد برگ كمتري دارد

 تـن   20عمليات تهيه زمين شامل افزودن          

 يرمت سانتي 30در هكتار كود دامي پوسيده و شخم        

در پاييز سال قبل و شخم سـطحي و اضـافه كـردن             

ــار از هــر يــك از كودهــاي  150  كيلــوگرم در هكت

زنـي در    فسفات آمونيم و سولفات پتاسيم و ديسك      

كود نيتروژنه به شـكل اوره      . انجام گرديد اوايل بهار   

 كيلـوگرم در هكتـار در دو قـسمت     130و به مقدار    

 زمـين    بـه  ،مساوي به هنگام كاشت و بعـد از تنـك         

بذر ارقام آفتابگردان از بخش تحقيقـات       . اضافه شد 

كـرج   بـذر  و نهـال  روغني مؤسسه اصلاح   هايدانه

تهيه شد و بعد از ضدعفوني با سم كاپتان بـر عليـه             

هاي سفيدك و فوزاريـوم، در طـي دو سـال           بيماري

ــه  ــايش ب ــاريخ آزم ــب در ت ــاي ترتي  و 15/2/84ه

فتـابگردان  تـراكم كاشـت آ    .  كشت شـدند   21/2/85

بـه ترتيـب     آذرگل، هايسان و آلـستار    براي سه رقم    

 هــزار بوتــه در هكتــار بعــد از 3/83 و 7/66، 7/66

   هـاي  بـه منظـور تـأمين گياهچـه       . مرحله تنك بـود   

هاي مختلف از بانك بذر خاك      خروس در تراكم  تاج

 در  خـروس هـاي تـاج   گياهچـه استقرار  . استفاده شد 

ــرت ــه ك ــف كلي ــرفين ردي ــا در ط ــت ه ــاي كاش ه

ــه ــابگردان و ب ــا فاصــله  آفت    دهصــورت زيگــزاك ب

نحـوه  .  گياه زراعي تنظيم گرديد    متر از رديف  سانتي

خـروس  هاي مختلـف سـبز شـدن تـاج        تنظيم زمان 

    بـه ايـن ترتيـب بـود كـه تـا         آفتـابگردان نسبت بـه    

 هاي مربوط به سطح فـاكتور مـورد نظـر كليـه           زمان

و فقـط بـه    هاي هرز سبز شده وجـين گرديـد       علف

هاي فـوق   هاي سبز شده در بعد از زمان      خروستاج

  .اجازه رشد داده شد

طور در طول دوره رويش عمليات داشت به

هاي هرز در براي كنترل علف. مرتب انجام شد

مين شرايط رعه با توجه با ماهيت آزمايش و تأمز

خروس در مطلوب براي رويش بذرهاي تاج

كار برده ه بكشلفهيچ نوع عتيمارهاي مورد نظر، 

 30در طي دو مرحله موجود هاي هرز  علفنشد و

 روز بعد از كاشت به روش دستي وجين 45و 
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آبياري اول پس از كاشت آفتابگردان و . شدند

 روز 7- 10 هر هاي بعدي بسته به نياز گياهياريآب

 كشت هايدر اغلب كرت. بار انجام شد يك

ي در حال هاخروستاجي هوايي هااندام مخلوط،

هنوز آذين ها و گلويژه برگبه رقابت با آفتابگردان

 اي تكهكه در كرت رنگ سبز داشتند، در حالي

به . بودتر خروس، مراحل نمو پيشرفته تاجكشتي

اي و اعمال كردن منظور از بين بردن اثرات حاشيه

 بوته 7/41 و 25 با تراكم در تيمارهاي دقت بيشتر

 3/8راكم و در ت متر وسطي 5/0 طول در مترمربع، از

از تعداد بوته، بودن دليل كمتر  بهمربعبوته در متر

برداري نمونهمياني   رديفدوطول يك متر وسطي 

براي جلوگيري از ريزش . انجام شداز گياه هرز 

گيري خروس و كاهش خطاي اندازهبذرها در تاج

 قبل از برداشت آفتابگردان،در مرحله  ذر،تعداد ب

كه تعداد  (ح مورد نظروخروس در سطهاي تاجبوته

خروس  تراكم تاجسطحمختلفي از گياه را در هر 

 از نزديكي سطح زمين برداشت و در ،)شدشامل مي

دند و پس از هواي آزاد به مدت يك ماه خشك ش

 عملكرد بيولوژيك و ميزان كوبيدن و غربال كردن،

ز خشك بعد ا.  محاسبه شدآن 1و شاخص توليد بذر

 78خروس در آون با دماي هاي تاجكردن بوته

عملكرد  ساعت 48گراد به مدت درجه سانتي

 شاخص توليد بذر .گيري شدآن اندازهبيولوژيك 

با تقسيم ) نسبت وزن بذر به وزن گياه(خروس تاج

 گرديدميزان توليد بذر بر وزن كل بوته محاسبه 

  .)1382 محمودي،(

                                                 
1 . Seed Production Index 

مربوط به تيمارهاي   هاي  تجزيه واريانس داده  

صـورت  خروس بـه  كشت مخلوط آفتابگردان و تاج    

 مقايـسه تيمارهـاي     بـه منظـور   . فاكتوريل انجام شد  

اي نيـز    جداگانـه  هايتجزيهشاهد  فوق با تيمارهاي    

 27( تيمـار  30هاي كامل تصادفي با    صورت بلوك به

 خروستاج يكشتتك   تيمار شاهد    3تيمار اصلي و    

مقايـسه  .  انجـام گرفـت    دانيا تـك كـشتي آفتـابگر      

دانكـن در سـطح     اي  چند دامنـه   آزمون   باها  ميانگين

 در تجزيـه واريـانس      .انجام شـد  % 5 احتمال خطاي 

هــا از نــرم افــزار مقايــسه ميــانگينو  هــاتمــام داده

MSTAT-C  گرديداستفاده.  

  

   و بحثايجنت
تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه نشان داد 

رقـم،  سه جانبه  و اثر متقابل    دار  كه اثر سال غيرمعني   

، بيولوژيك تراكم و زمان سبز شدن بر روي عملكرد

 و  شـده توليـد   وزن بـذر    بذر در واحد سطح،     تعداد  

. دار بــودمعنــيخــروس تــاج توليــد بــذر شــاخص

رقم و زمان سبز شـدن  جانبه  دوهمچنين اثر متقابل 

و تراكم و زمان سبزشدن بر روي تعداد بذر در هـر            

   .        )1جدول  (دار بودروس معنيخبوته تاج

خروس در تيمارهـاي    بيولوژيك تاج  عملكرد

در  . بـود  مـشابه از نظر آماري    تداخل با رقم آذرگل     

رقم هايسان نيز وضعيت تا حدودي مشابه بود، ولي         

در رقم آلستار اختلاف بين تيمارها بيشتر آشكار شد 

 ازبيشتر روي اين صفــت خروس و تأثير تراكم تاج

بر اسـاس    راــزي. )2جدول   (زمان سبزشدن آن بود   

ــبات داده ــايمحاس ــدول  ه ــراكم ، 2ج ــزايش ت      اف
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ــاج ــروس از ت ــه 3/8خ ــه 7/41 ب ــع بوت  در مترمرب

 ارقامهوايي آن را در      هاياندام خشكتوانست وزن 

 73 و   8/29،  22آذرگل، هايسان و آلستار به ترتيـب        

 3/8(حـداقل  نسبت به سطح تراكم      مترمربع   گرم در 

 اختلاف بيوماس بين    .افزايش دهد  )در مترمربع بوته  

خـروس بـا     بوته تـاج   7/41 رقابت تمام فصل  تيمار  

آذرگـل،  آفتابگردان با شاهد همان تراكم در سه رقم         

 116 و   195،  365ترتيب حـدود    بههايسان و آلستار    

مقايسه پتانـسيل    ).2جدول  (ع بود   ــگرم در مترمرب  

س در شـرايط تـك كـشتي و         خـرو توليد بـذر تـاج    

ــذر   ــه تعــداد ب ــشان داد ك ــابگردان ن ــا آفت ــت ب      رقاب

خروس در واحـد سـطح در تمـامي تيمارهـاي           تاج

خـروس   بوته تـاج   3/8مورد مطالعه نسبت به شاهد      

 طــور بــهدر زمــان اول ســبز شــدن آن در مترمربــع 

در رقم پاكوتـاه    ). 2جدول  (يابد  كاهش مي دار  معني

خـروس در زمـان دوم      وتـه تـاج    ب 25آلستار تيمـار    

ــدازه   ــه ان ــدن ب ــار 7/1سبزش ــر تيم ــه 3/8 براب       بوت

 بوته  25خروس در زمان اول سبز شدن و تيمار         تاج

 4/1خروس در زمان سوم سبز شدن بـه انـدازه           تاج

خــروس در زمــان دوم  بوتــه تــاج3/8برابــر تيمــار 

تعـداد بـذر در واحـد       . شدن آن بذر توليد كـرد     سبز

 3/8 عدد در شـاهد سـبز شـدن          305×103سطح از   

، 66×103خروس در مترمربع به ترتيب بـه        بوته تاج 

ــت  5/150×103 و 5/131×103 ــار رقاب ــذر در تيم  ب

 بوته در مترمربع در سـه رقـم مـورد       3/8تمام فصل   

    بــذر وزناخــتلاف بــين همچنــين . رســيدمطالعــه 

در سطح سوم در هر مترمربع    شده خروس توليد تاج

 بوتـه علـف   3/8به جـز در تـراكم   ( زمان سبز شدن 

در دو رقم آذرگل و هايـسان غيـر       ) هرز در مترمربع  

جـدول  (دار بـود    دار، ولي در رقم آلستار معني     معني

2.(   

شـدن  سـبز  با افزايش تراكم و تأخير در زمان      

 خروس، تعداد بذر در هـر بوتـه كـاهش يافـت           تاج

 بـه   3/8خـروس از    با افزايش تراكم تاج    .)2جدول  (

    بوتــه در مترمربــع، تعــداد بــذر در هــر بوتــه 7/41

خروس در رقم آذرگل در زمان اول سـبز شـدن         تاج

 و در زمـان سـوم       3000 بـه    7900كاهش از   % 62با  

، در رقـم  800 بـه  1000كاهش از % 20دن با سبز ش 

كـاهش از   % 8/60هايسان در زمان اول سبز شدن با        

% 48 و در زمان سوم سبز شدن بـا          6200 به   15800

 آلستار در زمـان      و در رقم   1300 به   2500كاهش از   

 10500 بـه    18100كاهش از   % 42اول سبز شدن با     

 به  5500 كاهش از % 20و در زمان سوم سبز شدن با      

  ). 2جدول ( رسيد بذر 4400
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  .خروس و آفتابگردان تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در تاج-1جدول 
لوژيك بيو عملكرد
  خروستاج

خروس بذر تاجتعداد 
 در واحد سطح

  بذر كل توليد 
 خروستاج

تعداد بذر در هر 
 خروس بوته تاج

  وزن هزاردانه 
  تاج خروس

 توليد شاخص
    خروسبذر تاج

درجه 
 آزادي

  ميانگين مربعات

  38/190 01/325  00/1000 22/3000 00/1230 33/59 1  سال
 11/240  11/902 38/855  22/1602 01/3509 24/50 4 سال× تكرار

18/10002 93/250**  2  رقم ** **15/142006 **44/2858  78/1111 **44/833  
 44/186  45/25 23/674  47/1000 11/5104 69/69 2 رقم× سال

 75/289* 32/888 71/2999** 54/20259** 87/10257** 99/323** 2 تراكم

  11/198  52/122  15/1285  69/5055  24/3600 62/46  2  تراكم× سال
  98/922** 28/1433  20/3276** 55/15159** 87/10800** 15/555**  4  تراكم ×رقم

  94/222  29/555  16/1358  29/8880  36/365  99/29  4  تراكم× رقم× سال
  20/523** 78/1089  05/222333** 11/19035**  15/20231** 62/85*  2  سبز شدن زمان

 00/211  14/759 55/505  22/5077  52/1087  50/50  2  سبز شدن  زمان×سال

 29/2015** 55/598 29/2000* 55/25980**  33/10008** 26/100*  4  سبز شدن زمان× رقم

 00/300* 55/1298 29/1999* 29/10459* 24/5905* 51/123*  4  سبز شدن زمان×  تراكم

 1874/200  74/555 14/1054  57/690  05/2043 89/64  4  سبز شدن زمان× رقم × سال

 85/187  72/986 58/588  72/500  99/1089  93/33  4  سبز شدن زمان× تراكم × سال

 28/302* 83/1097 22/851 75/20090**  33/20225** 65/320**  8  سبز شدن زمان×  تراكم× رقم

 19/135  20/985 55/285  83/8000  26/5000 33/25  8  سبز شدن زمان×  تراكم× رقم× سال

 11/89  48/521 23/555  72/3660 030/1800  33/25 104 خطاي آزمايش

  17/20  18/20  25/27  18/19  0/28  55/23  (%)ضريب تغييرات 

  .ددهرا نشان مي% 1و % 5دار در سطوح احتمال ترتيب معني به** و *

  

كاهش تراكم و افزايش زمان نسبي سبز شدن        

، موجـب كـاهش      نسبت بـه آفتـابگردان     خروستاج

 آن در رقابت با هر سـه        توليد بذر  دار شاخص معني

هـاي  خـروس تـاج كـه در    حـالي  يعنـي در   .رقم شد 

ــان  ــبزهمزم ــابگردان  س ــا آفت ــده ب ــانگين ( ش   در مي

وزن % 44/20و % 8/14، %6/10، به ترتيـب   )هاتراكم

 ارقـام آذرگـل، هايـسان و         رقابت بـا   كل بوته را در   

داد، در زمان سوم سبز شـدن       آلستار بذر تشكيل مي   

% 2/3، %5/2به ترتيـب بـه   ) هاين تراكمدر ميانگ (آن  

در شديدترين حالـت رقابـت      . كاهش يافت % 7/6و  

 بوتـه   7/41رقابت تمام فصل    (بين دو جزء مخلوط     

، شاخص توليد بذر در رقم      )خروس در مترمربع  تاج

تجاوز كنـد، ولـي در رقـم        % 13آذرگل نتوانست از    

 ايـن در حـالي      .افزايش يافت % 18هايسان تا حدود    

بود كه اختلاف بين شاخص توليد بذر در اين تيمار          

ــار شــاهد آن %) 47/27( ــا تيم ــم %) 53/28(ب در رق

يعني وجـود  . )a b c1شكل  (آلستار معني دار نشد

در تيمار سبز   ) رقم آلستار (يا عدم وجود آفتابگردان     

خروس در مرحلـه همزمـان بـا      بوته تاج  7/41شدن  

 از وزن تك بوتـه كـه بـه          آفتابگردان روي درصدي  

 .يابـد، تـأثيري نخواهـد داشـت       بذر اختصاص مـي   

خـروس بـا آفتـابگردان تـأثير      رقابـت تـاج   همچنين  

ــاجدانــه  داري روي وزن هــزارمعنــي خــروس در ت

  . مقايسه با شاهد نداشت

در آلستار اختلاف بين تيمارهاي مختلـف بـا         

شاهد از نظر عملكرد بيولوژيك به كمتـرين مقـدار          

). 2جـدول   ( مقايسه با دو رقم ديگر رسـيد         خود در 

    رقابـت بـراي    دهـد كـه شـرايط       اين امر نـشان مـي     

اين رقـم بيـشتر فـراهم بـوده     خروس در مزرعه   تاج

 رسـد كـه تـوان بـالاي رقابـت در           نظر مـي  به. است

منـدي آنهـا از     خروس و بهره  هاي مختلف تاج  گونه

  طوري كه دايلمن و  همانC4وسنتزي ـر فتـــمسي
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  خروسز همراه با شاهد روي صفات مورد مطالعه در تاجقرمخروس ريشهسبزشدن تاجو زمان  تاثير تيمارهاي تراكم -2جدول 
نسبت به آفتابگردان كاهش عملكرد 

  (%) بوته در مترمربع 3/8شاهد 

  بذر در هر بوته تعداد
  )×1000(خروس تاج

  بذروزن 
  (g m--2)خروس توليد شده تاج

  خروستاج ذرب تعداد
  )×1000 (در واحد سطح

  عملكرد بيولوژيك
 (g m-2)  خروستاج

   

     
  تاج خروس زمان سبزشدن

 ) روز پس از آفتابگردان(

  خروس  تاجتراكم
 ) بوته در مترمربع(

 گردان آفتابرقم

0/20 jk 9/7  f 1/21  klm 0/66  klm 7/277  e آذرگل 3/8 همزمان 

2/5 lm 5/2  jkl 5/6  m 5/20  no 0/251 e 15   

7/25 ij 0/1  m 6/2  n 5/8 o 4/240  e 30   

5/25 ij 4/4  hi 0/35  jk 5/109  ij 3/301  e 25 همزمان  

0/7 lm 3/2  jkl 3/18  klm 7/58  klm 9/260  e 15   

4/3 m 8/0  m 2/6  m 0/20  no 9/246 e 30   

7/34 hi 0/3  ijk 9/39  ijk 5/126  hi 0/317  e 7/41 همزمان  

2/14 k 8/1  jl 2/32  jk 0/76  kl 0/267  e 15   

2/2 m 8/0 klm 8/9  m 5/32  mno 4/251  e 30   

2/44 g 8/15  d 5/42  ij 5/131  hi 6/422  d هايسان 3/8 همزمان 

2/29 i 5/5  gh 3/14  lm 0/46  lmn 3/384  de 15   

0/9 l 5/2  jkl 4/6  m 5/20  no 5/382  e 30   

4/47 fg 0/9  f 8/72  g 5/227  f 9/462  cd 25 همزمان  

7/33 hi 7/3  ij 5/27  k 5/91  jk 4/398  d 15   

1/16 k 6/1  klm 2/12  lm 5/40  mno 9/389  de 30   

3/55 e 2/6  g 6/87  f 5/257  f 9/487  c 7/41 همزمان  

0/46 fg 0/3  ijk 0/43  ij 5/126  hi 8/404  d 15   

3/23 j 3/1  lm 2/18  klm 5/55  lmn 6/385  de 30   

9/49 f 1/18  c 9/51  hi 5/150  gh 4/493  c آلستار 3/8 همزمان 

0/43 g 9/7  f 4/22  kl 5/65  kl 2/476  cd 15   

4/35 h 5/5  gh 7/14  lm 0/46 lmn 9/448  d 30   

7/37 h 8/14  d 3/122  d 5/370 d 5/525  c 25 همزمان  

4/67 c 5/10  e 3/86  f 5/261  f 3/499  c 15   

0/61 d 7/3  ij 8/28  k 5/91  jk 0/478  c 30   

0/83 a 6/1  klm 5/154  c 5/484  c 0/566  bc 7/41 همزمان  

3/79 ab 3/9  ef 4/122  d 5/388  d 4/540  c 15   

0/76 b 4/4 hi 3/57 h 0/182 g 8/533  c 30   

- 6/36 a 7/103 e 0/305 e 9/601  b - 3/8  شاهد تاج خروس 

- 0/21 b 4/188 b 0/525 b 3/682  a - 25  شاهد تاج خروس 

- 6/14 d 1/201 a 0/607 a 3/682  a - 7/41  شاهد تاج خروس    

1/5  435/1 48/11 45/32 59/46    LSD (5%) 

 .باشددر آزمون دانكن مي% 5دار در سطح احتمال اختلاف معنيعدم وجود  بيانگر ستونحروف مشابه در هر 
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اند، موجـب   نيز بر آن تأكيد داشته    ) 1999(همكاران  

بـا    صـحنه رقابـت    گرديده اسـت تـا ايـن گيـاه در         

آفتابگردان ضمن افزايش عملكرد بيولوژيـك خـود،     

 زراعي را نيز به ويژه در رقـم         گياهوزن ماده خشك    

  در مطالعـه   . دار كـاهش دهـد     معنـي  طـور آلستار بـه  

مشاهده شد كه در صـورت  ) 1995(گسل و رنر  وان

ــا رشــد جمعيــت مخلــوطي از علــف هــاي هــرز ب

افـزايش  % 10ازاي هـر    آفتابگردان در تمام فصل به      

% 12هرز، عملكرد دانـه     هاي   علف  خشك مادهوزن  

 اخيـر نيـز درصـد       در تحقيــق  . كاهــش پيدا يافت  

ــاي    ــابگردان در تيماره ــه آفت ــرد دان ــاهش عملك ك

مختلف نسبت به شاهد بـدون علـف هـرز آن ايـن             

نتيجه را با شدت بيشتر در مورد رقم آلـستار تأييـد            

  ).  1جدول (كرد 

آزمايش با كاهش تـراكم و تـأخير در         در اين   

خـروس، بيومـاس آن در    شدن تـاج   سبز  نسبي زمان

واحد سطح در مرحلة رسيدگي كاهش يافـت و بـا           

شدن از شدت تـأثير تـراكم بـر         تأخير در زمان سبز     

لاچـلان و   مـك . هرز كاسـته شـد    ماده خشك علف  

ــاران  ــشك   ) 1993(همك ــاده خ ــره م ــاهش ذخي     ك

خير در زمـان سـبز شـدن آن         خـروس را بـا تـأ      تاج

خـروس در   كاهش تعداد بذر تـاج    . اندگزارش كرده 

هر مترمربع نيز با افزايش تراكم و زودتر سبز شـدن           

آن نسبت به آفتابگردان با نتايج مطالعات كلارنس و         

) 2001(و رافائــل و همكــاران  ) 2002(ســوانتون 

  . مطابقت دارد

خـروس در   در شرايط مشابه، تعداد بذر تـاج      

حد سطح در تداخل بـا آفتـابگردان رقـم آذرگـل            وا

هـاي ايـن    يافته. بيشتر از دو رقم ديگر كاهش يافت      

خروس با رقـم    دهند كه رقابت تاج   تحقيق نشان مي  

 روز 15 شـدن    آلستار حتي در بعـد از مرحلـة سـبز         

. پس از آفتابگردان نيز در حال شدت گـرفتن اسـت        

 هـاي زايـشي   چون فضاي كافي براي گسترش اندام     

هاي مربوط به اين رقـم فـراهم   خروس در كرت  تاج

كه در دو رقم هايسان و آذرگل قابليت   بود، در حالي  

خروس بـا آفتـابگردان در بعـد از سـطح         رقابت تاج 

. كنـد دوم زمان سبزشدن علف هرز كاهش پيدا مـي        

اين امر موجب گرديد كه با هر هفته تأخير در سـبز            

ل و دوم و خروس در فاصله بين سطوح اوشدن تاج 

ــدن    ــسبي سبزش ــان ن ــوم زم ــطوح دوم و س در (س

، تعـداد بـذر در واحـد سـطح بـه            )هاميانگين تراكم 

 هـزار بـذر در مترمربـع در         7/14 به   9/22ترتيب از   

 هزار بذر در مترمربـع      0/23 به   9/54رقم آذرگل، از    

 هـزار بـذر در      7/61 بـه    2/45در رقم هايـسان و از       

بـا  ). 2جـدول   (بـد   مترمربع در رقم آلستار تغييـر يا      

خروس در مزرعـه دو     توجه به اين يافته، كنترل تاج     

رقم هايسان و آذرگل از سطح دوم زمان سبز شـدن           

گيـري بـراي    به بعد اهميت ندارد، بنـابراين تـصميم       

هرز بايستي  اجرا و عدم اجراي عمليات كنترل علف      

بر اساس اثر متقابل بين مقدار كاهش عملكرد گيـاه          

 بـذر لف هرز و نيـز ميـزان توليـد    زراعي ناشي از ع   

اظهار ) 1997(رابي و هاروي    . هرز انجام شود   علف

هـاي كمتـر از     داشتند كه توليد بذر بيشتر در تـراكم       

 هـاي تواند كنترل برخـي علـف     آستانه خسارت، مي  

  .هرز را در سطوح كمتر از آستانه توجيه كند
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روس خ ـهر يك روز زودتـر سبزشـدن تـاج        

نسبت به آفتابگردان در فاصـله بـين سـطوح دوم و            

سوم زمان سبزشدن، توانست مقدار توليد بذر را در         

سه رقم آذرگل، هايسان و آلستار به ترتيب تا حدود        

جدول ( در مترمربع افزايش دهد       گرم 3 و   1/1،  7/0

 كه در رقم آلستار نزديـك بـه پـنج برابـر رقـم                ،)2

اين امـر بيـانگر     .  بود آذرگل و سه برابر رقم هايسان     

خـروس بـا رقـم آلـستار و         قدرت رقابت بيشتر تاج   

 ديگر از نظر اين صفت      رقابت محدود آن با دو رقم     

توانـد  اي مـي  گونـه  كـاهش رقابـت بـين      دليل. است

هاي برگ و تجمع ماده خشك در اندامكاهش سطح  

خروس با تأخير در زمان نسبي سبزشدن       هوايي تاج 

خروس در شرايط   ن توليد بذر تاج   مطالعه ميزا . باشد

اي و رقابت با ذرت دانـه     ) بدون رقابت (تك كشتي   

 داد كـه    نـشان ) 1381(در كرج توسط آقاعليخـاني      

زمـان  تحت تـأثير    خروس  پتانسيل توليد بذر در تاج    

كه افـزايش تـراكم،     گيرد و با اين   سبز شدن قرار مي   

دهد، ولي توليـد    توليد بذر در هر بوته را كاهش مي       

بنابراين، كنتـرل   . يابدذر در واحد سطح افزايش مي     ب

خروس در ابتداي دوره رشد به منظـور كـاهش          تاج

توليد بـذر، كـاهش افـت عملكـرد گيـاه زراعـي و              

هـاي بعـدي    محدود شدن دامنه انتـشار آن در سـال        

       .مؤثر خواهد بود

كاهش تعـداد بـذر سـلمه       ) 1990(هاريسون  

هــر بوتــه را در  هــزار عــدد در 30 بــه 176تــره از 

 هاي درون تيمارهاي مورد بررسي، به افزايش رقابت     

در ايـن مطالعـه     . اي نسبت داد  گونهاي و برون    گونه

خـروس  شـدن تـاج   نيز هر يك روز تـأخير در سـبز        

نسبت به آفتابگردان در فاصـله بـين سـطوح دوم و            

توانـست  ) هادر ميانگين تراكم  (سوم زمان سبزشدن    

خـروس را بـه ترتيـب    وتـه تـاج  تعداد بذر در هـر ب     

 عــدد بــه ترتيــب در ارقــام 310 و 150، 90حــدود 

ايـن نتيجـه   . آذرگل، هايسان و آلستار كـاهش دهـد      

خـروس  دهد كه تـأخير در سبزشـدن تـاج        نشان مي 

 هايـسان   رقـم آلـستار و سـپس      بيشتر به نفـع رقـم       

بـالايي را در    رقم آذرگـل توانـايي       زيرا   خواهد بود، 

روس دارد و به طوري كـه مـشاهده         خرقابت با تاج  

شد، در رقم آلستار مقدار كاهش تعداد بـذر در هـر            

خروس با يك روز تـأخير در سبزشـدن آن    بوته تاج 

 برابر رقم آذرگل و دو برابر رقم هايسان         5/3حدود  

  .بود

با در نظر گرفتن نتايج مربوط به تعـداد بـذر           

تـوان دريافـت كـه از       خـروس مـي   در هر بوته تـاج    

خروس، رقم آلـستار بيـشتر از دو        ش تراكم تاج  افزاي

از تواند حاكي   اين امر مي  . شودر متضرر مي  رقم ديگ 

خـروس در   فراهم بودن شرايط براي توليد بذر تـاج       

رسد كه كنتـرل     به نظر مي   بنابراين. باشدرقم آلستار   

خروس در مراحل اوليه رشد بـه ويـژه در رقـم            تاج

هـاي   آن را در تراكم    آلستار، بتواند قابليت توليد بذر    

اين امر، علاوه بـر     . دار كاهش دهد  بالا به طور معني   

هاي موجود، موجب خواهد شـد      خروسكنترل تاج 

 آفتـابگردان   انـداز سـايه تـر   تا بر اثر گسترش سـريع     

 سـبز   هايي كـه بعـداً    خروسصحنه رقابت براي تاج   

در آزمـايش ماسـينگا و      . تر شـود  شوند، نيز تنگ  مي

خـروس  توليد بذر در هر بوته تاج) 2001(همكاران  

همراه با افزايش تـراكم آن در ذرت كـاهش يافـت،            
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. ولي توليد بذر در واحد سـطح افـزايش نـشان داد           

همچنين، در اين تحقيق معلوم شد كـه مقـدار بـذر            

خروس در تيمار شـاهد كـشت       توليدي هر بوته تاج   

 بوتـه در مترمربـع، در سـه      3/8خالص آن در تراكم     

، 6/4 به ترتيب حـدود  ، هايسان و آلستارآدرگلرقم  

 برابر تيمار رقابت تمـام فـصل همـان          03/2 و   32/2

كلگوهـون و همكـاران     . تراكم با آفتـابگردان اسـت     

اظهار داشتند كه مقدار توليد بذر هـر بوتـه          ) 2005(

سلمه تره به هنگام كشت خالص چندين برابر بيشتر    

هـر  در آن بررسـي،     . از هنگام رقابت با ذرت اسـت      

 هزار بـذر توليـد      150بوته در كشت خالص حدود      

كه بذر توليـدي هـر بوتـه بـه هنگـام            كرد، در حالي  

اين محققـان توليـد     .  عدد بود  3600رقابت با ذرت    

هاي پـايين   زياد بذر توسط سلمه تره حتي در تراكم       

طوري همان. هاي آن دانستند  را دليل كنترل جمعيت   

ــي   ــه م ــن يافت ــاره شــد، اي ــه اش ــد ك ــورد توان         در م

خروس نيز با توجه به قابليت زياد توليد بذر آن          تاج

صـادق  ) 2000 و رونالد و اسـميت،       2005رونالد،  (

  .باشد

دار از  تيمارهــاي برخــور در ايــن مطالعــه 

 داراي بيـشترين تعـداد      بالاترين عملكرد بيولوژيك،  

بـديهي اسـت    . بذر و كل بذر در واحد سطح بودند       

خـروس و   كل تاج خشك  ماده   كه با افزايش رقابت،   

. كنـد در نتيجه تعداد بذر توليدي آن كاهش پيدا مي        

در ) 1382(نتــايج مــشابهي نيــز توســط محمــودي 

. رقابت بين سلمه تره و ذرت گـزارش شـده اسـت           

بـا كـاهش    خـروس    تـاج   توليد بذر  كاهش شاخص 

تراكم و افزايش زمان نسبي سبزشدن آن نـسبت بـه           

-مـاده دار وزن   اهش معنـي  آفتابگردان با توجه به ك ـ    

خروس در زمـان سـوم      تاجهوايي  هاي  خشك اندام 

  .سبز شدن آن به ويژه در رقم آذرگل قابل انتظار بود

در مطالعه تأثير تراكم و زمان نسبي سبزشدن        

دانـه آن در ذرت توسـط        خروس بر وزن هـزار    تاج

داري بين  اختلاف معني ) 2001(ماسينگا و همكاران    

 زيـرا    بررسي گزارش نـشده اسـت،      ارهاي مورد تيم

وزن هزار دانه گياهان بيشتر در كنترل ژنوتيپ است         

در مطالعـه    . گيـرد محيط قرار مي  تحت تأثير   و كمتر   

      روي ذرت و ) 2002(كلارنـــــس و ســـــوانتون  

خـروس توسـط    دانه تـاج   هزار خروس نيز وزن  تاج

 تحت تـأثير    اندازسايههاي پاييني   شدت نور در لايه   

قرار گرفت، ولي تعداد دانه در هر بوتـه آن در          كمي

تمامي تيمارها با كاهش شدت جريان فوتـون قابـل          

  .دسترس كاهش يافت

تيمارهـاي  كـه   در اين مطالعه با توجه به ايـن       

 داراي دار از بــالاترين عملكــرد بيولوژيــك،برخــور

بيشترين تعداد بذر و كل بذر در واحد سطح بودند،          

راي تخمين پتانسيل توليـد     توان از اين شاخص ب    مي

خروس در مرحله قبل از توليد بذر بهره        بذر در تاج  

گرفت كه آن نيز خواهد توانست در مـديريت ايـن           

علف هرز در مزارع آفتابگردان مورد توجه و عمـل          

   .  قرار گيرد

  

  گزاريسپاس

هزينه اين تحقيق از محل اعتبارات پژوهـشي    

. ين شده اسـت   دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز تأم     

وسـيله نگارنـده مراتـب قـدرداني خـود را از            بدين
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