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اي رقم آبياري و مقادير نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه  دوراثر

  استان مازندران  در704كراس سينگل
  

1، مهدي رمضاني3حميد رضا مبصر ،3، داوود اكبري نودهي2، علي چراتي آرائي1*رضا رضايي سوخت آبنداني
 

  

  چكيده 

 ـ  آبياري و مقادير  دوراثربراي بررسي  ، )K.Sc 704( ايصـفات زراعـي ذرت دانـه    روژن بـر مختلف كـود نيت

سـال زراعـي      تكـرار در   3 كامل تـصادفي در      هايخرد شده در قالب طرح بلوك     بار  هاي يك آزمايشي به صورت كرت   

تبخير  متر ميلي150 و 125، 100، 75 آبياري در چهار سطح شامل كه دوربه طوري.  در استان مازندران اجرا گرديد1388

به ترتيب معادل ( كيلوگرم در هكتار 184  و96  به عنوان عامل اصلي و سه سطح نيتروژن شامل صفر،          A شتك كلاس از ت 

 184 بـه ميـزان  نتايج نشان داد كه مـصرف كـود نيتـروژن      . عامل فرعي بودند  ) هكتار  كيلوگرم اوره در   400،  200صفر،  

بلال و زيادتر شدن تعداد دانه در رديـف و           ديف و دانه در   بلال، تعداد ر   و قطر  هكتار به خاطر افزايش طول     كيلوگرم در 

       125  و 75بيـشترين عملكـرد دانـه بـه ترتيـب بـا             . وزن صد دانه موجب افزايش عملكرد دانه در واحد سـطح گرديـد            

ز حاصل شد و اجزاي عملكرد دانـه ا   )  كيلوگرم در هكتار   13000 و   12490به ترتيب    (A تشتك كلاس  از تبخير مترميلي

عملكـرد بيولـوژيكي در      نيتروژن تنها بر   آبياري و مقادير   متقابل دور  اثر. آبياري قرار نگرفتند   آماري تحت تأثير دور    نظر

  . دار بودسطح احتمال يك درصد معني
  

  . مقادير نيتروژن،عملكرد دانه، ايذرت دانه، آبياري دور : كليديكلمات

                                        
 29/7/89: تاريخ پذيرش 13/4/88: تاريخ دريافت

  )نوسينده مسئول (* شهر باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمايعضاارشد زراعت و دانشجويان كارشناسي  -1

E- mail: Rezaei9533@yahoo.com 

  هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران  عضو-2

  شهردانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمگروه زراعت و اصلاح نباتات  اعضاي هيئت علمي -3
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   و بررسي منابع علميمقدمه

 ميليـون   140ت جهـاني    سـطح كـش    با   1ذرت

  ميليـون تـن در سـال و        600و توليد بيش از     هكتار  

هكتـار يكـي از       كيلوگرم در  4296 عملكرد   متوسط

منابع اصـلي تـأمين غـذاي انـسان، دام و مـصارف             

ايـن محـصول    ). 1381نـام،   بـي ( باشـد صنعتي مـي  

ارزشمند با توجه به دوره رويش كوتـاه و عملكـرد           

از نظـر سـطح زيـر        ديگر محـصولات     بالا نسبت به  

مرتبه سوم پس از گندم و برنج قـرار دارد           كشت در 

از ). 1376همكـاران،     نورمحمدي و  ؛1381نام،  بي(

 سـه   بالغ بـر   ايآنجايي كه مصرف داخلي ذرت دانه     

 حـال حاضـر از سـطح زيـر      و در بـوده ميليون تـن    

ــزار000/300كــشت حــدود  ــار حــدود   ه  دوهكت

 ـ  لذا شودميليون تن ذرت حاصل مي     ا رسـيدن بـه      ت

مرحله خـود كفـايي و عـدم نيـاز بـه واردات آن از        

  ).1384نام، بي(خارج مشكلاتي وجود دارد 

مديريت آبيـاري،    يكي از اقدامات اساسي در    

هـاي  در پـروژه  . باشدريزي صحيح مي  داشتن برنامه 

، شودهاي آبي را شامل مي    آبياري كه بخشي از طرح    

مـري ضـروري   آبياري گياهان زراعي، ا    محاسبه دور 

مناسب آبيـاري، بـا در نظـر     براي برآورد دور  . است

 هـاي گرفتن هزينه آب مصرفي و مـديريت سيـستم        

آب مصرفي گياهان زراعي     آبياري، بايد بتوان مقدار   

گيـري  هـاي انـدازه   يكـي از روش   . را برآورد نمـود   

 گيـري آبي گياهان، اندازه   مناسب جهت تخمين نياز   

.  اسـت  A ر كـلاس  توسط تشت تبخي   مستقيم تبخير 

مناطق خشك و نيمـه خـشك، آب محـدوديت            در

ترين عوامل القاء   جمله مهم  خشكي از  اصلي بوده و  

چنين . رودشمار مي گياهان زراعي به     كننده تنش در  

گذاشته و اغلب    ثرروي عملكرد محصول ا    تنشي بر 

ــت در آن   ــاد اف ــث ايج ــيباع ــرددم ــلوان و ( گ اس

 اكـــتم و ).1986هيـــل،  اســـتن؛1990همكـــاران، 

حداكثر و حداقل وزن تر بـلال را       ) 2003(همكاران  

 روز به دسـت  8 هتيمار آبياري به فاصل به ترتيب در  

كارآيي  همچنين آنان نشان دادند كه حداكثر . آوردند

 روز و مقدار    4مصرف آب در تيمار فواصل آبياري       

. تشت وجود داشت از  درصد تبخير90آب مصرفي   

 ـ) 2004(همكاران  ژانگ و    شان دادنـد كـه اعمـال       ن

تــنش آبــي باعــث كــاهش شــديد عملكــرد دانــه و 

 تـأثير ) 1379(امام و رنجبر    . تبخيروتعرق ذرت شد  

اي هيبريـد   خـصوصيات ذرت دانـه     كم آبيـاري بـر    

 تيمار كم آبيـاري در    .  را بررسي كردند   كراسسينگل

بـدون   (100سه سطح شامل آبياري معمولي معـادل      

درصـد  ) نش شديد ت (50و  ) تنش ملايم  (75،  )تنش

  A اسـاس تـشت تبخيـر كـلاس        نياز آبي گياه و بر    

  نتايج نشان داد كه تنش خشكي باعـث كـاهش         . بود

 ارتفاع ساقه، ارتفاع بـلال از سـطح خـاك،           دارمعني

ــي  ــساره م ــرگ و شاخ ــداد ب ــودتع ــساوات و. ش  م

 60با اعمال تنش رطوبتي معـادل       ) 1381(همكاران  

 جديـد ذرت    ايه ـدرصد نياز آبي گيـاه بـر هيبريـد        

و صـفات   دريافتند كه تنش رطوبتي عملكـرد دانـه         

و تعـداد بـرگ و درصـد        مرتبط با آن به جزء سطح       

                      . دهدچوب بلال را كاهش مي

 هـايي مبنـي بـر     گزارش )1994( وست گيت 

افـشاني در   دهـي و گـرده    حساس بودن مرحله گـل    

 ايـن   بـا . كرده است نسبت به كمبود آب ارائه       ذرت
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 محققــين بــر اهميــت تــأمين آب كــافي در ،وجــود

افـشاني  مرحله رشد رويـشي ذرت و قبـل از گـرده          

مرحلـه رشـد رويـشي بـر         كمبود در . اندتأكيد كرده 

هـا و توسـعه سـاقه تـأثير گذاشـته و            گسترش برگ 

شدت كاهش  ها به   ميزان تجمع مواد را در اين اندام      

 بـه   بنـا . )b  ،1995 يوهـارت و اندرالـدي     (دهـد مي

خـشكي  تـنش ) 2002(اظهارات اسبورن و همكاران     

 پـس از  و دهـي دهي، زمان گل مراحل قبل از گل    در

 21 و 25، 50ذرت را بـه ترتيـب   دهي عملكـرد   لگ

  .هان شاهد كاهش داددرصد در مقايسه با گيا

 ترين عواملي كه عملكرد رايكي از مهم

كارآيي . دهد كود نيتروژن استتحت تأثير قرار مي

 به شرايط رطوبتي خاك بستگي  نيتروژنرفمص

اي كه شرايط خشك منجر به كاهش دارد به گونه

همكاران،  روزاته و(گردد مي ميزان نيتروژن در گياه

تحت گياهان  كاهش در جذب نيتروژن در). 2001

 كه تقاضاي باشدتنش در نتيجه كاهش رشد گياه مي

دهد گياه را براي جذب نيتروژن تحت تأثير قرار مي

  ).2006 زو و همكاران،(

  اعـلام كردنـد    )1987(گاردين و همكـاران      

كمبود آب، كمبود نيتروژن مورد نيـاز نيـز          علاوه بر 

رشــد و  توانــد اثــرات كاهــشي بيــشتري را بــرمــي

ــاه وارد آورد ــرد گي ــر. عملك ــل  در تغيي ــادير قاب مق

 عملكرد گياه را به شـدت تحـت         ،دسترس نيتروژن 

س بـر   قدار نيتروژن قابل دسـتر    م. دهدتأثير قرار مي  

هـاي رويـشي و   انـدام توزيع مـواد فتوسـنتزي بـين     

بعـضي از مراحـل فنولـوژيكي    . ر اسـت ثزايشي مـو  

ــأخير   رشــد ــه ت ــروژن ب ــود نيت ــر كمب ــو در اث   و نم

 مـديريت  بيان داشـت كـه    ) 2000(نوروود  . افتد مي

تــرين عوامــل  اصــلي،نامناســب آبيــاري و نيتــروژن

 واسبورن  . شوندوب مي كاهنده عملكرد ذرت محس   

 تأثير مثبت نيتروژن بر افـزايش        بر )2002(همكاران  

تأكيد بلال، وزن دانه و عملكرد ذرت        تعداد دانه در  

بـود آب در     در شـرايط كم     آنها متعقدند كه   .ندكرده

 نيتـروژن را تحـت      هويـژ خاك كه جذب عناصر به      

، لـزوم برقـراري تناسـب ميـان         دهـد مـي قرار  تأثير  

ــصر ــروژن م ــاك  في ونيت ــت در خ ــي رطوب  فراهم

شـرايطي كـه آب كـافي در         در. باشـد ضروري مـي  

 كارساز نبوده ،اختيار نباشد، مديريت شرايط مطلوب

و به هدر رفتن منابع توليد به ويـژه آب و نيتـروژن             

گردد و كارآيي مـصرف آب و نيتـروژن را          منجر مي 

  . )1995اسچورينگ و همكاران،  (دهدكاهش مي

 اهميـت مقـدارآب آبيـاري و        لذا با توجه بـه    

 بـراي تعيـين مقـدار    پـژوهش مقادير نيتـروژن ايـن      

 مطلوب نيتروژن مورد نيـاز و مـشخص كـردن دور          

 . انجام شد704اي رقم دانهمناسب آبياري در ذرت 

  

   هامواد و روش

 در ايــستگاه 1388ايــن تحقيــق در ســال   

وابـسته بـه   ) نكـاء (تحقيقات كشاورزي بـايع كـلاء     

 كشاورزي و منابع طبيعـي مازنـدران     مركز تحقيقات 

طول و عرض جغرافيـايي منطقـه بـه         . اجراء گرديد 

 ثانيـه   41 درجه و    36 ثانيه و    44و    درجه 53ترتيب  

بافـت خـاك    . باشدمي  متر 4و ارتفاع از سطح دريا      

 و 3/7 حــدود pHرســي بــا لــومي محــل آزمــايش

متـر بـا    موس بر سـانتي   ميلي 76/0 هدايت الكتريكي 
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فـسفر و پتاسـيم قابـل        نيتـروژن،    آلـي، ربنك مقادير

 300  و 15 درصـد،  134/0و   8/1 جذب به ترتيـب   

 بـه صـورت   آزمايش  . باشدميلوگرم  كي گرم بر ميلي

 كامـل   هـاي اسپليت پلات در قالب طرح پايه بلوك      

تيمارهاي آبيـاري   .  تكرار اجرا گرديد   3تصادفي در   

 ،1I: 75، 2I: 100(هاي اصـلي شـامل      عنوان كرت ه  ب

3I: 125 4 وI :150 كـلاس   كتشت از تبخير مترميلي

A (  تيمارهاي فرعـي شـامل سـه سـطح         . شداعمال

 و  200 بـه ترتيـب معـادل صـفر،          184  و 96صفر،  (

بـذور در    .بـود )  كيلوگرم نيتروژن از منبع اوره     400

كـاري كاشـته    خـشكه  متر و بـه روش     سانتي 5عمق  

اد زني مطمئن و داشتن تعـد     شدند و به منظور جوانه    

.  عدد بذر قرار داده شـد      2كپه   هر هاي كامل در  بوته

 برگي بـراي    7 تا   5ولي پس از سبز شدن در مرحله        

مبارزه بـا   . تنك شدند  مناسب،   حصول تراكم گياهي  

 هم به صورت دستي در طول مرحله رشد         هرزعلف

  . انجام شد

 مقدار آب مـورد  نيـاز تـا رسـيدن رطوبـت        

حجمـي   كنتورخاك به حد ظرفيت مزرعه و توسط        

 جهت  .اعمال شد گيري و به تيمارها     اندازه  اينچي 2

تعيين درصد رطوبت وزني خاك در شرايط ظرفيت        

ــق  ــه از عم ــانتي) 0-30( مزرع ــاك از  س ــري خ مت

بـرداري شـد و سـپس       تكرارهاي هر آزمايش نمونه   

ــه  درجــه 150هــا بلافاصــله در آون در دمــاي نمون

شـدند و    سـاعت قـرار داده       24گراد به مدت    سانتي

ها در شرايط ظرفيت زراعي   درصد رطوبت وزني آن   

 تعيين گرديد) 1(با استفاده از رابطه: 
  

  

100        )1(رابطــه 
گرم)حسب(برخشكخاكوزن

گرم)حسب(برمرطوبخاكوزنگرم)حسب(برخشكخاكوزن
(درصد)خاكوزنيرطوبت ×

−

=

  

آزمـايش، بـا    هـر  جهت تعيين دقيق زمان آبياري در    

به صورت روزانه عت از زمان آبياري  سا48گذشت  

 حـدوده  در م   از خـاك مزرعـه     اوگرو متوالي توسط    

 ـ   بـرداري انجـام شـد تـا درصـد          هتوسعه ريشه نمون

پـس از رسـيدن     . وزني خاك مشخص شود   رطوبت  

درصد رطوبت وزني خاك بـه ميـزان تعيـين شـده            

 زيـر حجـم     )2( آبياري از رابطه   جهت اعمال تيمار  

تيمــار محاســبه شــد  آب مــصرفي مــورد نيــاز هــر

  ): 1374عليزاده، (
         

 ×D   َ)  2 (رابطه
100

)( θ−Fc= d 

 
d : مترحسب ميلي بر(عمق آب آبياري(  

FC : برحسب درصد(رطوبت ظرفيت مزرعه(  

θ : حسب درصد بر(رطوبت خاك در زمان نمونه گيري(  

D : متربرحسب ميلي(عمق ريشه گياه در مرحله رشد(  

بدين ترتيـب حجـم آب مـورد نيـاز در هـر             

 ـ كـرت مرتبه آبياري در هر   و بـر  محاسـبه  شي آزماي

 درصـد بـا اسـتفاده از        90اساس كارآيي توزيع آب     

. پمپ و كنتور به صورت يكنواخت توزيـع گرديـد         

ابعـاد   مترمربـع و     50×20ت مزرعه آزمايـشي     مساح

هـر  . گرفتـه شـد     مترمربع در نظـر    5×5/3هر كرت   

 پـشته بـه طـول       7  جويچه، 5واحد آزمايشي شامل    

 جهــت. بــودمتــر  ســانتي70فاصــله  بــه و متــر 5/3
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 متر در 2تيمارها  حاشيه، فاصله بينوگيري از اثر جل

  درصد از نيتروژن مورد نياز هـر       50. گرفته شد  نظر

 درصـد  50 و   در زمـان كاشـت     تيمار به عنوان پايـه    

 8-6باقي مانده نيز به صورت سرك در دو مرحلـه           

  .  برگي مصرف شد12-10برگي و 

در طي مرحله رسيدگي براي تعيـين صـفات         

  :برداري شدكرت نمونه دفي از هرتصا زير به طور

متـر  حسب سانتي   طول و قطر بلال به ترتيب بر       -1

  . بوته حاصل شد10گيري از متر با اندازهو ميلي

 هـر  تعداد دانه در   بلال و   تعداد رديف و دانه در     -2

  .كرت بدست آمد هر  بوته در12بلال با شمارش از 

  وزن صد دانه با شمارش و توزين صد دانـه بـا            -3

  .بدست آمد% 12رطوبت 

هـا از    عملكرد دانه و بيولوژيكي با برداشت بوته       -4

ــر2 ــف وســط از ه ــرات    ردي ــا حــذف اث   كــرت ب

  . شدحاصل% 12اي بر حسب رطوبت حاشيه

 شاخص برداشـت از نـسبت عملكـرد دانـه بـه             -5

  .بيولوژيكي محاسبه گرديدعملكرد 

دست آمده، توسـط نـرم   ه هاي بدر پايان داده 

 مــورد تجزيــه واريــانس و MSTATCاري افزارآمــ

  دانكـن در   ايها با آزمون چند دامنه    مقايسه ميانگين 

  .انجام شد% 5سطح احتمال 

  

 نتايج و بحث 

) 1 جـدول (هـاي   براسـاس داده   :طول بـلال  

 آماري تنها تحت تأثير نيتروژن در      طول بلال از نظر   

ترين كه بيـش  به طوري . گرفت قرار% 1سطح احتمال   

 ـ    گرم نيتـروژن در     كيلـو  184ا مـصرف    طول بـلال ب

هكتار و كمترين طول بلال در شرايط بدون مصرف         

 و  62/20نيتروژن حاصل شد كـه بـه ترتيـب برابـر            

 ر دور طول بـلال تحـت تـأثي      .  بود متر سانتي 86/17

 فاضلعلوي. نشان نداد داري را   نيعآبياري تفاوت م  

بيان نمودند بيشترين طول بلال      )1387( و همكاران 

متر و كمتـرين طـول       ميلي 50آبياري   ط به دور  مربو

تجمعـي   متر تبخيـر   ميلي 150آبياري   مربوط به دور  

 .  استبوده

مقـادير   قطربلال فقط تحت تـأثير     :قطر بلال 

دار را اخـتلاف معنـي  % 5نيتروژن در سطح احتمـال      

 بلال براي تيمـار  بيشترين قطر. )1جدول   (نشان داد 

هكتـار   وژن در كيلـوگرم نيتـر  184 كودي با مصرف 

 تيمارهـاي   درو  ) متـر  ميلـي  73/44(حاصل گرديـد    

 كيلـوگرم   96بدون مصرف نيتـروژن و بـا مـصرف          

ــروژن در ــارنيت ــب  (  هكت ــه ترتي  48/43  و04/43ب

هـاي كـيم و چونـگ       طبـق گـزارش   . بـود ) مترميلي

گــزارش ) 1995(  وي پــاون و همكــاران و)1998(

هـت   ج هـا افزايش رقابت در بـين دانـه       با   كردند كه 

 هاي كوچكي بـر    در نتيجه دانه   ،غذايي دريافت مواد 

قطـر  شود كـه باعـث كـاهش        روي بلال تشكيل مي   

 .شودبلال مي

 ايـن صـفت از نظـر       :لتعداد رديف در بـلا    

سـطح   مقـادير نيتـروژن در     آماري تنها تحت تـأثير    

كـه  ، بـه طـوري    )1 جـدول ( گرفت   قرار% 1 احتمال

ــا مــصرف  تعــداد رديــف در حــداكثر  184بــلال ب

ــروژن در  ــوگرم نيت ــار  كيل ــف35/14(هكت و )  ردي

 73/13(كمترين آن تحت بـدون مـصرف نيتـروژن          
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 كيلوگرم نيتـروژن    96بدست آمد و با مصرف      ) عدد

  ).2 جدول (بود 07/14هكتار برابر  در

در ميان منابع تغييـرات تنهـا       : دانه در رديف  

  بـر  داراثر معني % 1مقادير نيتروژن در سطح احتمال      

ــه در رديــف داشــته اســت تعــداد دا ). 1جــدول (ن

بيشترين تعداد دانه در رديف براي تيمار با مـصرف          

و )  دانـه  73/39(هكتـار     كيلوگرم نيتـروژن در    184

 39/34(نيتـروژن   تيمار بدون مصرف     حداقل آن در  

اثـر ايـن دو      همچنـين  ).2جدول  (بدست آمد   ) دانه

 بـلال  هـر  تعداد رديـف در    بر متقابل آن    عامل و اثر  

   . شدداريمعن

آمـاري تنهـا      اين صفت از نظر    :دانه در بلال  

% 1تحت تأثير مقـادير نيتـروژن در سـطح احتمـال            

بيشترين و ). 1جدول (دار را نشان داد اختلاف معني

كمتــرين تعــداد دانــه در بــلال تحــت مقــادير كــود 

 184نيتروژن به ترتيب براي تيمارهـاي بـا مـصرف           

و بـدون   )  دانـه  6/555(كيلوگرم نيتروژن در هكتـار      

بدسـت آمـد و بـا       )  دانـه  8/477( مصرف نيتـروژن  

  1/522 كيلوگرم نيتروژن در هكتار برابر       96مصرف  

گزارش ) 1381(قاسمي پيربلوطي   . دانه در بلال بود   

غـذايي بـويژه نيتـروژن در        داد كه مهيا بودن عناصر    

دوره بحراني تشكيل دانه يعني يك تا دو هفته قبـل           

دهـي از طريـق افـزايش       بريـشم تا سه هفته پس از ا     

تعداد دانه موثر است و اين وضعيت        سرعت گياه بر  

موجب ايجاد يك همبستگي قوي ميان تعـداد دانـه          

اســبورن و . دهــي شــددر بــلال در مرحلــه ابريــشم

نيز تأثير مثبت مصرف نيتروژن را      ) 2002(همكاران  

ــدهاي   ــلال در هيبري ــه در ب ــزايش تعــداد دان ــر اف ب

) 1994(رافـورد   ب. انـد كـرده  مختلف ذرت گـزارش   

اظهار داشت كاهش تعداد دانه در بلال ممكن است         

در ظهور كاكل و يا سقط جنـين بـر           ناشي از تأخير  

مطالعات نـشان   . هاي كربن باشد  اثر كمبود هيدرات  

ــه در     ــرد دان ــاهش عملك ــلي ك ــت اص ــه عل داد ك

نيتـروژن، كـاهش     مقـادير  تيمارهاي تنش خشكي و   

 وزن دانه در بلال بـوده اسـت،   تعداد دانه در بلال و  

اعلام كردنـد كـه تـنش     ) 1386(عليزاده و همكاران    

رطوبتي و كمبود نيتروژن موجب كاهش تعداد دانـه         

  .و وزن دانه گرديد

) 1جدول (كه در  همان طوري:وزن صد دانه  

آمـاري تنهـا     شود، وزن صد دانه از نظر     ملاحظه مي 

قرار % 1تحت تأثير مقادير نيتروژن در سطح احتمال      

حداكثر و حداقل وزن صد دانـه بـه ترتيـب           . گرفت

 21/45( كيلوگرم نيتروژن در هكتـار       184با مصرف   

بدسـت  )  گـرم  26/42گرم و بدون مصرف نيتروژن      

 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار        96آمد و با مـصرف      

) 1381(مجيديان و همكـاران  .  گرم بود 85/43برابر  

كـاربرد   و   S.c704با اعمال تـنش آبـي روي ذرت         

سطوح مختلف كود نيتروژن نشان دادند كه سـطوح       

. كود نيتـروژن تـأثيري بـر وزن هـزار دانـه ندارنـد             

ــاران  ــبورن و همكــ ــارت و ) 2002(اســ و يوهــ

نيز افزايش عملكرد دانه، تعـداد      ) a) 1995اندرالدي

دانه و وزن دانه را بر اثر افـزايش مـصرف نيتـروژن            

  . اندنشان داده
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  تحت تيمارهاي دور آبياري و مقادير نيتروژن) 704(كراس  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ذرت سينگل-1جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
  قطر بلال  طول بلال

  تعداد رديف

  در بلال

  تعداد دانه

  در هر رديف

  تعداد دانه

  در بلال

وزن صد 

  دانه
 عملكرد بيولوژيكي عملكرد دانه

اخص ش

 برداشت

  972/139  444/48219144  028/311457  291/2  310/481  892/6  277/0  022/0  978/0  2  تكرار

  A(  3  402/2  262/1  039/0  469/15  921/2961  498/6  *911/426528  *556/113367555  416/207(دور آبياري 

Ea 6  006/1  239/3  236/0  191/5  873/1026  107/5  435/601763  444/18568344  766/58  

  B(  2  **920/22  *221/9  **178/1  **227/86  **428/18297  **114/26  **361/21833631 **111/456370036  **993/245(مقادير نيتروژن 

  922/38  000/26572925**  435/677768  708/0  802/168  005/2  185/0  917/1  825/0  6  مقادير نيتروژن× دور آبياري 

  231/20  611/6243473  000/153538  299/1  511/1061  324/5  088/0  057/2  589/1  16 خطاي آزمايش

  61/9  75/8  13/10  60/2  28/6  25/6  12/2  28/3  57/6  )درصد(ضريب تغييرات 

   درصد5 و 1دار در سطح احتمال به ترتيب معني*: و ** 
  

 تحت مقادير نيتروژن) 704(كراس هاي صفات زراعي ذرت سينگل مقايسه ميانگين-2جدول 

   نيتروژنمقادير
طول بلال 

  )مترسانتي(

  قطر بلال

  )مترميلي(

تعداد رديف 

  در بلال

تعداد دانه در هر 

  رديف

  تعداد دانه

  در بلال

  وزن صد دانه

  )گرم(

  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

  يولوژيكب عملكرد

  )كيلوگرم در هكتار(

شاخص 

 برداشت

 N1  c6/17  b 04/43  c 73/13  c 39/34  c 478  c 3/42  c 10870  c 22480  a 31/51صفر 

96 N2 b 09/19  b 48/43  b 07/14  b  67/36  b 522  b 9/43  b 12280  b 28410  b 84/46  

184 N3 a 62/20 a 73/44  a 35/14 a 73/39 a 556 a 2/45 a 13570 a 34810 c 25/42  

 .اي دانكن ندارندبر اساس آزمون چند دامنه% 5مال داري در سطح احتهاي داراي حروف لاتين مشترك تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين* : 

  

 . ماتريس ضرايب همبستگي ساده ميان صفات مختلف-4جدول 

  وزن صد دانه  تعداد دانه  تعداد دانه در هر رديف  تعداد رديف در هر بلال  قطر بلال  طول بلال  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  تيمارها

                  1  عملكرد دانه

                1  634/0*  عملكرد بيولوژيك

              1  -816/0**  -287/0  شاخص برداشت

            1  -262/0  547/0**  739/0**  طول بلال

          1  517/0**  -021/0  337/0*  622/0**  قطر بلال

        1  338/0*  241/0  -198/0  441/0**  397/0*   هر بلال تعداد رديف در

      1  288/0  421/0*  710/0**  -287/0  650/0**  900/0**   هر رديف تعداد دانه در

    1  922/0**  484/0**  497/0**  662/0**  -302/0  680/0**  871/0**  تعداد دانه

  1  455/0**  349/0*  524/0**  365/0*  324/0  -034/0  211/0  446/0**  وزن صد دانه

   درصد5 و 1به ترتيب معني دار در سطح احتمال *: و ** 
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 ـ   :عملكرد دانه  آمـاري   ه از نظـر   عملكـرد دان

و % 1احتمـال    نيتروژن در سـطح    تحت تأثير مقادير  

قرار گرفـت   % 5ي در سطح احتمال     آبيار تحت دور 

آبياري   بيشترين عملكرد دانه تحت دور    ). 1جدول  (

 از تبخيـر  متـر  ميلي 125به ترتيب براي تيمارهاي با      

 75و  )  كيلوگرم در هكتار   A) 13000تك كلاس   تش

 كيلوگرم  A )12490شتك كلاس   از ت  تبخير مترميلي

بدست آمد و كمتـرين عملكـرد دانـه بـا          )  هكتار در

 A )11370تبخيـر از تـشتك كـلاس         متر ميلي 100

حـداكثر  . )1شـكل   (حاصل شد)  هكتار كيلوگرم در 

  كيلـوگرم نيتـروژن در     184عملكرد دانه با مـصرف      

حداقل آن تحت شرايط     و)  كيلوگرم 13570(هكتار  

)  هكتـار   كيلوگرم در  10870(بدون مصرف نيتروژن    

همكـاران    و فاضـل علـوي ). 2 جدول(نتيجه گرديد   

 150تيمـار آبيـاري      گزارش دادنـد كـه در     ) 1387(

 مقايسه بـا تيمـار     در) بيشترين تنش (تبخير   مترميلي

ــوب   ــاري مطل ــي50آبي ــر ميل ــر مت ــي  تبخي   تجمع

گزارش نمودند كه عملكرد دانه بـه        )كمترين تنش (

 26معـادل    هكتـار   كيلـوگرم در   3150ميزان تقريبي   

) 1992(ليانـگ و همكـاران      . درصد كـاهش يافـت    

عملكــرد دانــه ذرت  گـزارش نمودنــد كــه حـداكثر  

 نيازمند آبياري زياد، مصرف زياد كود و تـأمين نيـاز     

  . حرارتي بالاست
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   اثر دور آبياري بر عملكرد دانه- 1شكل 

  

كه در همان طوري :عملكرد بيولوژيكي

شود، عملكرد بيولوژيكي ده ميمشاه) 1جدول (

آبياري  متقابل دور و اثر مقادير نيتروژن تحت تأثير

 دورحت و ت% 1و مقادير نيتروژن در سطح احتمال 

اختلاف آماري را نشان % 5آبياري در سطح احتمال 

 بيشترين عملكرد بيولوژيكي تحت اثرات متقابل. داد

 كتشت از تبخير متر ميلي75دو عاملي براي تيمار با 

 هكتار  كيلوگرم نيتروژن در184و با مصرف 

و كمترين آن به ميزان ) هكتار  كيلوگرم در42950(

هكتار بود كه براي تيمار با   كيلوگرم در18670

 و بدون Aاز تشتك كلاس  تبخير متر ميلي150

 كلاسن و. )2شكل  (باشدمصرف نيتروژن مي

در ) 1992(و داير و همكاران ) 1970(همكاران 

خشكي و هم   كه هم تنشنداي نشان دادمطالعه

تواند بر وزن بيولوژيك مختلف نيتروژن مي مقادير

  . موثر باشند
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  آبياري و مقادير نيتروژن اثرات متقابل دور - 2شكل 

  

شـاخص برداشـت تنهـا      :  برداشـت  شاخص

%  1 در سـطح احتمـال       نيتـروژن  تحت تأثير مقـادير   

حداقل شـاخص   حداكثر و   ). 1جدول  (قرار گرفت   

برداشت به ترتيب تحت تيمارهـاي بـدون مـصرف          

 كيلـوگرم   184و با مصرف    )  درصد 31/51( نيتروژن

حاصـل گرديـد    )  درصـد  25/42(هكتار   نيتروژن در 

اظهـار  ) 1386( و همكاران    فاضلعلوي ).2 جدول(

داشتند كه بيشترين شاخص برداشت متعلق به تيمار        

مـاري تفـاوت    آ متر بود كـه از نظـر       ميلي 50آبياري  

ــي ــت در معن ــاخص برداش ــا ش ــار  داري ب    150تيم

 150اين تحقيـق، تيمـار       در. تبخير نداشت  مترميلي

متر، عملكرد بيولوژيكي را بـه ميـزان بيـشتري          ميلي

نسبت به عملكرد دانه كاهش داد كـه در نتيجـه آن             

كـاهش فواصـل   . شاخص برداشـت افـزايش يافـت      

 دانه و عملكـرد     عملكرد مثبتي بر  بسيار آبياري تأثير 

خـشكي   تـنش ت  افـزايش شـد   . بيولوژيك داشـت  

 درصـد و    24موجب كاهش عملكرد دانه به ميـزان        

 26بـه ميـزان      همچنين كاهش عملكرد بيولـوژيكي    

 گرديـد و در   150 و   50تيمـار    درصد به ترتيـب در    

اين شرايط، به دليل افت بيشتر عملكرد بيولـوژيكي         

فـزايش  نسبت به عملكرد دانه، شـاخص برداشـت ا        

  .يافت

همبستگي عملكرد با  :ضريب همبستگي

گيري شده نشان داد كه عملكرد با صفات اندازه

تعداد دانه در هر رديف و تعداد دانه در بلال 

كه ضريب طوريه بيشترين همبستگي را دارد ب

باشد  مي87/0**، 90/0** همبستگي آنها به ترتيب

همچنين همبستگي شاخص برداشت با ساير 

رها نشان داد كه با كليه صفات همبستگي پارامت

  .منفي دارد

  

  گيرينتيجه
بيشترين  نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه

آبياري به ترتيب براي  عملكرد دانه تحت دور

 Aاز تشتك كلاس  تبخيرمتر  ميلي125تيمارهاي با 

از  تبخيرمتر  ميلي75و )  كيلوگرم در هكتار13000(

ه ب) رم در هكتار كيلوگA )12490تشتك كلاس 

 184حداكثر عملكرد دانه با مصرف . دست آمد

 كيلوگرم 400كيلوگرم نيتروژن در هكتار كه معادل 

باشد حاصل شد و همچنين بيشترين اوره مي
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 و آبياري عملكرد بيولوژيك تحت اثرات متقابل دور

از  تبخيرمتر  ميلي75مقادير نيتروژن براي تيمار با 

 كيلوگرم نيتروژن 184و مصرف  Aتشتك كلاس 

و كمترين آن )  كيلوگرم در هكتار42950(در هكتار 

 كيلوگرم در هكتار بود كه براي 18670به ميزان 

و  Aاز تشتك كلاس  تبخيرمتر  ميلي150تيمار با 

  .باشدبدون مصرف نيتروژن مي

  

 همنابع مورد استفاد

  گـل تـاجي بـر     شـد رويـشي قبـل از ظهـور        كم آبياري در زمـان ر      تأثير. 1379. رنجبر. ح.و غ .  ي ،امام �

اي هيبريـد  هاي ظاهري، شاخص برداشت، كارآيي استفاده از آب، عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت دانه  ويژگي

 .173 - 163. هاي ملي بررسي راهكارهاي مقابله با كم آبي و خشكسالياولين كنفرانس. 704سينگل كراس 

 .وزارت جهاد كشاورزيانتشارات .  كشورايانهطرح افزايش توليد ذرت د. 1381. بي نام �

 .وزارت جهاد كشاورزي انتشارات . كشورايطرح افزايش توليد ذرت دانه. 1384. بي نام �

  .صفحه 353. انتشارات آستان قدس. چاپ اول. رابطه آب و خاك و گياه. 1374. عليزاده، ا �

آبياري ذرت   ترين دور تعيين مناسب . 1387. شكوه فر . ع و. مسجدي. ع ،.رادمنش. ، ف .علوي فاضل، م   �

هـاي  دومـين همـايش ملـي مـديريت شـبكه     . شهرستان اهواز  درAكلاس   تشت تبخير  تابستانه با استفاده از   

  . صفحه 1- 6 .دانشگاه شهيد چمران اهواز. آبياري و زهكشي

ثر تـنش خـشكي و      بررسي ا . 1386 .عامريان. ر. مو  . نورمحمدي. ق ،.ناديان. ح،  .مجيدي. ا،  .عليزاده، ا  �

 ):5( 14. مجله علوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي    . و ذرت ـنم و دـر مختلف نيتروژن بر فنولوژي و رش      ـمقادي

12 -1 .  

بررسي اثرمقادير مختلف كود نيتروژن بـر نحـوه الگـوي تخـصيص مـاده              . 1381. ع قاسمي پير بلوطي،   �

. دانشگاه تهـران  . ه كارشناسي ارشد زراعت   پايان نام .  در منطقه ورامين   S.c704اي رقم   خشك در ذرت دانه   

  .فحه ص98

ارزيـابي تغييـرات    . 1381 .خردنام. م و   .شاهي .ع،  .امام .ي ،.كامگارحقيقي. ع،  .آساد. م،  .ا.مساوات، س  �

  و  چكيده مقالات هفتمين كنگره زراعـت      .مهم زراعي در دو شرايط تنش رطوبتي و آبياري مطلوب در ذرت           

  .735 فحهص. ه تحقيقات، اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجموسس .اصلاح نباتات ايران

بررسي تأثير تنش رطوبت و نيتـروژن در مراحـل          . 1381 .كامگارحقيقي. ع، و   .غديري .ح،  .مجيديان، م  �

 چكيـده مقـالات     .اي عملكرد و راندمان استفاده از آب در ذرت دانـه          يمختلف رشد بر عملكرد دانه و اجزا      

صـفحه  . موسسه تحقيقات، اصلاح و تهيه نهـال و بـذر، كـرج           .لاح نباتات ايران  هفتمين كنگره زراعت و اص    

735 .  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
                            91                                                                                                                                                                                                                                                                    1388138813881388، زمستان ، زمستان ، زمستان ، زمستان 6666 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

 .دانشگاه شهيد چمران اهواز. زراعت غلات . 1376. كاشاني .ع و. سيادت. ، ع.نورمحمدي، ق �

� Claasen, M.M., and R.H. Shaw. 1970. Water deficit effects on corn: II Grain 

Components. Agronomy Journal. Pp: 652- 655. 

� Dwyer, L.M., D.W. Stewart. and M. Tollenar. 1992. Analysis of maize leaf 

photosynthesis under drought. Nitrogen Journal Plant Science. 72: 477- 480.                                                          

� Girardin, P., M. Tollenaar., A. Deltour. and J. Muldoon. 1987. Temporary N starvation in 

maize (Zea mays L.): effects on development, dry matter accumulation and grain yield. 

Agronomie (Paris). 7: 289- 296.  

� Hall, A.J.L., J.H. Emcoff. and N. Trapani. 1981. Water stress before and during flowering 

in maize and its effects on yield its components and Third determinants. Maydica. 26: 19- 38. 
� Kim, J.G. and E.S. Chung. 1998. Effect of plant density on forage yield and quality of 

corn. Journal Korean Grass Science. 18 (7): 49- 54. 

� Liang, B.C., M.R. Millard. and A.F. Machenzie. 1992. Effects of hybrid, population 

density, fertilization and irrigation on grain corn (Zea mays L.) in Quebec. Canadian Journal 

of Plant Science. 72: 1163- 1170. 

� Mcpherson, H.G. and J.S. Boyer. 1977. Regulation of grain yield by photosynthesis in 

maize subjected to a water deficiency. Agronomy Journal. 69: 714- 718. 

� Norwood, C.A. 2000. Water use and yield of limited irrigated and dry land corn. Soil 

Science Society of American Journal. 64: 365- 370. 

� Okem A., M. Siesek. and G. Oktem. 2003. Deficit irrigation effects on sweet corn (Zea 

mays sooch arata sturt) with drip irrigation system in a semi arid region. I: water-yield relation 

ship. Agriculture Water Management. 61 (1): 63- 74. 

� Osborne, S.L., J.S. Scheppers., D.D. Francis. and M.R. Schlemmer. 2002. Use of spectral 

radiance to in season biomass and grain yield nitrogen and water-stressed corn. Crop Science. 

42: 165- 171. 

� Rossate, L., P. Laina. and A. Qurry. 2001. Nitrogen storage and remobilization in 

Brassica napus L. during the growth cycle: nitrogen fluxes within the plan and chances in 

soluble protein patterns. Journal of express Botany. 52 (361): 1655- 1663. 

� Sloan, R.J., R.P. Patterson. and T.E. Carter. 1990. Field drought tolerance of soybean 

plant introduction. Crop Science. 30: 118- 123. 

� Stanhill, G. 1986. Water use efficiency. Advance in Agronomy. 39: 53- 85. 

� Setter, T.L. 1990. Transport/harvest index: photosynthetic partitioning in stressed plants. 

Pp: 17- 36. Stress responses in plant: Adaptation and Accumulation Mechanism. Wiley-Liss 

Inc. Pub., New York. 
� Schjoerring, J.K., G.H. Bock., L. Gammelvind., C.R. Jensen. and V.O. Mgensen. 1995. 

Nitrogen in corporation and remobilization in different shoot components of field-grown 

winter oilseed rape (Brassica napus L.) as effected by rate of nitrogen application and 

irrigation. Plant and soil. 117 (2): 255- 264. 

� Uhart, S.A. and F.H. Andrande. 1995a. Nitrogen deficiency in maize: II. Carbon-nitrogen 

interaction effects on kernel number and grain yield. Crop Science. 35: 1384- 1389. 

� Uhart, S.A. and F.H. Anderade. 1995b. Nitrogen deficiency in maize. I. Effects on crop 

growth, development to dry matter partitioning, and kernel set. Crop Scienc. 35: 1376- 1383. 

� Vipawen, A. and C. Anthai. 1995. Effect of plant density on yield quality of sweet corn 

seeds. Research Reports Bangkok (Thailand).Pp: 41- 42. 

� Westgate, M.E. 1994. Water status and development of the maize endosperm and embryo 

during drought. Crop Science. 34: 76- 83. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
... ... ... ... تاثير دور آبياري و مقدار نيتروژن بر تاثير دور آبياري و مقدار نيتروژن بر تاثير دور آبياري و مقدار نيتروژن بر تاثير دور آبياري و مقدار نيتروژن بر . . . . رضايي سوخت آبنداني و همكارانرضايي سوخت آبنداني و همكارانرضايي سوخت آبنداني و همكارانرضايي سوخت آبنداني و همكاران                                                                                                                                                                                                                                                92

� Xu, Z., Z.W. Yu. and D. Wang. 2006. Nitrogen translocation in wheat plants under soil 

water deficit. Plant soil. 280: 291- 303. 

� Zhang, Y., E. Kendy., Y. Qiang., L. Chang Ming., S. Yanjun. and S. Hongyong. 2004. 

Effect of soil water definition evapotran spiration, crop yield and water use efficiency in the 

north China plain. Agriculture Water Management. 64 (2): 107- 122. 

www.SID.ir


