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 رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود و فسفري هنيتروژناثر كودهاي زيستي 

   تحت سطوح مختلف آبياريپيروز
  

2 و مهرداد يارنيا2، حمداالله كاظمي اربط2، فرخ رحيم زاده خويي1زهرا ربيعيان
 

  

  چكيده
 روي نخود رقـم پيـروز       ين و بيوسوپر در شرايط كم آبياري بر       ژاين تحقيق به منظور بررسي اثر كود زيستي نيترا        

تيمارهـاي  . هاي كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام گرفـت        صورت اسپيلت پلات در قالب طرح بلوك      ه   ب طي آزمايشي 

 چهار سطح كـود   و  اصلي عامل به عنوان    آبياري در دو سطح شامل آبياري كامل و كم آبياري         :  عبارت بودند از   آزمايشي

نتايج نشان دادند كه تعداد     .  فرعي  به عنوان عامل   بيوسوپر و عدم كاربرد كود    + ژين  زيستي شامل نيتراژين، بيوسوپر، نيترا    

 ارتفاع بوتـه، تعـداد      صفات. قرار گرفتند  تحت تاثير تيمار آبي   دار     به طور معني   نيام در بوته و تعداد نيام در شاخه اصلي        

اي، وزن صد دانه و عملكرد در استفاده   نيام دو دانه  اي، تعداد   نيام در بوته، تعداد نيام در شاخه اصلي، تعداد نيام يك دانه           

اين افزايش در تيمار نيتراژين     . يافتندافزايش  دار    به طور معني   پاسخ مثبت داده و       نسبت به عدم مصرف آن     از كود زيستي  

  عملكـرد نـسبت بـه شـاهد        در ايـن شـرايط    .  بيشتر بود  هاي زيستي به صورت انفرادي      مصرف كود بيوسوپر نسبت به    + 

بيوسـوپر باعـث    +  افزايش اجزاي عملكرد در اثر استفاده از كودهاي نيتراژين،در حالت كلي. دادافزايش نشان % 63/11

  . شده استرقم پيروز نخودافزايش عملكرد 

  

 . بيوسوپر، كم آبياري، كود زيستي، نخود، نيتراژين: كليديكلمات

 
  

                                                 
 29/7/89: تاريخ پذيرش 26/4/88: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول ( دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز-1

E- mail: z.Rabieyan@gmail.com 

   دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريزگروه زراعت و اصلاح نباتات ضاي هيئت علمي  اع-2
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   و بررسي منابع علميمقدمه

شك و  منـاطق خ ـ   هاي زراعـي    در اغلب نظام  

 حبوبـات از   ،زارهاي كشورهاي در حال توسـعه      ديم

فـائو،  ( شـود   طور وسيعي كشت مي   ه   ب ،جمله نخود 

تـرين منـابع پـروتئين     اين گياه از جمله مهم   ). 2004

اسـت كـه    ) 2001دليپ كومار و همكاران،     (گياهي  

 و  جليللاابـدو (نقش مهمي در تـامين مـواد غـذايي          

نخود . كند  اطق ايفا مي  مردم اين من  ) 2007همكاران،  

باشد و بـه خـاطر         مقاوم به خشكي مي    گياهي نسبتاَ 

 شرايط محيطي   قابليت سازگاري با طيف وسيعي از     

ز اهميـت   ياي، حـا    و خاكي از قبيل اراضـي حاشـيه       

يـك  ). 2003كريـشنامورثي و همكـاران،   ( باشـد   مي

 منظم  طوره  تركيبات آلي را ب    اي فعال،   سيستم ريشه 

تركيبات گونه  اين  . كند اه آزاد مي  در محيط ريشه گي   

و سبب رشد و افزايش جامعه ميكروبي خاك شـده          

 دهنـد   را افـزايش مـي     خـاك    بري تنوع كار  در نتيجه 

 كودهاي بيولوژيـك    ،در حال حاضر  ). 2002كادر،  (

 اي جايگزين براي كودهاي شيميايي،      به عنوان گزينه  

خيـزي خـاك در توليـد     به منظـور افـزايش حاصـل      

 انـد    كـشاورزي پايـدار مطـرح شـده        محصولات در 

كودهاي بيولوژيك در ). 1379سلطاني و همكاران، (

 زيمل انواع مختلف ريز موجـودات آزاد      حقيقت شا 

كـه  ) 2005تيلك و همكـاران،     (هستند   يا همزيست 

 در برخي   واثرات مثبتي در تحريك رشد گياه دارند        

 ينـدهاي آ ماننـد فر هـا يندهاي كليدي بوم نظام  آاز فر 

 هـاي گيـاهي،    در كنتـرل بيولـوژيكي پـاتوژن      دخيل  

 استقرارگياهچه نقش دارنـد    رخه عناصر غذايي و   چ

ــاران،  ( ــلطاني و همك ــن   ).1999س ــي از اي گروه

ــاكتري ــاملبـ ــا شـ  ,Bacillus  polymyxa هـ

Azospirillum, Azotobacter, Pseudomona 

striata ازتوبــاكتر و ). 1993ساكــسينا، ( دنباشــ مــي

 ريشه گياه توانايي سـاخت و        در محيط  آزوسپريلوم

  و هـا، بيـوتين   بـرلين يترشح مواد بيولوژيكي مانند ج    

اكسين را دارند كه در افزايش رشد ريشه نقش مفيد        

 از طرف ديگر،  ). 2003وثي،  (كنند    ميايفا  و موثري   

ازتوباكتر قادر به توليـد تركيبـات ضـد قـارچ عليـه           

هاي گياهي است و همچنين سـبب تقويـت           بيماري

زني و بنيه گياهچه شده كه در نهايـت بهبـود             جوانه

تيلك و همكاران،   (رشد پايه گياهي را به دنبال دارد        

ــپريلوم). 2005 ــت  ،آزوس ــت تثبي ــر قابلي ــلاوه ب   ع

بهبـود   باعـث    نيتروژن، با توليد مواد محـرك رشـد       

فزايش سرعت جذب آب    رشد ريشه و متعاقب آن ا     

يش  از اين طريق در افـزا      شود و   و عناصر غذايي مي   

 ). 1993ساكـسينا،   (باشـد    ملكرد تـاثير گـذار مـي      ع

ــي  ــيلوس پل ــسا و باس ــه ميك ــي از گون ــاي   برخ ه

هاي حـل كننـده فـسفات        باكتري و جز پسدوموناس

هستند كه فسفر نامحلول خاك را به فرم محلول در          

ــي ــن  م ــا س ــد و ب ــكآورن ــي بيوتي ــد  تز آنت ــا، تولي ه

 افزايش جذب فـسفر توسـط        و هاي گياهي  هورمون

 تثبيت نيتـروژن سـبب تحريـك رشـد گيـاه             و گياه

هاي زيستي  كود. )1998سراج و سينكلر،    ( شوند  مي

 مورفولوژي ريـشه و    در  تغيير مانند مختلف   طرقبه  

مختلـــف   انـــواعهـــا توســـط ترشـــح هورمـــون

، )2006الزمرانيــا و همكــاران، (هــا  ميكروارگانيــسم

هاي  زا توسط باكتري هاي بيماري كاهش رشد پاتوژن

و  )2006ور و همكـاران،     ئكـا ( موناسجنس پسودو 

 محلول خاك توسط ازتوبـاكتر    سازي فسفر نا   محلول
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باعث افزايش رشد و عملكـرد      ) 2008كيزيل كايا،   (

تـاثير كـود    ) 2003( پارسـون و كـريچمن    . شوند مي

هاي زراعي  ايي نيتروژنه و كود زيستي در خاكشيمي

 طولاني مدت مورد بررسي قـرار       هايرا در آزمايش  

ند كه نـوع و مقـدار مـواد آلـي           ا  هو اظهار داشت  داده  

بـالا در   C/N بـا  مواد آلي تازه(افزوده شده به خاك    

 كربن آلي بيشتري ،)پايين C/N مقايسه با هوموس با

توانـد توانـايي     ه و ايـن مـي     را در خاك ايجاد نمـود     

ن نيتـروژن آلـي را بـه تـاخير          خاك در معدني شـد    

  . دانداز

ا از  لكـرد ر  تنش خشكي، رشد رويشي و عم     

دهـد و   كاهش مي طريق افت سطح برگ و فتوسنتز       

اين امر منجر بـه كـاهش فتوسـنتز  جامعـه گيـاهي              

ميــزان ايــن كــاهش بــه شــدت تــنش و . گــردد مــي

دهـد بـستگي دارد      اي از نمو كه تنش رخ مي       مرحله

بـه دليـل قـرار      ). 2003كريشنامورثي و همكـاران،     (

 كمبود  گرفتن ايران در اقليم خشك و نيمه خشك و        

بارندگي ساليانه استفاده از اين كودها در شرايط ديم 

اما اثرات تنش خشكي    . تواند مفيد واقع شود     نيز مي 

تر بـه نظـر    در بقولات نسبت به ساير گياهان پيچيده 

 زيـرا اسـتقرار گيـاه و فعاليـت همزيـستي            ،رسد  مي

ريزوبيوم و گياهان ميزبان به تنش خشكي حـساس         

سـينكلر و    ).1386 ارايي،اسـكندري و آسـت    (هستند  

 هـاي   مشاهده كردند كه تعداد گره    ) 1998(ن  همكارا

 تـنش خـشكي   تحـت  سويا و وزن خشك آن       ريشه

نـشان  ) 1387( ي و همكـاران   عخزا .دنياب  كاهش مي 

دادند كه ارقام مقاوم به خـشكي نخـود در شـرايط            

نـد و كمتـر تحـت       كن زايي مـي    گره نيزتنش خشكي   

، شـدت تنش خـشكي بـه       .دنگير تاثير تنش قرار مي   

كنـد بنـابراين وجـود        پاسخ به تلقيح را محدود مـي      

رطوبت كافي براي اثر بخشي بهتـر تلقـيح بـاكتري           

  .  باشد ضروري مي

اي   با توجه به اينكه لازم است مديريت تغذيه       

تـا  گياه در جهت افـزايش و پايـداري توليـد باشـد             

از آنجا   گردد و نيز   سبب حفظ محيط زيست      بتواند

يقات در مورد كاربرد كود زيستي در شرايط        كه تحق 

آزمايش  شده است انجام  تر   كم كم آبي برروي نخود   

 يحاضر با هدف تاثير اين كودها بر عملكرد و اجزا         

 انجام  با اعمال سطوح مختلف آبياري   عملكرد نخود 

  .گرفت

  

  ها مواد و روش

به منظور بررسي اثر كودهاي زيستي نيتروژنه       

، تحـت   )بيوسـوپر ( ستي فسفره  كود زي  و) نيتراژين(

رقم  ،نخودمعمولي و كم آبي بر روي آبياري شرايط 

ه آزاد  ، تحقيقـي در مـزارع تحقيقـاتي دانـشگا         پيروز

 بـه صـورت   ،1388 اسلامي واحـد تبريـز در سـال   

هـاي    طـرح بلـوك     قالـب  آزمايش اسپليت پلات در   

در ايـن   . كامل تـصادفي در سـه تكـرار انجـام شـد           

  : رسي عبارت بودند از مورد برعوامل آزمايش

 اصـلي در دو سـطح       آبياري به عنـوان عامـل     

 و كود زيـستي بـه عنـوان    بياري كامل و كم آبياري    آ

 چهـار سـطح كـود زيـستي          در  فاكتور فرعـي   عامل

بيوسوپر و عدم    +شامل نيتراژين، بيوسوپر، نيتراژين     

 خـط  4  با متر3×2ها ابعاد كرت. كاربرد كود زيستي  

متـر و    سـانتي  50 ط كاشـت  خ فاصله بين دو   كاشت،
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 متر در نظر گرفته     يكها   بلوكها و    فاصله بين كرت  

ــراژين. شــد ــف از حــاوي غلظــت (نيت ــاي مختل ه

ــاكتري ــه )  Azospirillum  وAzotobacterهــاي  ب ب

ــدار  ــر1مق  ،Azotobacterحــاوي  ( و بيوســوپر ليت

Azospirillumزاي ، كنتــرل كننــده عوامــل بيمــاري

  و باكتري محرك رشـد Bacillus subtilisزي خاك

Pseudomonas fluorescens (  ليتـر در  2به مقـدار 

. ندمورد استفاده قرار گرفت   صورت بذرمال   ه  ب هكتار

دهـي آبيـاري بـر     تا زمان گلواحدهاي آزمايشي در  

اساس نياز گياه و به طور متوسـط هـر هفتـه يكبـار      

ــس از  ــل% 10انجــام و پ ــه، گ ــي مزرع ــاريده  آبي

 بعـد  . كم آبياري قطع شـد  تنش مربوط به    هاي كرت

طــور ه  بــ كننــدهبوتــه رقابــت 10 ،دهــي ف از غــلا

تصادفي از دو رديف وسطي هـر كـرت انتخـاب و            

ارتفـاع بوتـه، تعـداد نيـام در      ها بر روي     گيري اندازه

بوته، تعداد نيام در شاخه اصـلي، تعـداد نيـام يـك             

اي، وزن صــد دانــه و  اي، تعــداد نيــام دو دانــه دانــه

 SASآناليز آماري با نرم افزار   . گرفتام   انج عملكرد

 در سـطح  LSDهـا بـا آزمـون       و مقايسات ميـانگين   

  . انجام گرفت % 5احتمال 

  

  نتايج و بحث

 نشان ها  دادهنتايج حاصل از تجزيه واريانس

و تعداد در بوته   تاثير آبياري روي تعداد نيامداد كه

اثر  .دار بود عنيم) >P%1 (نيام در شاخه اصلي

 مختلف كود بيولوژيك روي ارتفاع بوته و سطوح

و همچنين تعداد نيام ) >P%5(اي  تعداد نيام دو دانه

در بوته، تعداد نيام در شاخه اصلي، تعداد نيام يك 

دار معني) >P%1(اي، وزن صد دانه و عملكرد  دانه

  ). 1 جدول(بود 

 بيولوژيك در شرايط آبياري هايتاثير كودعملكرد و اجزاي عملكرد نخود تحت جدول تجزيه واريانس  -1جدول 

  بيآ كامل و كم

 اي دانه1نيام اي دانه2نيام وزن صد دانه عملكرد
تعداد نيام در 

 شاخه اصلي

تعداد نيام 

  در بوته

ارتفاع 

 بوته

درجه 

 آزادي
 منابع تغيير

*640/8 419/0 202/0 
**788/4 

*044/0 
 تكرار  2 293/0 252/0**

860/1 059/0 033/0 103/0 
**305/0 

 آبياري  1 002/0 410/0**

  خطا  2  051/0 189/0 186/0  014/0  361/0  030/0  152/0
**591/0 

**081/0 
*120/0 

**259/0 
**104/0 

**259/0 
 كود  3 040/0*

 آبياري × كود  3 001/0 008/0 005/0 004/0 008/0 004/0 005/0

 شيخطاي آزماي 12 007/0 019/0 009/0 006/0 028/0 003/0 014/0

 %ضريب تغييرات 58/1 73/3 24/4 48/2 96/10 35/1 71/1

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب اختلاف معني** و *

  

 ي سطوح مختلـف آبيـاري     ها  مقايسه ميانگين 

و  )02/15 ( تعداد نيام در بوته    نشان داد كه بيشترين   

ــام در شــاخه اصــلي   در شــرايط ،)87/5( تعــداد ني

بـه دسـت    سبت به شرايط كم آبياري      ن  كامل آبياري
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 آبياري كامل بر اين صفات موثر واقـع شـده و            .آمد

 ، ايـن صـفات     تعـداد  با افزايش . داد  افزايش ها را   آن

اسميت  ).2 و 1شكل  ( عملكرد نيز افزايش پيدا كرد    

مشاهده كردند كه زيست تـوده       )1988( و همكاران 

هاي لوبيا و سويا تحت شرايط تنش خشكي بـه           گره

 )2000(لودريـو و همكـاران      . ت كـاهش يافـت    شد

مشاهده كردند كه لوبياهايي كه تحت شرايط تثبيت        

 نيتروژن رشد كرده بودند، نـسبت بـه گياهـاني كـه           

شـد،   آلي تهيه مـي   طريق نيتروژن غير آنها از   نيتروژن

 سـلطاني و همكـاران    .تـر بودنـد     به خـشكي مقـاوم    

با بررسي تعيـين صـفات مطلـوب گيـاهي          ) 1379(

 با استفاده از شبيه سـازي       راي نخود در شرايط ديم    ب

اي به اين نتيجه رسيدند كه اثر تـنش خـشكي            رايانه

بنابراين، . يابد  دهي شدت مي   گل دوره بعد از   در طي 

كـارآيي   ،توان انتظار داشت كه شاخص برداشت       مي

 ــ داري  ه بـه طــور معنــي مـصرف آب و عملكــرد دان

بـا  ) 1379(سـلطاني و همكـاران      . كنـد  كاهش پيدا   

ه رشد رويشي و    وربررسي تقسيم مناسب آب بين د     

 نتيجـه رسـيدند كــه فـراهم شــدن    زايـشي بـه ايــن  

 مطلـوب طـي دوره رشـد زايـشي          وضعيت رطوبتي 

 ترين عامل مـوثر در افـزايش      تواند به عنوان مهم    مي

 موجـود   ياه ـگـزارش . عملكرد نخود مطرح شـود    

تحـت   گي خسارت   گسترد نشان دهنده آن است كه    

  از جملـه   ر خشكي در گياهان بستگي به عواملي      تأثي

، زيـرا تـسريع در فرآينـدهاي        دارد جذب نيتـروژن  

پيـري در اثـر خـشكي بـه همـراه تجزيـه              مرتبط با 

 اتفـاق   ي آمينـه  ها و انتقال پپتيدها و اسيدها       پروتئين

 در واقــع تحــت شــرايط خــشكي انتقــال .افتــد مــي

مكـن  ها م و نيتروژن محلول به جوانه تركيبات كربنه 

 ،)2000لودريـو و همكـاران،      (است محـدود شـود      

توانـد بـراي      تحت اين شرايط كوددهي نيتروژن مي     

  ).2001بيلدو و بيلدو، (گياهان مفيد واقع شود 
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آبياري  كم آبياري 

LSD 0.122  
تحت تاثير تعداد نيام در بوته   مقايسه ميانگين-1شكل 

  مختلف آبياري  سطوح
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آبياري  كم آبياري 
LSD 0.084  

 تحتتعداد نيام در شاخه اصلي   مقايسه ميانگين-2شكل 

  مختلف آبياري  تاثير سطوح

  

ــلي   ــرات اص ــانگين اث ــسه مي ــود در مقاي  ك

 +   ر صفت ارتفاع بوتـه تيمـار نيتـراژين        ب بيولوژيك،

  نسبت به شاهد   متر   سانتي 5/ 391 با ميانگين    بيوسوپر

داشـته   را    بيشترين تاثير  متر   سانتي 191/5با ميانگين   

 درصـد   85/3 باعث افزايش ارتفاع به ميزان        و است

به عدم مصرف كود بيولوژيـك شـده اسـت          نسبت  

  پسدوموناس  با هاي نخود  تلقيح توام دانه  ). 3شكل  (
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طـول   ساقه،   اعارتف و ريزوبيوم به افزايش    رسنتفلو 

دليـپ  (شـود    ريشه و وزن خشك گيـاه منجـر مـي         

كودهـــاي مـــصرف ). 2001كومـــار و همكـــاران، 

بيولوژيك باعث افزايش ارتفاع و وزن خشك گيـاه         

ه اثر سودمندي مصرف كود بيولوژيك      گردد كه ب    مي

  ).2005مكي و آمل، (شود  نسبت داده مي

ــه در   ــام در بوت ــداد ني ــراژين تع ــار نيت + تيم

 نــسبت بــه شــاهد بــا 986/3بيوســوپر بــا ميــانگين 

 ـ افـزايش    درصـد  47/14،   عدد 482/3ميانگين   ه يافت

است، اين افزايش اثر مثبتي بر عملكرد ايجاد كـرده          

 يـك بررسـي  در  ).4شكل  (دهد   و آن را افزايش مي    

بـر روي   ) 2007(رامـاني و همكـاران      ك  لتوسط ا  كه

ود  با ك ـ  بادام زميني با هدف جايگزيني كودشيميايي     

 كه افزايش تعداد    مشخص شد زيستي انجام گرفت،    

% 25شـود كـه     نيام در بوته به تيمارهايي مربوط مي      

آلي دريافـت   +  كود بيولوژيك % 75كود شيميايي و    

هـاي    گـزارش ) 1377(ضياييان و ملكـوتي      .اند كرده

 متعددي را در زمينـه افـزايش تعـداد دانـه در بوتـه             

 رائـه  بر اثـر اسـتفاده از كودهـاي بيولوژيـك ا           ذرت

  . اند كرده

، بـا تـاثير پـذيري       اي  دانه هاي يك   نيامتعداد  

 377/7بيوســوپر بــا ميــانگين + بيــشتر از نيتــراژين 

 ميـانگين  نسبت به عدم مصرف كـود بيولوژيـك بـا        

شـكل  (افزايش يافته اسـت      درصد   175/17،  882/2

هاي موجود در محيط ريشه گياه        ميكروارگانيسم ).6

، Bهاي گروه     با ترشح مواد بيولوژيكي مانند ويتامين     

اسيد نيكوتينيك و اسيد پنتوتينيك با افزايش سيستم        

اي و جــذب مــواد غــذايي، بــر مقــدار رشــد  ريــشه

اين افزايش بر عملكـرد     رويشي و زايشي افزوده، و      

ــاثير گذاشــته و آن هــا را  و اجــزاي عملكــرد هــم ت

  ).2002كادر، (دهد  افزايش مي

 521/24 بـه ميـزان      اي  دانه  دو هاي  نيام تعداد

بيوسوپر نـسبت   +  استفاده از نيتراژين     در اثر درصد  

، امـا   يافت افزايش   بيولوژيكبه عدم استفاده از كود      

با عدم مـصرف كـود   در مقايسه كودها با يكديگر و  

دار بـين تيمارهـا مـشاهده         بيولوژيك، اختلاف معني  

تاثير در  دهد كه اين صفت        اين نتيجه نشان مي    .نشد

). 7شـكل  (توام دو كود بهترين نتيجه را داده اسـت    

هاي طبيعي در گياهان كـه افـزايش          يكي از هورمون  

) IAA(نـدول اسـتيك     يباشد اسـيد ا     دهنده رشد مي  

ترين اكسين طبيعـي اسـت كـه          ماين اسيد مه  . است

. گردد  مي توزيعتوسط باكتري ترشح شده و در گياه        

تواند با تاثير بر رشد گياه، اجزاي عملكرد    اكسين مي 

  ).     2008داردانلي و همكاران، (گياه را افزايش دهد 

 اسـتفاده    با صفت تعداد نيام در شاخه اصلي،     

 ،شاهدتيمار   نسبت به    353/3 با ميانگين    از بيوسوپر 

استفاده توام دو كـود     . شت درصد افزايش دا   38/59

). 5شـكل  (بر روي اين صفت بي تاثير بـوده اسـت    

هاي   هاي مختلف پسودوموناس در كنترل قارچ       گونه

هــا از طريــق  ده و ايــن بــاكتريزا مــؤثر بــو بيمــاري

كارهاي مختلفي از جمله توليـد سـيدروفورها،     سازو

هـاي گيـاهي،    نهـا، توليـد هورمـو    بيوتيك سنتز آنتي 

افزايش جذب فسفر توسط گياه، تثبيـت نيتـروژن و          

هايي كه مقـدار اتـيلن در گيـاه را تنظـيم         سنتز آنزيم 

 كـه ايـن     گردد  كنند، سبب تحريك رشد گياه مي       مي
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رشد در نهايت منجر به افزايش عملكـرد و اجـزاي           

  ).2007 و همكاران، جليللاابدو (شود عملكرد مي

وام دو كود نـسبت   وزن صد دانه، با مصرف ت     

 20/7 تيمار عدم مـصرف كـود، افزايـشي معـادل     به  

مقايـسه دو كـود بـا يكـديگر نـشان           . شتدرصد دا 

دهد كه استفاده از هر كدام به يك ميزان بر ايـن              مي

اند و اين تـاثير، نـسبت بـه عـدم             صفت تاثير داشته  

  دانـه  تلقيح). 8شكل  (مصرف كود اثر افزايشي دارد      

آزوسـپيريلوم، افـزايش فـوق      نخود و نخود سبز بـا       

 اي را در وزن صد دانه و عملكرد دانه داشـت           العاده

  ).1984ياهالوم و همكاران، (

بـا مـصرف تـوام دو كـود، بـا            دانـه    عملكرد

 معـادل  گـرم در مترمربـع افزايـشي         183/7ميانگين  

 درصد نسبت به عدم مصرف كود بيولوژيك        62/11

ن مطلب  نتايج نشان دهنده اي   ). 9شكل  (داشته است   

است كه افـزايش اجـزاي عملكـرد باعـث افـزايش            

 ،)1385(رامـي   اكخليليـان   . شده است دانه  عملكرد  

ثبيت كننـده نيتـروژن ماننـد       هاي ت   استفاده از باكتري  

 اخـتلاف   عامـل ايجـاد   باكتر و آزوسـپيريلوم را      ازتو

سينكلر . دانسته است ذرت  دار در عملكرد دانه       معني

دنـد كـه كـاهش در       مشاهده كر ) 1998(و همكاران   

  در شـرايط   هـا هاي سويا و وزن خشك آن       تعداد گره 

زاده و همكـاران     رحـيم  .افتد  تنش خشكي اتفاق مي   

 ،كودهاي زيستي استفاده از   اعلام كردند كه    ) 1387(

با عملكرد و اجزاي داري را  همبستگي مثبت و معني   

نتـايج   .سـازند   نمايان مي اي  سورگوم علوفه عملكرد  

 ميانگين تيمارها    مقايسه و اريانسحاصل از تجزيه و   

را بـه   دانه   عملكرد   رينشان داد كه كود زيستي فسف     

مــصرف . دهــدمقــدار قابــل تــوجهي افــزايش مــي

 پايدار براي افـزايش دادن      ك روش كودهاي بيولوژي 

جـايگزين   تواننـد   مياين كودها   ،  عملكرد گياه است  

فـراهم كـردن    . شـوند    شيميايي در گياهـان      هايكود

 آلي و غير آلي يا تركيبي از هـر دو و            وادمبرخي از   

انتقال آنها براي ساختن عناصر قابل دسـترس گيـاه          

ــل، ( ضــروري اســت موســوي ). 2005مكــي و آم

گــزارش كردنــد كــه ) 1384(جنگلــي و همكــاران 

هاي حـل كننـده فـسفات ضـمن           استفاده از باكتري  

كــاهش مــصرف كــود شــيميايي، موجــب افــزايش 

  .شود عملكرد مي

تـوان    به نتـايج بـه دسـت آمـده مـي          با توجه   

كودهـا بـر روي     ايـن   گيري كرد كه استفاده از        نتيجه

كـه  موثر واقع شده است، به طوري     رقم پيروز   خود  ن

ــراژين  ــوام از نيت بيوســوپر عملكــرد و + اســتفاده ت

ــت  ــزايش داده اس ــرد را اف ــزاي عملك ــرايط . اج ش

 با مصرف كود تعديل گشته و ،آبياري اعمال شده كم

بنابراين جهت نيل بـه     . ي كمتري داشته است   اثر منف 

يك كشاورزي پايدار و ارگانيك استفاده از كودهاي        

بيولوژيــك در اراضــي كــشاورزي باعــث حــصول  

  .عملكرد بالاتر نسبت به شاهد خواهد شد
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LSD 0.105

تحت تاثير ارتفاع بوته   مقايسه ميانگين-3شكل    

  كودهاي بيولوژيك 
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LSD 0.173  
تحت تاثير م در بوته تعداد نيا  مقايسه ميانگين-4شكل 

  بيولوژيك  كودهاي

  

ي
ــل

اص
ه 

اخ
شــ

در 
م 

ــا
 ني

اد
ــد

تع

2.11
2.276

3.353

2.414

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

شاهد نيتراژين بيوسوپر نيتراژين + بيوسوپر

LSD 0.068  
تحت تعداد نيام در شاخه اصلي   مقايسه ميانگين-5شكل 

  تاثير كودهاي بيولوژيك 

  

ي 
ه ا

ــ
دان

ك 
يــ

م 
ــا

 ني
داد

عــ
ت

2.882

3.087

3.205

3.377

2.6

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

شاهد نيتراژين   بيوسوپر  نيتراژين  + بيوسوپر 

LSD 0.974

  
تحت تاثير اي  تعداد نيام يك دانه  مقايسه ميانگين-6شكل 

  كودهاي بيولوژيك 

  

ي
ه ا

نــ
دا

و 
 د

ام
يــ

ا ن
عد

ت

1.358
1.47

1.565
1.691

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

شاهد نيتراژين   بيوسوپر  نيتراژين  + بيوسوپر 

LSD 0.215  
 تحت تاثيراي  تعداد نيام دو دانه  مقايسه ميانگين-7شكل 

  ژيك كودهاي بيولو

  

م   ) 
گر

ه ( 
ــ

دان
د 

صــ
ن 

وز

3.902

4.045
4.077

4.183

3.75

3.8

3.85

3.9

3.95

4

4.05

4.1

4.15

4.2

4.25

شاهد نيتراژين   بيوسوپر  نيتراژين  + بيوسوپر 

LSD 0.068  
تحت تاثير وزن صد دانه   مقايسه ميانگين-8شكل 

  كودهاي بيولوژيك

   

ع) 
رب

رم
ــت

ر م
 د

رم
گــ

ه  ( 
نــ

دا
د 

ـر
لك

عم

6.435

6.864
6.964

7.183

6

6.2

6.4

6.6

6.8

7

7.2

7.4

شاهد نيتراژين   بيوسوپر  نيتراژين  + بيوسوپر 

LSD 0.148

تحت تاثير كود   دانهعملكرد  مقايسه ميانگين-9شكل  

بيولوژيك 

   مورد استفادهمنابع

تاثير مواد آلي مختلف بر خصوصيات رشدي و وزن كل زيـست            . 1386. آستارايي. ر.و ع . اسكندري، م  �

  .19- 25: )1 (5. هاي زراعي ايران مجله پژوهش. ودگياه نخ توده و دانه
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                            101                                                                                                                                                                                                                                                                    1388138813881388، زمستان ، زمستان ، زمستان ، زمستان 6666 سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره  سال دوم، شماره ----مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي مجله پژوهش در علوم زراعي 

، تثبيت كننـده نيتـروژن      )تيوباسيلوس(هاي اكسيد كننده گوگرد       اثرات باكتري . 1385. خليليان اكرامي، ه   �

نامه كارشناسـي     پايان. .S.C 704اي  بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه       ) آزوسپيريلوم و ازتوباكتر  (

 . صفحه119 . دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز.زراعتارشد گروه 

زايــي   بــر گرمــابــومي اثــرات تلقــيح ريزوبيــوم. 1387. حــسين پنــاهي.  و ف.پارســا. ، م.ر.خزائــي، ح �

اعي ايران،  هاي زر  مجله پژوهش . هاي رطوبتي در مرحله رويشي      هاي دسي و كابلي نخود تحت رژيم        پژنوپي

1) 6:( 96 -89.  

ارزيـابي اثـر كودهـاي زيـستي و         . 1387 . ضيائي .  ا  و .نكوزاد. م،  . اميدي . ح ،. وزان .، س .رحيم زاده، م   �

خلاصه مقـالات دهمـين كنگـره علـوم         . ايهاي رشدي سورگوم علوفه   شيميايي فسفر بر عملكرد و شاخص     

  .346 فحهص.  كرج موسسه تحقيقات تهيه و اصلاح نهال و بذر.زراعت و اصلاح نباتات ايران

تعيين صفات مطلوب گياهي    . 1379. مقدم.  و م  .زاده خوئي   رحيم. ، ف .قاسمي گلعذاني .  ك ،.سلطاني، ا  �

  .67- 81 :)4 (9 .مجله دانش كشاورزي. اي  رايانهيساز براي نخود در شرايط ديم با استفاده از شبيه

ــان  . 1377 .ملكــوتي. ج.مو . ضــيائيان، ع � ــرات كودهــاي محتــوي عناصــر ريزمغــذي و زم بررســي اث

  .79- 83 :)1 (12 . نشريه علوم پژوهشي خاك و آب.ف آنها در افزايش توليد ذرتمصر

هاي حـل كننـده       بررسي تاثير باكتري  . 1384. نژاد  حسيني. و ز . شريفي. ، م .ثاني. ، ب . موسوي جنگلي، ا   �
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