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 بر عملكرد و اجزاي هاي آهن و رويهاي مصرف ريزمغذي روشكارآييارزيابي 

  آفتابگردان روغنيعملكرد 
  

  3بوردي  و احمد باي2جواد خليلي محله،3بهمن پاسبان اسلام، 2، محسن رشدي1ناز ابراهيميان ال

  

  چكيده 
دان روغني آزمايـشي در سـال       هاي آهن و روي در آفتابگر     هاي مصرف ريزمغذي   روش كارآييبه منظور ارزيابي    

تيمارهاي آزمايـشي   (  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي استان آذربايجان شرقي با چهار تكرار و هشت تيمار             1387زراعي  

روي : F3 كيلوگرم در هكتـار،  25آهن به صورت مصرف خاكي از منبع سكوسترين آهن به ميزان      : F2شاهد،  : F1شامل

 روي بـه صـورت مـصرف      + آهن  : F4 كيلوگرم در هكتار،     40فات روي به ميزان     اكي از منبع سول   خبه صورت مصرف    

پاشي روي به صورت محلول:  F6 در هزار،2پاشي از منبع سكوسترين آهن به ميزان آهن به صورت محلول: F5خاكي، 

صـورت  روي بـه    + آهـن : F8پاشـي و    روي به صورت محلـول    + آهن  : F7 در هزار،    3از منبع سولفات روي به ميزان       

پس از تجزيه واريانس . هاي كامل تصادفي به مورد اجرا گذاشته شد    صورت طرح بلوك  هب) پاشيمصرف خاكي و محلول   

صفات مورد بررسي، مشخص گرديد كه بين تيمارهاي مختلف از لحاظ صفاتي نظير ارتفاع بوتـه، نـسبت وزن دانـه بـه                

بيـشترين  . دار وجـود دارد     معنـي  تفـاوت دانه و قطر طبـق      طبق، درصد روغن، عملكرد روغن، وزن هزار دانه، عملكرد          

، وزن ) درصد75/45( ، درصد روغن  ) كيلوگرم در هكتار   2558( ، عملكرد روغن  ) كيلوگرم در هكتار   5594( عملكرد دانه 

+ پاشي برگي آهنو در تيمارهاي مصرف خاكي و محلول)  درصد69/0( ، نسبت وزن دانه به طبق) گرم65/72( هزار دانه 

ثيرگذار بر عملكرد دانه نظير قطر طبق، تعداد رديف دانه در طبق، نسبت             أهمبستگي بين اكثر صفات ت    . دست آمد ه  ي ب رو

پاشـي در كنـار مـصرف       در حالت كلي استفاده از روش محلول      . دار بود دانه مثبت و معني    وزن دانه به طبق و وزن هزار      

  . آن در اين بررسي ايجاد كرديدر جهت افزايش عملكرد و اجزاخاكي بيشترين بازده را براي استفاده از آهن و روي 
  

  پاشي و مصرف خاكي ، محلول آهن و رويآفتابگردان، :كلمات كليدي

                                                           
  20/12/89 :تاريخ پذيرش 17/5/88: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول. (ران، ايخوي، باشگاه پژوهشگران جوان، عضو خته كارشناسي ارشد زراعتفرهيواحد خوي،  ،دانشگاه آزاد اسلامي -1

E- mail: e_ebrahimian63@yahoo.com  
   .، ايرانخويگروه زراعت و اصلاح نباتات،  واحد خوي،، دانشگاه آزاد اسلامي -3

  .، ايرانشرقيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجانيعضو ه -3
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    علمي و بررسي منابعمقدمه

ها از مواد عمده و اساسي  ها و چربي روغن

در تغذيه انسان و تامين سوخت و ساز بدن به 

يده دارند كه كارشناسان تغذيه عق. روند شمار مي

 درصد انرژي مصرفي روزانه بايد از 15حداقل 

طريق مصرف چربي تامين گردد ولي اين مقدار 

  درصد تجاوز نمايد، زيرا عوارض30نبايد از 

مطلوبي نظير بالا رفتن كلسترول، گرفتگي عروق و  نا

 آلياري و( سكته را به همراه خواهد داشت

  ).1370  و خواجه پور،1379همكاران، 

مروزه كشاورزان براي افـزايش عملكـرد در        ا

هاي كوددهي رايج شامل      يكي از روش   ،واحد سطح 

مصرف خاكي، از طريق آبياري، اخـتلاط بـا بـذر و            

خليلـي  ( دهند پاشي را مورد استفاده قرار مي     محلول

هاي پاشي برگي يكي از روش    محلول. )1383 محله،

 منجـر  وس العمل گياهان به كود بوده       كسريع در ع  

 گــردد  مــي كــود نيــزجــويي در مــصرفبــه صــرفه

با انجام اين روش كوددهي علاوه  . )1384صفاري،  (

 اثـر بخـشي سـريع، محـيط     هاي اقتصادي و  بر جنبه 

 كه اين امر در راستاي نيل بـه         شودميزيست حفظ   

 ثر و مفيـد اســت ؤكـشاورزي پايـدار نيـز بــسيار م ـ   

در كشور مـا بـه دليـل      ). 1379ملكوتي و ضيائيان،    (

ــسبت نيتــرونآ ــوز ن ن و پتاســيم نامتعــادل ژكــه هن

مصرف عناصر كـم مـصرف در سـطح          ا لذ ،باشد مي

كـه در   در حـالي  . باشـد   نمـي  حوسيع چنـدان مطـر    

كشورهاي پيشرفته از نظر كشاورزي ميزان مـصرف        

اين مقدار  .  درصد است  3عناصر كم مصرف حدود     

 گرم است 2ناچيز و براي هر تن در حدود    ايران  در  

   ).1382و همكاران، رحيمي (

ترين  ترين و گسترده  كمبود روي يكي از مهم    

باشـد كـه    كمبودهاي عناصر ريزمغذي در دنيـا مـي       

شـود   مـي سبب كـاهش توليـد محـصولات زراعـي        

ــكا( ــزا ). 2000 ،اككم ــصرف روي در كل ــبب م  س

هـا،   افزايش عملكرد، افزايش غلظـت روي در دانـه        

كـاران،  گراول و هم (گردد ها و كاه و كلش مي     ريشه

ــاران . )1999 ــور و همك ــليم پ ــزارش ) 1380( س گ

 كلـزا    عملكـرد  ،كردند كه با مصرف سـولفات روي      

م أ بـا كـاربرد تـو      ته و بـالاترين عملكـرد     فافزايش يا 

 روي بـه صـورت      پاشـي و مـصرف خـاكي      محلول

  .مدنواري به دست آ

تـرين كمبودهـاي عناصـر       آهن يكي از شايع   

 ـ     كـوتي و   مل( باشـد  مـي  انرغذايي كم مصرف در اي

ن نقـش   آل مـديريتي در     يكه مـسا  ) 1380،همكاران

ــي دارد ــاران . مهمـ ــدي و همكـ ــا ) 1383(رشـ     بـ

رفتن و قبـل از     پاشي آهن در دو مرحله ساقه     محلول

 كيلـوگرم در هكتـار از منبـع       6/0دهي به ميـزان     گل

وغن در  دانه، توليد ر   ، افزايش وزن هزار   نيسكوستر

ا گـزارش   هـا ر  غلظت آهـن در دانـه       و واحد سطح 

گياهان در طـي دوره رشـد نيـاز بـه ذخيـره             . كردند

مداوم و كافي آهن دارند و در صورت كمبود آن در           

هاي جوان، رشد گياه كـم شـده و توليـد مـاده             برگ

مـصرف  ). 1977 ،بـراون ( يابـد  خشك كـاهش مـي    

تركيب كلاته آهـن در نـوعي لوبيـا سـبب افـزايش             

، هـاي پايـه  درشد، مقدار كلروفيل بـرگ، جـذب كو   
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 . كرد دانه نسبت به شاهد گرديدوزن صد دانه و عمل

  ). 1992 ،سينگ و همكاران(

ــنر  ــود  ) 1995(مارش ــلام نم ــرايط اع در ش

هن، آهاي داراي كمبود روي و      اي و در خاك    مزرعه

وقتي كه سطح خاك خشك باشد، مـصرف خـاكي          

پاشي برگي اين   ثر نبوده بلكه محلول   ؤروي و آهن م   

اي  شد رويشي گياهان دانـه    عناصر در اوايل دوران ر    

   .سبب افزايش عملكرد دانه خواهد شد

در بررسـي اثـرات     ) 1376( و ملكـوتي     سپهر

ها در افـزايش عملكـرد كمـي و         پتاسيم و ريزمغذي  

كيفي آفتابگردان در خوي گزارش نمود هنگامي كه        

سولفات پتاسيم بر مبناي آزمون خاك مصرف شد با      

مقدار بيـشتري   زماني كه مصرف سولفات پتاسيم به       

ها مصرف به همراه ريزمغذي) فراتر از آزمون خاك   (

. داري افزايش پيدا كرد گرديد، عملكرد به طور معني    

هاي خليلي محلـه و     دست آمده از آزمايش   ه  نتايج ب 

ــاران ــوتي و) 1383( همك ــپهر و ملك و ) 1382( س

نيز حاكي از اثر مثبـت      ) 1383( ميرزاپور و همكاران  

ذي بر تعـداد دانـه در طبـق         مصرف كودهاي ريزمغ  

  . باشد آفتابگردان مي

عناصـر كـم    اثـر كـاربرد     ) 1373( زاده هدايتي

 مس، آهن، روي، منگنز و بور را بر كيفيـت           مصرف

ال خوزستان و كميت چغندرقند در سه منطقه از شم    

 ـ .مـورد بررسـي قـرار داد    دسـت آمــده از  ه  نتـايج ب

آزمايش نشان داد كـه كـاربرد كـود حـاوي عناصـر        

 كيلوگرم  12ن، روي، مس، منگنز و بور به ميزان         آه

 نوبت يكي   دوپاشي در   صورت محلول ه  در هكتار ب  

 بـر  ن هفتـه بعـد از آ    دوهنگام وجين اول و ديگري      

ــد و شــكر ســفيد   روي محــصول غــده، درصــد قن

ثير قابل تـوجهي دارد و از طرفـي سـبب           أتوليدي ت 

ن و امـلاح    ژكاهش درصد قند ملاس، ميـزان نيتـرو       

  اثـر  در بررسـي  ) 1379( قاسـميان .  ديگر شد  معدني

هن، روي و منگنز بر كميت و كيفيت سويا         آعناصر  

ــاي   ــه تيماره ــشان داد ك ــوگرم روي و 40ن  40 كيل

كيلوگرم منگنز بيشترين ميزان عملكـرد دانـه را بـه           

 كيلـوگرم در هكتـار      3367 و   3397ترتيب معادل با    

ي و تيمارهاي كود آهن، رو ،  طور كلي ه  ب. توليد كرد 

ثير بر تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در         أمنگنز با ت  

هاي اصلي و    هاي فرعي و ساقه    بوته، غلاف در ساقه   

هـاي   هاي فرعي و يا ساقه      دانه در غلاف ساقه    دتعدا

ماسـوني  . اصلي موجب افزايش عملكرد دانه گرديد     

در ايتاليــا اثــر كمبــود آهــن و ) 1996(و همكــاران 

ذرت و جو مورد بررسي      دان،منگنز را روي آفتابگر   

قرار دادنـد و مـشاهده كردنـد كمبـود ايـن عناصـر           

و در نتيجـه    غلظت كلروفيل را در برگ كـاهش داد         

) 1990( رالز و همكـاران   وم ـ. عملكرد كاهش يافت  

مـشابه گـزارش نمودنـد در         هـايي نيز طي آزمـايش   

هـاي فتوسـنتز     شرايط كمبود آهـن، تعـداد رنگدانـه       

 .هــا كــاهش يافــت يــل بــرگكننــده و مقــدار كلروف

ثير كمبود آهن بـر     أنيز در بررسي ت   ) 1376( پاسباني

گردان به نتايج مشابهي    هاي آفتاب ميزان كلروفيل برگ  

در ) 1382( همكـاران  رحيمـي و  . اشاره نموده است  

   هـا بـر كميـت و كيفيـت دو           ريزمغـذي اثـر   بررسي  

رقـــم آفتـــابگردان دريافتنـــد تيمـــار كـــودي     

NPKMg+Fe+B+Mn،ترين عملكــرد دانــه و  بيــش

ضـافه كـردن روي بـه       ا ولي با     نمود روغن را توليد  
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تركيب كودي فوق عملكرد دانـه و روغـن كـاهش           

اعـلام نمودنـد در     ) 1992( شارما و سان وال   . يافت

 سرعت تثبيت   ،هنآكمبود   بر اثر  طي كاهش فتوسنتز  

دي اكسيد كربن در واحد سطح برگ كاهش يافته و          

  . شود ها  كم ميبرگذخيره نشاسته و قند در 

 بررسي اثرات   :اهداف اين آزمايش عبارتند از    

اجـزاي   عناصر آهن و روي بر روي عملكرد دانه و        

 عملكـرد   جـزء تـرين    تعيين مهـم   ، همچنين عملكرد

  . موثر بر عملكرد دانه در اثر كاربرد آهن و روي

  

  ها شومواد و ر

 در مركز   1387آزمايش دهم ارديبهشت سال     

رزي و منابع طبيعي استان آذربايجان      تحقيقات كشاو 

 دقيقه شرقي 3 درجه و    46شرقي با طول جغرافيايي     

 دقيقه شـمالي و  58 درجه و 37و عرض جغرافيايي    

انجــام   متــر از ســطح دريــاي آزاد1320در ارتفــاع 

  . گرفت

به منظور مشخص شدن بعضي خـصوصيات       

فيزيكي و شيميايي مرتبط بـا خـاك محـل، قبـل از             

ــاي  ــراي آزم ــق   اج ــاك از عم ــة خ  0-30ش، نمون

 محـل آزمـايش    متري از چهار قسمت مزرعـه   سانتي

هـاي   تهيه و به منظور تعيين عناصـر غـذايي، نمونـه    

شناسـي بخـش تحقيقـات      خاك در آزمايشگاه خاك   

ــابع  آب و خــاك مركــز تحقيقــات كــشاورزي و من

رفـت و   طبيعي آذربايجان شرقي مورد تجزيه قرار گ      

  .ه شده استراي ا2كه نتيجه آن در جدول 

هاي كامل  اين آزمايش به صورت طرح بلوك     

  . تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

  :تيمارهاي آزمايشي شامل

F1 : شاهد  

F2 :    ــع ــاكي از منب ــصرف خ ــورت م ــه ص ــن ب آه

   كيلوگرم در هكتار 25سكوسترين آهن به ميزان 

F3 :        روي به صورت مصرف خاكي از منبع سولفات

   در هكتار كيلوگرم40روي به ميزان 

F4 : روي به صورت مصرف خاكي + آهن  

F5 :   ــول ــورت محل ــه ص ــن ب ــع  آه ــي از منب پاش

   در هزار  2سكوسترين آهن به ميزان 

F6 :   پاشي از منبع سـولفات     روي به صورت محلول

   در هزار  3روي به ميزان 

F7 : پاشي   روي به صورت محلول+ آهن  

F8 :ــن ــاكي و   + آه ــصرف خ ــورت م ــه ص روي ب

   .شيپامحلول

ــن طــرح داراي  تكــرار و در  4  تيمــار و8اي

، سـازي زمـين    پـس از آمـاده    .  كرت بود  32مجموع  

كرت  هر . انجام شد  ندي طبق الگوي آزمايش   بكرت

 رديـف  5 كـه در هـر كـرت      متـر بـود    3×4به ابعاد   

  60كاشــت بــه صــورت جــوي و پــشته بــا فاصــله 

متـر از     سـانتي  25متر ايجاد و بذور با فاصـله        سانتي

 بوتــه در هكتــار 66666گر و تــراكم تقريبــي يكــدي

ها از يكـديگر     فاصله كرت  .روي پشته كاشته شدند   

يك متر و فاصله تكرارهـاي آزمايـشي نيـز دو متـر             

ــال   ــان اعم ــال آب در زم ــوگيري از انتق جهــت جل

  .تيمارها به صورت نكاشت در نظر گرفته شد

اي مربوط به مـصرف خـاكي عناصـر         تيماره

 كيلوگرم  25ايشي كه شامل    مغذي واحدهاي آزم  ريز

 كيلوگرم در   40 و) سكوسترين آهن (در هكتار آهن    
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هكتــار ســولفات روي بــود قبــل از كاشــت اعمــال 

پاشي واحدهاي گرديد و تيمارهاي مربوط به محلول

 در هزار آهن از     2آزمايشي طي دو مرحله با غلظت       

 در هـزار روي از منبـع      3منبع سكوسـترين آهـن و       

ــولفات روي در مرا ــل س ــي و 6 -8ح  14-16 برگ

  .اعمال گرديد) اي شدن ستاره(برگي 

در اين بررسي از رقـم مـستر كـه يـك رقـم              

باشد استفاده گرديد و بذر آن از      روسي و روغني مي   

اي روغنــي  شــركت ســهامي كــشت و توســعه دانــه

گيـري قطـر    انـدازه بـراي   . آذربايجان غربي تهيه شد   

دفي  بـه طـور تـصا       طبق از هر كرت    طبق تعداد پنج  

 و ي گرديـد  رگي ـهـا انـدازه   آنانتخاب شده و قطـر      

 كـرت    بـراي هـر    رمتها بر حسب سانتي   ن آن ميانگي

 بـراي هـر      بـذر  1000تعـداد    .آزمايشي ثبت گرديد  

كرت در چهار تكرار به طـور تـصادفي شـمارش و            

هـا،  پس از حذف حاشيه   .وزن هزار دانه محاسبه شد    

 ي برداشـت شـده و     هاي آزمايـش  هاي كرت كل بوته 

سـپس عملكـرد دانـه بـا         .ن شد تعيي هاوزن دانه آن  

هـا بـر حـسب كيلـوگرم در         توجه به مساحت كرت   

درصد روغن دانه با استفاده      .هكتار برآورد گرديدند  

عملكـرد روغـن از      .از روش سوكسله تعيين گرديد    

حاصل ضرب درصد روغن دانه در عملكرد دانه به         

  . دست آمد

هاي مربوط  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

 ضرايب همبستگي، با استفاده از      تعيين به آزمايش و  

مقايــسه . شــد انجــام MSTATCنــرم افزارآمــاري 

) LSD(دار ميانگين با آزمون حداقل اخـتلاف معنـي       

هـا بـا     ها و هيستوگرام   صورت گرفت و رسم منحني    

  . صورت گرفتExcelاستفاده از نرم افزار 

  

  نتايج و بحث

 ريانس، اثـر تيمـار    اساس جدول تجزيه وا    بر

 بـر تعـداد     هـا كودي آهن و روي و نحوه كاربرد آن       

بـه نظـر     .)1جـدول    (بوددار   دانه در طبق غير معني    

هاي يك طبـق بيـشتر مـرتبط بـا           سد تعداد دانه   ر  مي

ها باشد و نقش تغذيه معدني عموماً        بارور شدن گل  

هـا  هـا و پـر يـا پـوك بـودن آن        در وزن نهايي دانـه    

ــردد ــنعكس گ ــط .م ــارس ــف تيم ــودي وح مختل  ك

ثير بـر قطـر طبـق       أ از لحاظ ت   هن و روي  آريزمغذي  

شـكل  (هـا      ميانگين همقايس. بود دار آفتابگردان معني 

رد كه تمامي سطوح تيماري در مقابل       كمشخص  ) 1

ثير بر قطر طبق در يك سطح أسطح شاهد از لحاظ ت

و كلاس قرار دارند و ايـن سـطح و كـلاس ايجـاد              

باشد يـا بـه      يشترين مقدار مي  شده نسبت به شاهد ب    

عبارت ديگر مصرف عناصر ريزمغذي آهـن و روي       

  . گردد به هر صورت باعث افزايش قطر طبق مي

بيان داشت كه مـصرف روي      ) 1371( عرشي

هاي عملكرد   به همراه پتاسيم سبب افزايش شاخص     

  و ملكـوتي   گزارش سپهر . از جمله قطر طبق گرديد    

 ـ  ف ريزمغـذي مصر از تاثير  نيز حاكي  )1376( ه هـا ب

ــق     ــر طب ــزايش قط ــن و روي در اف ــصوص آه خ

) 1379(همكـاران   و  فراهي صلاحي.بودآفتابگردان  

پاشي روي و آهن در كنار      نيز به نقش مثبت محلول    

مصرف خاكي ايـن عناصـر در افـزايش قطـر طبـق             

  . اندآفتابگردان در گنبد اشاره كرده
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 و  اثر تيمار مـصرف ريزمغـذي آهـن و روي         

.  شـد دار دانـه معنـي    بر وزن هزار  هابرد آن نحوه كار 

  آزمايـشي يهـا دانه در بين تيمار بيشترين وزن هزار  

    در درجـــه اول مربـــوط بـــه مـــصرف خـــاكي و  

روي و  +پاشي آهـن  روي، محلول +پاشي آهن محلول

پاشـي  پاشي روي و سپس مربوط به محلـول       محلول

وجـود  ه  دانه ب  همچنين كمترين وزن هزار   . بودآهن  

ربوط به سطوح مصرف خاكي آهن، مـصرف        آمده م 

 شـكل ( باشـد  روي و سطح شاهد مـي      +خاكي آهن 

پاشـــي بنــابراين مـــصرف خـــاكي و محلـــول ). 2

پاشي روي و محلول   +پاشي آهن روي، محلول +آهن

روي باعث افزايش وزن هـزار دانـه در آفتـابگردان           

دانـه يكـي از    گردد و با توجه به اينكه وزن هزار     مي

گـردد و افـزايش آن       سوب مـي  اجزاي عملكرد مح ـ  

 ايـن سـطوح از      ، لذا .شود  باعث افزايش عملكرد مي   

تيمارها به عنوان بهترين سطح در راسـتاي افـزايش          

اساس نتايج فوق، جذب     بر. باشد دانه مي  وزن هزار 

دانـه از   ثير آن بر افزايش وزن هزار   أآهن و روي و ت    

پاشي برگي بهتر صورت گرفته كـه در        طريق محلول 

روي بـه هـر دو      +  استفاده از تركيـب آهـن        نهايت

پاشي گزينه مناسب   صورت مصرف خاكي و محلول    

دانه در آفتـابگردان محـسوب       در افزايش وزن هزار   

افـزايش وزن   ) 1383( رحيمي و همكـاران   . شودمي

هزار دانه را بـا كـاربرد عناصـر ريزمغـذي گـزارش       

نيـز  ) 1383( موحدي دهنـوي و همكـاران     . نمودند

پاشي عناصر كـم مـصرف در       د كه محلول  نشان دادن 

شرايط تـنش توانـست وزن هـزار دانـه گلرنـگ را             

  . بهبود بخشد

زمايـشي  آثير تيمارهاي   أ تحت ت  عملكرد دانه 

هـا قـرار    و نحـوه كـاربرد آن      و روي    ريزمغذي آهن 

، بيـشترين   3 شـكل  اساس بر. شددار    معني گرفت و 

دست آمده در اين آزمايش مربـوط       ه  عملكرد دانه ب  

+ پاشـي آهـن   ه مصرف همزمان خـاكي و محلـول       ب

باشد كه بيشترين عملكرد دانه را نسبت بـه          مي روي

تـصاص  شاهد و ساير سطوح تيمار را بـه خـود اخ          

روي بـه  +  مصرف همزمان آهـن   بنابراين. داده است 

ــول ــزايش صــورت خــاكي و محل پاشــي باعــث اف

. عملكرد دانه در آفتابگردان رقم مـستر شـده اسـت          

گــزارش كردنــد كــه بــا ) 1376( تيســپهر و ملكــو

 دانــه عملكــرد  مــصرف عناصــر كــممــصرف بهينــه 

) 1992(سينگ و همكاران . فزايش يافتآفتابگردان ا 

نيز مشاهده كردند كـاربرد سـولفات روي بـه طـور            

. داري عملكـرد را در آفتـابگردان افـزايش داد          معني

 ـ           طريقـه  ه  نكته ديگر آنكـه مـصرف روي و آهـن ب

تـر و    ه مصرف خاكي اقتصادي   پاشي نسبت ب  محلول

ثرتر است و عمدتاً بـه ايـن دليـل كـه در تغذيـه               ؤم

هاي عدم تحـرك     برگي، روي و آهن درگير واكنش     

ثير عناصــر ريزمغــذي بــر أتــ. شــود در خــاك نمــي

گردد كه ايـن     عملكرد دانه به اين صورت توجيه مي      

عناصر با افزايش ميزان فتوسنتز و بهبود دوام سـطح          

ــزايش  ــث اف ــرگ باع ــرد  ب ــه و عملك ــرد دان  عملك

 گـزارش سـپهر و ملكـوتي      . گردنـد  بيولوژيكي مـي  

هــا در خــوي،   از مــصرف ريــز مغــذي  ) 1376(

، همگـي در    )1378( هاي ملكوتي و طهراني    گزارش

ــت    ــابي اس ــل ارزي ــتا قاب ــن راس ــ. اي ــت أت ثير مثب

ها چه به صورت مصرف خاكي و چه بـه           ريزمغذي
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د هـا بـر عملكـر     پاشي بر روي برگ   صورت محلول 

محصول آفتـابگردان توسـط رحيمـي ارسـنجاني و          

 و )1383( ، رشدي و رضادوسـت    )1383( همكاران

 گرديـده   گـزارش )1383( خليلي محله و همكـاران  

ــت ــپهر.اس ــوتي  و  س ــاربرد  ) 1376(ملك ــا ك  50ب

كيلـوگرم ســولفات روي در هكتـار مــشاهده نمــود   

  .  كيلوگرم افزايش يافت200عملكرد دانه حدود 

ار مـصرف عناصـر ريزمغـذي       در بررسي تيم  

اثـر   كـه    هن و روي بر درصد روغن مشخص شـد        آ

ــر درصــد روغــن مختلــف آزمايــشيهــايتيمار  ، ب

بيشترين درصـد   . با همديگر دارند   دار معنياختلاف  

 در درجـه اول     هـاي آزمايـشي   روغن در بـين تيمار    

روي +پاشي آهـن  مربوط به مصرف خاكي و محلول     

صرف و سپس مربوط به مصرف خـاكي آهـن و م ـ          

همچنــين كمتــرين . باشــدخــاكي آهــن و روي مــي

 درصــد روغــن بوجــود آمــده مربــوط بــه ســطوح  

پاشـي  پاشي روي، محلول  پاشي آهن، محلول  محلول

). 4 شــكل( باشــد روي و ســطح شــاهد مــي+آهــن

بنابراين مـصرف آهـن و روي و تركيـب آن دو در             

 ـأپاشـي ت ـ صورت محلوله اين آزمايش فقط ب   ه ثير ب

 درصد روغن نداشته ولي مصرف      سزايي در افزايش  

پاشـي  خاكي و يا به هر دو طريق خـاكي و محلـول           

. ثير مثبت در افزايش درصد روغـن داشـته اسـت          أت

 هـاي   مده در اين بررسي با گـزارش      آدست  ه  نتايج ب 

 از گنبد كاووس و سپهر   ) 1379( صلاحي و ملكوتي  

نتـايج  .  تطـابق داشـت    خـوي از  ) 1376(ملكوتي  و  

و رحيمـي ارسـنجاني و      ) 1384( مطالعات صـفاري  

نيز حاكي از وجود اثـرات مثبـت        ) 1383( همكاران

 و يـا  يخاكمصرف عناصر ريزمغذي چه به صورت   

پاشي بر درصد روغن دانه در نباتات روغني        محلول

   .باشد مي

 بـر عملكـرد     زمايشي آهـن و روي    آ اثر تيمار 

، بيـشترين   5 شـكل  اسـاس  بـر . دار بود روغن معني 

 ـ    دسـت آمـده در ايـن آزمـايش         ه  عملكرد روغـن ب

پاشـي  مربوط به مصرف همزمـان خـاكي و محلـول         

باشد كه بيشترين عملكرد روغـن را         مي روي+ آهن

 بـه خـود     نسبت بـه شـاهد و سـاير سـطوح تيمـار           

ــصاص داده اســت ــزارش. اخت ــايگ ــلاحي و ه  ص

و  پهرس ـاز گنبد و نتـايج بررسـي        ) 1379( ملكوتي

 ـ نيز نـشان داد كـه        )1376( ملكوتي  ـ ب ر كـاربرد   ر اث

دار نشدن درصد روغـن،     ها با وجود معني   ريزمغذي

ــ ــابگردان ب داري   طــور معنــيه عملكــرد روغــن آفت

  فراهـي   صلاحي هايطبق گزارش . افزايش پيدا كرد  

در ) 1376( ملكـوتي  و  سـپهر  و) 1379( و ملكوتي 

 عنصر كم مـصرف روي بيـشترين        ،مورد آفتابگردان 

غن دارد كه   ثير را در افزايش درصد و عملكرد رو       أت

در اين بررسـي    . خواني دارد  با نتايج اين تحقيق هم    

دهـد در    نيز نگاهي گذرا به عملكرد روغن نشان مي       

 كودي كه عنـصر روي حـضور دارد         كليه تيمارهاي 

 البته زماني   .شودحاصل مي بيشترين عملكرد روغن    

 روي ساير عناصـر غـذايي       پاشيمحلولكه در كنار    

هـا   كـرد روغـن دانـه     نيز مصرف شود، افزايش عمل    

  . كند بيشتر نمود پيدا مي

پاشي در كنار   در اين مطالعه ديده شد محلول     

مصرف خـاكي آهـن و روي بيـشترين بـازده را در             

ــسه    ــت و در مقاي ــذكور داش ــر م ــتفاده از عناص اس
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پاشي و مصرف خاكي ديـده شـد        هاي محلول   روش

پاشي عناصـر مـورد مطالعـه داراي تـأثير          كه محلول 

  .ت به مصرف خاكي بودبيشتري نسب

  

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه بر روي آفتابگردان روغنينتايج  -1 جدول

  ميانگين مربعات

  اتمنابع تغيير
  درجه

  آزادي
درصد روغن 

  دانه
  عملكرد دانه  عملكرد روغن

  قطر طبق

  )سانتي متر(

تعداد دانه 

  در طبق
  وزن هزار دانه

 565/65 97/122154 408/1 659/42443 275/12664 542/2  3  بلوك

696/13  7  تيمار ** 34/155428 ** 608/489700 ** 179/2 * 449/8914  194/59 ** 

494/0  21  خطا  706/9975  74/53768  061/1  186/5957  336/6  

  71/3  20/6  45/5  64/4  60/4  62/1  )درصد( ضريب تغييرات

  به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد** و * 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ها بر قطر طبق آفتابگرداننآ اثر عناصر كم مصرف آهن و روي و روش مصرف -1 شكل
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  آفتابگردان وزن هزار دانه ها برنآ اثر عناصر كم مصرف آهن و روي و روش مصرف -2 شكل

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آفتابگردانعملكرد دانه ها بر نآصرف  اثر عناصر كم مصرف آهن و روي و روش م-3شكل 
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  آفتابگردان درصد روغن نها برآ اثر عناصر كم مصرف آهن و روي و روش مصرف -4 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  آفتابگردان عملكرد روغن ها برنآآهن و روي و روش مصرف  اثر عناصر كم مصرف -5شكل 

  

  يي خاك محل اجراي آزمايش خصوصيات فيزيكوشيميا-2جدول 

  برداري عمق نمونه

)cm(  
  EC  )درصد( كربن آلي  )درصد( آهك  بافت خاك  )درصد( رس  )درصد( سيلت  )درصد( شن

 pH  )دسي زيمنس بر متر(

  1/8  6/2  32/0  18  لومي  30  28  42  30-0

  درصد اشباع

S.P 

نيتروژن 

  )درصد(

  فسفر

  )گرم بر كيلوگرمميلي(

  پتاسيم

  )وگرميلكگرم بر ميلي(

  منگنز

  )گرم بر كيلوگرمميلي(

  آهن

  )يلوگرمكگرم بر ميلي(

  روي

  )يلوگرمكگرم بر ميلي(

  مس

  )گرم بر كيلوگرمميلي(
32  03/0  14  320  8/2  2/2  42/0  8/1  
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