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  در مازندران تعيين بهترين فاصله رديف و تراكم بوته آفتابگردان رقم لاكومكا
  

  4 سلمان دستان و3، عباسعلي اندرخور1، عباس قنبري ماليدره2، حميدرضا مبصر1يونس رحماني واسوكلايي

  

  چكيده
 اردبيهشت ماه 15 به منظور تعيين بهترين فاصله بين رديف و تراكم كاشت آفتابگردان رقم لاكومكا، آزمايشي در

هاي كامل تصادفي   خرد شده با طرح پايه بلوك هاي  در مركز تحقيقات كشاورزي مازندران به صورت كرت1387سال 

، 60و چهار تراكم كاشت متر به عنوان عامل اصلي   سانتي70 و 60، 50سه فاصله رديف كشت . شددر چهار تكرار اجرا 

نتايج نشان داد صفات درصد مغز به كل دانه . نوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند هزار بوته در هكتار به ع90 و 80، 70

و شاخص برداشت تحت فاكتور فاصله رديف و صفات وزن خشك ساقه در هكتار، درصد مغز به كل دانه، عملكرد 

كه ، به طوريداري را نشان دادند روغن، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه تحت فاكتور تراكم بوته اختلاف معني

متر و   سانتي70تحت فاصله رديف )  درصد82/41(و شاخص برداشت )  درصد7/73(بيشترين درصد مغز به كل دانه 

، عملكرد روغن ) گرم14/73(، درصد مغز به كل دانه ) كيلوگرم در هكتار57/3862(بيشترين وزن خشك ساقه در هكتار 

 كيلوگرم 34/5688(و عملكرد دانه )  كيلوگرم در هكتار23/14315 (، عملكرد بيولوژيك) كيلوگرم در هكتار44/2134(

متر و تراكم   سانتي70بنابراين در اين بررسي فاصله رديف .  هزار بوته در هكتار حاصل شدند90تحت تراكم ) در هكتار

  . گردند  هزار بوته در هكتار به عنوان بهترين سطوح فاكتورها معرفي مي90
  

  . فاصله رديف وعملكرد روغن، عملكرد دانه ردان، تراكم كاشت، آفتابگ :كلمات كليدي

                                                
 20/12/89: تاريخ پذيرش 3/8/88: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول (.، ايرانجويبارح نباتات، گروه زراعت و اصلاار، جويبواحد  ،دانشگاه آزاد اسلامي -1

  .، ايرانشهر قائمگروه زراعت و اصلاح نباتات، شهر،  قائمواحد  ،دانشگاه آزاد اسلامي -2

 .، ايران عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران-3

 .، ايرانتهرانتراي زراعت، ، دانشجوي دوره دكواحد علوم و تحقيقات ، دانشگاه آزاد اسلامي، -4

E- mail: Sdastan@srbiau.ac.ir 
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   و بررسي منابع علميمقدمه

 ).Helianthus annuus L(آفتابگردان 

جهان بعد از در پنجمين منبع توليد روغن خوراكي 

، سفا(باشد  سويا، كلزا، پنبه و بادام زميني مي

با توجه به اهميت زراعت آفتابگردان به ). 2005

 جهانمطرح ن يكي از نباتات عمده صنعتي عنوا

 سبب اين گياهسعه تو، )2002لا و همكاران، گفلا(

كشي و روغن  در صنايع روغنگسترش اشتغال 

هاي انجام شده  گذاري برداري از سرمايه نباتي و بهره

رويه  در بخش كشاورزي و جلوگيري از واردات بي

آفتابگردان نسبت به  .روغن و كنجاله خواهد شد

هاي متفاوتي  تغيير تراكم بوته ممكن است واكنش

نشان دهد و اين به ساير عوامل محيطي و رقم نيز 

عملكرد دانه در ). 1999مايس، (گردد  بر مي

 تراكمداري تحت تاثير  آفتابگردان به طور معني

انتخاب تراكم مناسب بوته . گيرد گياهي قرار مي

. ار باشدبايستي بر پايه عوامل گياهي و محيطي استو

تراكم بوته يكي از عوامل زراعي مهم در تعيين 

باشد و وجود تعداد مناسب گياه در  عملكرد مي

برداري بهينه را از عوامل  واحد سطح امكان بهره

با وجود اين، آفتابگردان در . كند توليد فراهم مي

ها با تنظيم اندازه طبق، اندازه  دامنه وسيعي از تراكم

در طبق خاصيت جبران كنندگي دانه و تعداد دانه 

واكنش اجزاي ). 2004جوز و همكاران، (دارد 

عملكرد دانه به تراكم بوته با يكديگر متفاوت و تا 

حدودي حالت جبران كنندگي دارد، به طوري كه با 

 هر چند كه تعداد دانه و وزن دانه در ،افزايش تراكم

 گياهي تراكميابد، اما افزايش  هر طبق كاهش مي

شود كه  افزايش تعداد طبق در واحد سطح ميباعث 

نتيجه آن افزايش تعداد دانه و وزن دانه در واحد 

باشد و در نهايت منجر به افزايش عملكرد  سطح مي

را و ؛ فرري2004جوز و همكاران، (شود  مي

و ) 2001( و همكاران وك ديپنبر.)2001همكاران، 

در تحقيقات خود ) 1994(ويلالوبوس و همكاران 

ان دادند افزايش تراكم بوته در آفتابگردان تحت نش

خيزي خاك، آب قابل  تاثير درجه حرارت، حاصل

زارع و همكاران . گيرد ميدسترس و ژنوتيپ قرار 

بيان كردند تراكم بوته و اثر متقابل تراكم ) 2005(

داري بر عملكرد دانه  بوته و الگوي كاشت اثر معني

گي شكل با هاي زيگزا دارد، به طوري كه رديف

با (هاي مرسوم  بوته در مترمربع و رديف هشت

بوته در مترمربع  هشتبا ) متر  سانتي50فاصله 

 هشتدر تراكم . بيشترين عملكرد دانه را داشت

دار تعداد دانه در  بوته در مترمربع با افزايش معني

 بوته در مترمربع، ششواحد سطح نسبت به تراكم 

بران شده و در كاهش وزن دانه به وجود آمده ج

همچنين . نهايت عملكرد دانه بيشتري حاصل شد

هاي مختلف گياهي  در آزمايش ديگري اثر تراكم

روي عملكرد آفتابگردان در مناطقي با آب و هواي 

 بوته 5/3اي بررسي شد و در تراكم حدود  مديترانه

 عملكرد دانه بيشتري نسبت به تراكم ،در مترمربع

باروس و (بع به دست آمد  بوته در مترمر6/4 و 7/1

در طي ) 2001( وگا و همكاران). 2004همكاران، 

تحقيقي مشخص نمودند عملكرد آفتابگردان 

هاي باريك يا تراكم زياد  ثير رديفاتواند تحت ت مي

بيشتر شود و شاخص برداشت هم تحت تاثير اين 
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با بررسي ) 1371(چوگان  .دو عامل قرارگرفت

 فواصلمتر و  انتي س90 و 75، 60 خطوط فواصل

متر روي   سانتي50 و 40، 30بوته روي رديف 

آفتابگردان ديم در گرگان به اين نتيجه رسيد كه 

متر در فاصله بوته   سانتي75فاصله خطوط كاشت 

 تن در هكتار، 18/2متر با عملكرد دانه   سانتي30

 ،تراكم مطلوب. تراكم بوته مطلوب بوده است

ينكه مجموعه گياهان تراكمي است كه در آن ضمن ا

 كاشته شده، حداكثر استفاده از عوامل محيطي، مواد

هاي   مراقبت وكوددهي(هاي كمكي  غذائي و انرژي

اي به  نمايد و رقابت درون گونه را مي) زراعي

 بنابراين هدف از اين تحقيق .رسدبحداقل ممكن 

تعيين تراكم گياهي مناسب با در نظر گرفتن فواصل 

براي رقم لاكومكا تان مازندران در اسبين رديف 

  .باشد ميآفتابگردان روغني 

  

  ها مواد و روش

به منظور تعيين بهترين فاصله رديف و تراكم 

بوته آفتابگردان رقم لاكومكا در مازندران، آزمايشي 

در مزرعه پژوهشي  1387 اردبيهشت سال 15در 

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

 دقيقه 42 درجه و 36ض جغرافيايي مازندران با عر

 دقيقه 13 درجه و 53شمالي و طول جغرافيايي 

. انجام شد متر از سطح دريا 16شرقي و ارتفاع 

آزمون خاك جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و 

شيميايي خاك مزرعه، صورت گرفت و مشخص 

آن برابر  pHگرديد كه بافت خاك لومي رسي و 

هاي خرد شده با  آزمايش به صورت كرت.  بود2/7

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار   پايه بلوك طرح

فواصل بين رديف كاشت شامل سه . اجرا گرديد

متر به عنوان عامل اصلي   سانتي70 و 60، 50سطح 

 هزار بوته در هكتار 90 و 80، 70، 60هاي  و تراكم

پس از . به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند

 كيلوگرم در هكتار 150يزان شخم و تسطيح زمين، م

 درصد 18 درصد فسفر و 46(كود فسفات آمونيوم 

 كيلوگرم در هكتار كود اوره به 100و ) نيتروژن

صورت پايه مصرف شد و كود سرك نيتروژن در 

 كيلوگرم 100 برگي به ميزان هشت تا ششمرحله 

آبياري اول بلافاصله بعد از . در هكتار اضافه گرديد

با استفاده (هاي بعدي بر حسب نياز  كاشت و آبياري

تا ) متر تبخير  ميلي60از تشتك تبخير بر اساس 

هر . پايان فصل رشد به وسيله سيفون انجام گرفت

 پنجكرت اصلي شامل چهار رديف كشت به طول 

متر   سانتي70 و 60، 50فواصل بين خطوط  متر در

.  متر در نظر گرفته شدسهفواصل بين بلوك . بود

ها به موازات طلوع و غروب   بلوكجهت رديف

پس از اينكه . خورشيد از شرق به غرب بوده است

 در نقاطي ، برگي رسيدندسه تا دوبذرها به مرحله 

از مزرعه كه سبز شدن بذور با مشكل مواجه شده 

عمليات تنك كردن . بود، واكاري انجام گرفت

هاي مورد نظر  ها به منظور ايجاد تراكم گياهچه

وز پس از سبز شدن در سطح مزرعه و  ر15حدود 

 برگي دو تا چهارهنگامي كه بذرها در مرحله 

هاي  عمليات وجين در زمان. بودند، صورت گرفت

اي توسط  لازم براي از بين بردن رقابت بين گونه

م گرفت، پس از رسيدگي فيزيولوژيك، دست انجا
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هاي آزمايشي با مساحت  برداشت نهائي كليه كرت

ز وسط هر كرت با دست انجام گرفت سه مترمربع ا

و صفات ذيل در طي مراحل رشد مورد ارزيابي 

  :قرار گرفتند

نسبت مغز به پوسته دانه با يك نمونه 

 دانه از عملكرد دانه هر كرت 100تصادفي شامل 

آزمايشي انتخاب و پس از جداسازي مغز و پوسته 

توزين و بر حسب گرم يادداشت گرديد و سپس 

عملكرد دانه .  و پوسته به دست آمدنسبت وزن مغز

ها براي هر تيمار  هاي جدا شده از تمامي طبق از دانه

به طور جداگانه با استفاده از ترازوي ديجيتالي با 

براي تعيين . گيري شد  گرم اندازه001/0دقت 

شاخص برداشت از نسبت عملكرد دانه به عملكرد 

بيولوژيك گياه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك 

هاي  آناليز و تجزيه آماري داده. ستفاده گرديدا

  SASآماريحاصل از اين آزمايش با نرم افزار 

مقايسات ميانگين بر اساس آزمون . انجام گرديد

 درصد انجام 5اي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه

  .شد

  

  نتايج و بحث

وزن خـشك   : وزن خشك ساقه در هكتـار     

حت تأثير تـراكم    ساقه در هكتار از نظر آماري تنها ت       

كاشت در سطح احتمال پـنج درصـد قـرار گرفـت            

بيشترين وزن خـشك سـاقه در هكتـار         ). 1 جدول(

 57/3862(  هزار بوته در هكتار       90تحت اثر تراكم    

و حـداقل وزن خـشك بـراي        ) كيلوگرم در هكتـار   

 كيلـوگرم   45/2743( هزار بوته در هكتـار       60تراكم  

 80 و   70اكم  به دست آمد و براي دو تـر       ) در هكتار 

 و  73/3014هزار بوته در هكتـار بـه ترتيـب برابـر            

  كيلــوگرم در هكتــار حاصــل گرديــد    73/2957

نشان دادند با   ) 2001(فريرا و همكاران    ). 2 جدول(

افـزايش تـراكم بوتــه توليـد مــاده خـشك افــزايش     

هاي بوتـه پـايين توليـد مـاده           يابد، زيرا در تراكم     مي

ر است كـه    خشك و جذب تشعشع خورشيدي كمت     

اين كاهش بـه علـت كمتـر بـودن سـطح بـرگ در               

  . هاي پايين است تراكم

اين صفت از نظر : درصد مغز به كل دانه

آماري تحت تأثير فاصله رديف و تراكم كاشت در 

). 1 جدول(سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت 

 و 80هاي  بيشترين درصد مغز به كل دانه در تراكم

و )  گرم17/73 و 57/73( هزار بوته در هكتار 90

 هزار 60كمترين درصد مغز به كل دانه براي تراكم 

درصد . به دست آمد)  گرم58/71(بوته در هكتار 

متر   سانتي70مغز به كل دانه براي فاصله رديف 

متر   سانتي60 و 50بيشتر از فواصل )  درصد7/73(

). 2 جدول(بوده است )  درصد28/72 و 32/72(

متر به دليل پرشدن بهتر دانه،  تي سان70 رديف اصلهف

درصد مغز به كل دانه بيشتري داشته است و نيز در 

هاي بالا به دليل كوچك شدن دانه، وزن  تراكم

  .ها كاهش يافته است پوسته

ترين  عملكرد روغن عمده: عملكرد روغن

محصول اقتصادي حاصل از كشت و كار آفتابگردان 

 نظر آماري  ازدر اين آزمايش عملكرد روغن. است

تنها تحت تأثير تراكم كاشت در سطح احتمال پنج 

كه بيشترين ، به طوري)1 جدول(درصد قرار گرفت 
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 هزار بوته در 90 تحت اثر تراكم عملكرد روغن

و حداقل ) گرم در هكتار  كيلو44/2134(هكتار 

 هزار بوته در هكتار 60 براي تراكم عملكرد روغن

ه دست آمد و براي ب)  كيلوگرم در هكتار61/1375(

 هزار بوته در هكتار به ترتيب 70 و 80دو تراكم 

 كيلوگرم در هكتار 69/1734 و 2/1852برابر 

طي ) 1386(رهبر ). 2 جدول(حاصل گرديد 

آزمايشي روي آفتابگردان به اين نتيجه رسيد كه با 

افزايش تراكم بيشترين عملكرد دانه و عملكرد 

نژاد و همكاران  بررسي قلي. آيد روغن به دست مي

نيز نشان داد كه افزايش تراكم گياهي سبب ) 2008(

 درصدي عملكرد روغن گرديد كه مويد 26افزايش 

  .باشد همين نتايج مي

اين صـفت از    : در هكتار  عملكرد بيولوژيك 

نظر آماري تنها تحت تاثير تراكم كاشـت در سـطح           

بيشترين ). 1 جدول(احتمال پنج درصد قرار گرفت      

 هـزار بوتـه     90عملكرد بيولوژيك در تراكم كاشت      

و حداقل  )  كيلوگرم در هكتار   23/14315(در هكتار   

 هـزار بوتـه     60عملكرد بيولوژيك در تراكم كاشت      

حاصـل  )  كيلوگرم در هكتـار    63/10028(در هكتار   

شد، چون با افزايش تراكم در واحـد سـطح تجمـع            

جــه عملكــرد مــاده خــشك افــزايش يافتــه و در نتي

هاي كاشـت     بيولوژيك نيز افزايش يافت و در تراكم      

ــر  80 و 70 ــه ترتيــب براب ــار ب ــه در هكت  هــزار بوت

ــه   93/12554 و 83/12282 ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

بـا افـزايش تـراكم گيـاهي        ). 2 جـدول (دست آمد   

ــرد     ــدا ك ــزايش پي ــار اف ــك هكت ــرد بيولوژي عملك

ان معينـي و همكـار    ). 1982رابينسون و همكاران،    (

افـزايش تـراكم گيـاهي      گزارش دادنـد كـه    ) 1374(

،  وزن خشك  ، بالا رفتن شاخص سطح برگ     موجب

فريـرا و   . شـود   مـي عملكـرد كـاه     اجزاء عملكـرد و     

نشان دادند كه بـا افـزايش تـراكم       ) 2001(همكاران  

يابـد، زيـرا در       بوته توليد ماده خـشك افـزايش مـي        

هاي بوته پايين توليد مـاده خـشك و جـذب             تراكم

شعشع خورشيدي كمتر است كه ايـن كـاهش بـه           ت

هـاي پـايين      علت كمتر بودن سطح بـرگ در تـراكم        

  .است

عملكرد دانه از نظر : عملكرد دانه در هكتار

آماري تنها تحت تأثير تراكم كاشت در سطح 

بيشترين ). 1 جدول(احتمال يك درصد قرار گرفت 

 هزار بوته در هكتار 90عملكرد دانه تحت تراكم 

و حداقل عملكرد ) گرم در هكتار  كيلو34/5688(

 425/3865( هزار بوته در هكتار 60دانه براي تراكم 

به دست آمد و براي دو تراكم ) كيلوگرم در هكتار

 هزار بوته در هكتار به ترتيب برابر 80 و 70

 كيلوگرم در هكتار بوده 37/4975 و 91/4625

ر  هزا60  پايين بودن عملكرد دانه در تراكم. است

توان به   ديگر را مي بوته در هكتار نسبت به تراكم

عدم استفاده بهينه از پتانسيل عوامل محيطي در 

) 1386( رهبر  كهطي بررسي. تراكم پايين نسبت داد

روي آفتابگردان داشت به اين نتيجه رسيد كه با 

 بيشترين عملكرد دانه و عملكرد ،افزايش تراكم

طي يك ) 1373(اشرفي . آيد روغن به دست مي

بررسي براي تعيين تراكم بوته آفتابگردان به اين 

 60نتيجه رسيد كه در فاصله خطوط رديف كاشت 

متر   سانتي15متر و فاصله بوته روي رديف  سانتي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

        ............    تعيين بهترين فاصله رديف و تراكمتعيين بهترين فاصله رديف و تراكمتعيين بهترين فاصله رديف و تراكمتعيين بهترين فاصله رديف و تراكم. . . .       رحماني واسوكلايي و همكاران      رحماني واسوكلايي و همكاران      رحماني واسوكلايي و همكاران      رحماني واسوكلايي و همكاران                                                                                                                                                                                                                                         34

ترين فواصل و  مناسب) بوته در هكتارهزار  110(

تراكم بوته را جهت حصول حداكثر عملكرد دانه در 

نشان دادند با ) 2001(فريرا و همكاران . پي داشت

يابد،  افزايش تراكم بوته عملكرد دانه افزايش مي

هاي بوته پايين توليد ماده خشك و  زيرا در تراكم

جذب تشعشع خورشيدي كمتر است كه اين كاهش 

هاي پايين  به علت كمتر بودن سطح برگ در تراكم

در گياه آفتابگردان به علت تك شاخه بودن و . است

كاهش تراكم منجر به كاهش دهي،  عدم پنجه

شود كه با افزايش تراكم بوته عملكرد  عملكرد مي

  .يابد دانه افزايش مي

شاخص برداشت يكي از : شاخص برداشت

هاي مهم فيزيولوژيكي است كه معياري از  شاخص

كارايي انتقال مواد فتوسنتزي توليد شده در گياه به 

در اين مطالعه شاخص برداشت از . باشد دانه مي

نظر آماري تنها تحت تأثير فاصله رديف كاشت در 

). 1 جدول(سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت 

بيشترين شاخص برداشت تحت اثر فاصله رديف 

و كمترين آن براي )  درصد28/41(متر   سانتي70

به )  درصد52/36(متر   سانتي60فاصله رديف 

متر برابر   سانتي50دست آمد و براي فاصله رديف 

تحقيقات ). 2 جدول( درصد بوده است 16/39

 روي آفتابگردان نشان داد )1977(و فنتون تامسون 

تراكم كاشت روي شاخص برداشت موثر بوده 

در آزمايشي براي ارزيابي واكنش شاخص . است

برداشت آفتابگردان نسبت به تراكم گياهي مشخص 

شد كه ثبات شاخص برداشت آفتابگردان در 

وگا و (باشد  د متوسطي ميهاي مختلف در ح تراكم

  ).2001همكاران، 

  

  گيري نهايي نتيجه

 هزار 90متر و تراكم   سانتي70فاصله رديف 

بيشترين درصد مغز به كل به علت بوته در هكتار 

دانه، عملكرد روغن، عملكرد دانه و شاخص 

ن سطوح فاكتورها معرفي برداشت به عنوان بهتري

  .گردند مي

  

 صفات مورد بررسي تحت تيمار فواصل بين رديف و تراكم كاشت آفتابگردان رقم لاكومكا در  تجزيه واريانس-1جدول 

  مازندران

شاخص 

 برداشت

  عملكرد 

 دانه

  عملكرد 

 بيولوژيك

  عملكرد 

 روغن

درصد مغز به 

 كل دانه

وزن خشك ساقه 

 در هكتار

درجه 

 آزادي
  ضريب تغييرات

  تكرار 3 89/905756 13/4 40/428109 53/7871131 67/1652700 95/176
*48/124 63/4738419 88/7132415 99/1091157 

 ) a(فواصل بين رديف  2 00/1669054 48/10*

  خطا  6 47/2790512 47/2 31/315261 50/7720727 52/1236346 93/19

24/10 
**65/6892592 

**76/37141925 
*12/2041942 

*86/8 
 ) b(تراكم كاشت  3 40/10201035*

80/16 72/785690 36/6449700 84/134727 47/3 67/3003336 6 a × b 

 خطا  27 24/2702915 81/2 25/208868 01/4979361 31/771358 48/25

 )درصد(ضريب تغيرات  - 67/37 31/2 78/18 15/18 34/18 92/12

  .دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني**: و * 
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 مورد بررسي تحت تيمار فواصل بين رديف و تراكم كاشت آفتابگردان رقم لاكومكا در مقايسه ميانگين صفات -2 جدول

  مازندران

 تيمارها
وزن خشك ساقه در 

 )كيلوگرم در هكتار(هكتار 

  درصد مغز به 

 )درصد(كل دانه 

عملكرد روغن 

 )كيلوگرم در هكتار(

بيولوژيك  عملكرد

 )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه 

 )اركيلوگرم در هكت(

شاخص 

 )درصد(برداشت 

       فواصل بين رديف

 b32/72        ab16/39    متر  سانتي50

 b28/72        b52/36    متر  سانتي60

 a70/73       a28/41    متر  سانتي70

       تراكم كاشت

   b45/2743  b58/71  c61/1375  b63/10028  c42/3865   هزار بوته در هكتار60

   b73/2957  ab75/72  b69/1734  ab83/12282  bc91/4625  زار بوته در هكتار ه70

  b73/3014  a58/73  b20/1852  ab93/12554   ab37/4975   هزار بوته در هكتار80

   a57/3862  a14/73  a44/2134  a23/14315  a43/5688   هزار بوته در هكتار90

 .باشد  درصد بر اساس آزمون دانكن مي5دار در سطح احتمال  ده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون نشان دهن*: 
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