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زميني در دشت ارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضي براي برنج، گندم و سيب

  شيروان، استان ايلام
  

  4 و ساسان بابايي كفايي4، ابراهيم پذيرا3، حسين ترابي گل سفيدي2، شهلا محمودي1نيامحمود رستمي

  

  چكيده
راضي است كه اين استفاده فقط در جايي كه هاي استفاده از سيستم طبيعي ا            ترين فعاليت كشاورزي يكي از مهم

هاي تناسب اراضي حاصل              از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشد، بايد انجام گيرد و اين مهم با استفاده از ارزيابي

طقه هدف از اين مطالعه تعيين تناسب كيفي و كمي اراضي دشت شيروان در استان ايلام براي محصولات مهم من. شود مي

مراحل اجراي اين تحقيق شامل مطالعات صحرايي، آزمايشگاهي و ارزيابي . باشد زميني مي شامل برنج، گندم و سيب

در ارزيابي كيفي، مشخصات اقليمي، پستي و بلندي و خصوصيات خاك منطقه با نيازهاي رويشي هر . اراضي است

مبناي . تعيين شد) ريشه دوم(ي به روش پارامتريك ها كلاس تناسب كيف محصول مقايسه و بسته به ميزان تطابق آن

نتايج ارزيابي كيفي نشان داد كه عمده . ارزيابي كمي، ميزان عملكرد در واحد سطح و پتانسيل توليد در نظر گرفته شد

زميني داراي كلاس نامناسب و براي كشت آبي گندم داراي كلاس  واحدهاي اراضي براي محصولات برنج و سيب

. باشدمي زمينيهاي پستي و بلندي و اقليمي براي برنج و سيب وسط هستند كه اين امر عمدتاً ناشي از محدويتتناسب مت

هاي كمي در سطح برابر يا بالاتري نسبت به دهد كه كلاسهاي كيفي و كمي تناسب اراضي نشان ميمقايسه كلاس

تاً بالا و شرايط اقليمي و خاكي مناسب براي كشت اين هاي كيفي قرار دارند كه اين به واسطه سطح مديريت نسبكلاس

هاي اراضي قابل محاسبه براي محصولات برنج و گندم در              بر اساس نتايج ارزيابي كمي، عمده واحد. محصولات است

مي نشان نتايج تناسب ك. گيرندقرار مي) S1(زميني در كلاس مناسب و براي محصول سيب) S2(كلاس نسبتاً مناسب 

باشد كه دليل آن شرايط اقليمي بسيار مناسب داد كه توليد پتانسيل زمين محصول گندم بيشتر از ديگر محصولات مي

نتايج تناسب اقتصادي نيز نشان داد كه در همه واحدهاي اراضي . براي كشت اين محصول در منطقه شيروان بوده است

  .كشت برنج از سودآوري بالاتري برخوردار است
  

    روش پارامتريك وارزيابي تناسب اراضي، دشت شيروان :كلمات كليدي

                                                 
 20/12/89: تاريخ پذيرش 13/6/89: تاريخ دريافت

  ) نويسنده مسئول (.تهران، ايران ،شناسي  دكتري خاكفرهيخته ،واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي -1

E- mail: mrostaminya@yahoo.com   
 .، ايران دانشگاه تهران، عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي-2

  .، ايران دانشگاه شاهد تهران، عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي-3

   .ران، ايرانته گروه زراعت و اصلاح نباتات،، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي -4

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

        ............    ارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضيارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضيارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضيارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضي. . . . رستمي نيا و همكارانرستمي نيا و همكارانرستمي نيا و همكارانرستمي نيا و همكاران                                                                                                                                                                                                                                                                                                             76

   علميمقدمه و بررسي منابع
شرايط اقليمـي و جغرافيـايي خـاص كـشور          

كنــد كــه اســتفاده درســت از خــاك و ايجــاب مــي

اين امر در   . مديريت آن بيشتر مورد توجه قرار گيرد      

شود كـه يـك شـناخت جـامع و          صورتي محقق مي  

با توجه به محـدوديت     . آيد  از آن به عمل   همه جانبه   

نظران معتقد هستند كـه حفـظ و        منابع، همه صاحب  

وري معقـول از آن و      حراست منـابع خـاك و بهـره       

افزايش توليد در واحد سطح، راه حل اساسي بـراي          

جلوگيري از بلاي گرسنگي و قحطي كمين كرده در   

بـه ايـن   . سر راه جمعيت افـسار گـسيخته دنياسـت        

بايد كليه منابع اراضـي مـورد مطالعـه قـرار           منظور،  

ها مشخص گردد تـا بـا   وري آنگرفته و قدرت بهره 

ــتعداد آن  ــت و اس ــوع قابلي ــه ن ــه ب ــورد توج ــا م       ه

برداري و از استفاده غير اصولي كـه در نهايـت           بهره

 گـردد، جلـوگيري بـه     مي منجر به تخريب و انهدام    

زيابي تناسب  ار). 1385ايوبي و جلاليان،      (آيد    عمل  

هـاي خـاص را       اراضي، كارايي اراضي براي استفاده    

ــت     ــازگاري و مطابق ــه س ــرده و درج ــشخص ك م

اي از    مشخصات اراضـي را بـا نيازهـاي نـوع ويـژه           

روش ارزيــابي تناســب . كنــدوري تعيــين مــيبهــره

اراضي براي گياه خاص كه يك روش پيـشنهادي از    

 باشـد شـامل ارزيـابي كيفـي و كمـي            سوي فائو مي  

هـاي فيزيكـي    در ارزيـابي كيفـي تنهـا جنبـه        . است

هــاي اراضـي و در ارزيـابي كمــي عـلاوه بــر جنبـه    

فيزيكــي، ملاحظــات اجتمــاعي و اقتــصادي مــورد 

  ).2000روزيتر، (گيرد تجزيه و تحليل قرار مي

ــر     ــي در اكث ــب اراض ــابي تناس ــروزه ارزي ام

ــ ــه ك ــايي ب ــرقي و  شورهاي اروپ ــاي ش ــژه اروپ وي

هـاي  توسعه محور اصـلي روش    كشورهاي در حال    

اي با  مطالعه). 1385ايوبي و جلاليان،  (ارزيابي است 

هدف تعيين اراضي مناسب براي كشت محـصولات   

زميني در منطقه تولوكا مكزيك توسط        ذرت و سيب  

نتايج بررسي . انجام گرفت ) 2003(سيبالوس و لوپز    

ــين بــستگي معنــي هــا نــشان داد كــه هــم آن داري ب

بينـي شـده وجـود      و محصول پيش  محصول واقعي   

كـارايي روش فـائو     ) 2005(دهايز و همكاران    . دارد

را براي ارزيابي كيفـي و كمـي تناسـب اراضـي در             

لاك ويتنام مـورد     هكتار از اراضي استان داك     8200

مطالعه قرار داده و نتيجه گرفتند كـه عمـده اراضـي            

براي محصولات مهم منطقـه داراي كـلاس تناسـب     

دليـل ايـن نامناسـبي،      . امناسـب هـستند   بحراني و ن  

اي چون شيب زياد      هاي محدود كننده  وجود ويژگي 

ريـزه  ، سـنگ )> متـر 5/0(، عمق كم خـاك   )<30(%

و بالا بودن سـطح آب زيرزمينـي        ) 40%-80(%زياد  

ارزيابي كيفـي، كمـي و اقتـصادي        . بود) > متر 5/0(

اي در مركز     تناسب اراضي براي كشت پنبه در ناحيه      

 استفاده از روش فائو و سايس و بـا محاسـبه          هند با 

 بر اساس نتايج بـه    . توليد محصول پنبه انجام گرفت    

دست آمده، شرايط اقليمي بيشترين تأثير را بر روي         

مانـدال و  (عملكرد محصول پنبه در اين مناطق دارد      

ــاران،  ــاران  ). 2005همكـ ــسونگ و همكـ ساروينـ

اي اي در غـرب انـدونزي كـه دار          در منطقه ) 2007(

مشكل فرسايش خاك بود، ارزيابي كمي و اقتصادي        

تناسب اراضي را بـراي كـشت محـصولات بـرنج،           
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نتـايج  . چاي، هويج و ذرت مورد بررسي قرار دادند       

اين تحقيق نشان داد كه استفاده از اراضي بر اسـاس     

هـا در مقايـسه بـا روش معمـول            درجه تناسـب آن   

ر قابـل  استفاده از اراضي، فرسايش خاك را به مقـدا      

  .دهدتوجهي كاهش مي

در ايران نيز برخي محققين به ايـن موضـوع          

ضـمن مطالعـه ارزيـابي      ) 1375(ايـوبي   . اند  پرداخته

كمــي و اقتــصادي محــصولات مهــم منطقــه بــراآن 

كـه    رغم اين   شمالي به اين نتيجه رسيد كه برنج علي       

ــيكن عواقــب   داراي بيــشترين ســودآوري اســت، ل

براي بررسي  . دنبال دارد زيست محيطي نامناسبي به     

هاي زير كشت بـرنج در شـرق اسـتان      توانايي خاك 

گيلان، از ارزيابي كيفي و كمي تناسـب اراضـي بـه            

در اين مطالعـه    . روش پارامتريك استفاده شده است    

هاي خاكي براي كشت برنج در      ترين محدوديت   مهم

منطقه، پايين بودن گنجايش تبـادل كـاتيوني، شـني          

ــودن اراضــي نزد ــسيار ب يــك ســاحل و زهكــشي ب

ترابـي،  (ضعيف در ارضي پست تشخيص داده شـد      

با توجه بـه اهميـت مطالعـات ارزيـابي در           ). 1380

ريزي اسـتفاده از اراضـي، اسـتفاده پايـدار از             برنامه

اراضي و عـدم اطلاعـات كـافي در زمينـه پتانـسيل             

اراضي دشت شيروان در استان ايلام، اين تحقيق بـه   

ب كيفي، كمي و اقتـصادي ايـن        منظور بررسي تناس  

زمينـي    منطقه براي كشت آبي برنج، گنـدم و سـيب         

  . صورت گرفته است

  

  

  

  هامواد و روش
 محدوده مطالعاتي شامل    :منطقه مورد مطالعه  

اراضي دشت شيروان در شمال شرقي استان ايلام و         

منطقـه مـساحتي    . باشددر مجاورت بخش لومار مي    

اورزي داشـته و     هكتـار اراضـي كـش      3500بالغ بـر    

. باشـد  متر مي  1050ارتفاع متوسط آن از سطح دريا       

 46 دقيقه تـا     40 درجه و    46موقعيت جغرافيايي آن    

 30 درجـه و     33 دقيقه طـول شـرقي و        50درجه و   

ــا  ــه ت ــه عــرض شــمالي 37 درجــه و 33دقيق  دقيق

 ساله ايـستگاه    30بر اساس آمار    ). 1شكل  (باشد    مي

 متوسـط بارنـدگي     ،1385هواشناسي ايلام تـا سـال       

 8/18متر و متوسط دمـاي روزانـه         ميلي 495ساليانه  

طبق نقشه رژيم رطـوبتي     . باشدگراد مي درجه سانتي 

رژيـم  ) 1377بنـايي،  ( ايـران    ايه ـو حرارتي خـاك   

و رژيم حرارتـي آن     ) Xeric(رطوبتي منطقه زريك    

منبع آب مورد استفاده در     . است) Thermic(ترميك  

  .باشددخانه شيروان ميمنطقه عمدتاً از رو
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شناسي و توصيف واحدهاي مطالعات خاك

هـاي توپـوگرافي و زمـين شناسـي،              نقـشه  :اراضي

ــصوير عكــس ــاهواره            هــاي هــوايي و ت ) IRS(اي  م

سـپس مـدل ارتفـاع      . منطقه، بررسي و مطالعه شـد     

بـا تفـسير مـوارد      . رقومي و نقشه شيب تهيه گرديد     

هاي دقيق و زيـاد در اراضـي مـورد                                فوق و پيمايش  

مطالعه، در نهايت در اراضي شاليزاري دو ترانسكت        

 مـاهوري هـشت ترانـسكت       و در اراضي ديـم تپـه      

بسته به تغييرات خاك، شيب و ارتفاع،       . انتخاب شد 

ــد ــوژي و بازدي هــاي صــحرايي             ســطوح ژئومورفول

فـر،  پـس از ح   .  پروفيل حفر شـد    75شخصي تعداد   

ــه ــاي   نمون ــام آناليزه ــور انج ــه منظ ــاك ب ــاي خ ه

بر اساس آناليزهـاي   . آوري شد فيزيكوشيميايي جمع 

 پروفيـل بـه عنـوان     27اوليه و مشاهدات صـحرايي      

در نهايـت نقـشه     . هاي شـاهد انتخـاب شـد      پروفيل

، روزيتـر (بـرداري آزاد    خاك منطقه بـه روش نقـشه      

تهيــه و واحــدهاي نقــشه خــاك بــه عنــوان ) 2000

 127روي . دهاي اراضــي در نظــر گرفتــه شــدواحــ

هاي هاي پروفيل آوري شده از افق     نمونه خاك جمع  

هاي فيزيكي و شيميايي بـراي      شاهد، برخي آزمايش  

تعيين بافت خاك و توزيـع انـدازه ذرات بـه روش            

هيدرومتر، تعيين هدايت الكتريكي عصاره اشـباع و        

، اسيديته گل اشباع، كربن آلي به روش سوزاندن تر         

گيري آهـك   گيري گچ به روش استون، اندازه     اندازه

به روش تيتراسيون معكوس، فسفر به روش اولسن         

ــين  ــت ESPو تعي ــري،( خــاك صــورت گرف  جعف

بنـدي  نيز بر اسـاس سيـستم طبقـه       ها  خاك). 1382

  .بندي گرديد  رده        ،)2010(آمريكايي 

 :وري انتخاب شـده   هاي بهره توصيف تيپ 

طالعه عمدتاً سيستم كشت از نـوع       در منطقه مورد م   

ــصولي  ــرنج(دو مح ــدم -ب ــزان ) گن ــه مي ــوده ك     ب

گذاري متوسط و نيروي كار از نـوع كـارگر           سرمايه

رد مطالعه در ايران و استان ايلام موقعيت منطقه مو- شكل ا  
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وري هـاي بهـره   تيـپ . خانوادگي و روزمـزد اسـت     

موجود در منطقه كه در ايـن تحقيـق مـورد مطالعـه         

  :باشندقرار گرفتند، به شرح زير مي

ــومي  .1 ــه ب ــرنج واريت  صــدري رقــم(كــشت ب

كه عملكرد آن در بهترين اراضي به بيش        ) عنبربو

ــار 4000 از ــرنج ســفيد در هــر هكت ــوگرم ب      كيل

برداشت برنج نيز بـه صـورت دسـتي و        . رسدمي

هدف كشت در اين    . شودتوسط كارگر انجام مي   

وري، عمدتاً توليد بـراي مـصرف خـانوار و          بهره

 .فروش مازاد آن به بازار محلي شهر ايلام است

شت گندم آبي رقم چناب كه متوسط ك .2

.  تن در هكتار است8/3عملكرد آن در منطقه 

اكثر عمليات زراعي اين محصول  به صورت 

مكانيزه انجام شده و همه توليد آن به دولت 

 .شودفروخته مي

زميني با متوسط عملكرد  كشت آبي سيب .3

عمليات زراعي آن . باشد تن در هكتار مي5/17

 هدف اين . ر مكانيزه استبه صورت سنتي و غي

وري تأمين نياز خانوار و فروش مازاد آن در بهره

 .بازارهاي محلي است

نيازهاي اقليمـي، خـاك و توپـوگرافي محـصولات          

 و  س و سـاي   1375گيـوي،   (مزبور از منابع موجـود      

و اطلاعات مربوط به سيكل رشد      ) 1993همكاران،  

و  ولچرداها از اداره كشاورزي شهرستان شيروان     آن

  . آوري گرديد  جمعچنين مشاوره با كشاورزانهم

 ـ ،ارزيابي كيفي  تناسـب    و اقتـصادي   ي كم 

در ارزيابي كيفي تناسب اراضـي، نيازهـاي         :اراضي

فيزيكي محصولات با خصوصيات واحدهاي اراضي  

مقايسه شده  ) معادله ريشه دوم  (به روش پارامتريك    

هـاي تناسـب كيفـي اراضـي بـا          و در نهايت كلاس   

جه به مقادير عددي شاخص اراضي تعيـين شـده          تو

معادلــه مــورد ). 1991  و همكــاران،يسســا(اســت 

 1استفاده در روش پارامتريك بـه صـورت معادلـه           

  .باشدمي
  

min  )1 (معادله ...
100 100 100

= × × × ×
A B C

I R  

  

 = Rmin شـــاخص اراضـــي، = I: كـــه در آن

. .. و   A، B، C كمترين درجه بين تمام خـصوصيات     

بـراي انجـام ارزيـابي     .ديگـر خـصوصيات   درجه  =

ي نياز به محاسبه توليد پتانسيل هر محـصول در          كم

اين توليد براي هـر محـصول از روش         . منطقه است 

 و  سسـاي ( تعيـين گرديـد      2فائو بـا معادلـه نهـايي        

  ). 1991 همكاران،
  

  0.25Ct)+ 1/L( () /Hi. 0.36bgm. KLAI([ = Y([   )2(معادله 

  

، (kg/ha) توليد محصول :Yدر اين معادله 

bgm :توليد بيوماس ناخالص  حداكثر

(CH2O/ha.year) ،KLAI : ضريب تصحيح

طول : Lضريب برداشت، : Hiشاخص سطح برگ، 

  .باشد ضريب تنفس مي: Ct، )روز(فصل رشد 

ضرب بيني شده به وسيله حاصل توليد پيش

توليد پتانسيل هر محصول در شاخص خاك به 

منظور بررسي صحت روش به . دست آمده است

ارزيابي، رابطه رگرسيوني بين توليد مشاهده در 

افزار     با استفاده از نرمبيني شده مزرعه و توليد پيش
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دار  در صورت معني.  برقرار گرديدSPSSآماري 

بودن رابطه فوق بين توليد مشاهده شده و شاخص 

اراضي، رابطه رگرسيوني خطي براي انجام مطالعات 

هاي كمي به برقرار و حدود كلاس ميارزيابي ك

در . تعيين شد) 1991 (س و همكارانروش ساي

 با داشتن مقدار شاخص اراضي در هر ،مرحله بعد

هاي كمي براي محصولات  واحد اراضي كلاس

 براي انجام مطالعات اقتصادي .مختلف تعيين گرديد

تناسب اراضي اطلاعات مختلف مديريتي، ميزان 

هاي  هاي اقتصادي در واحددادهتوليد واقعي و 

ها و مشورت با كشاورزان  نامهاراضي با تهيه پرسش

بر اساس ميزان كل درآمد سالانه و . كسب گرديد

وسيله هاي متغير، ميزان توليد بحراني به كل هزينه

  . تعيين گرديد3معادله 
  

)  3(معادله 
بحرانيتوليد

محصولواحدقيمت

متغيرهايهزينهكل
=

  

  

يابي سود در ارزيابي اقتصادي، مبناي ارز

با محاسبه . باشد ناخالص در هر واحد از زمين مي

سود ناخالص در واحدهاي اراضي، حداكثر سود 

ناخالص براي محصولات برنج و گندم در منطقه 

تعيين شده و اين مقدار به عنوان مبنايي براي 

هاي تناسب اقتصادي طبق  تفكيك حدود كلاس

آناليز . در نظر گرفته شد) 1983(دستورالعمل فائو 

هاي  سود ناخالص در اين تحقيق بر اساس قيمت

  .                 است  انجام شده 1389سال مالي 

هاي متغير، به دليل نبود اطلاعات دقيق هزينه

زميني  ارزيابي اقتصادي تناسب اراضي براي سيب

 خاص گياهبراي تعيين سطح مديريت . انجام نشد

 با 1تدر هر واحد اراضي ابتدا شاخص مديري

 محاسبه و سپس با استفاده از راهنماي 4معادله 

گيوي، ( سطح مديريت تعيين شده است 1جدول 

1377(.  
  

 )4(معادله 
زمينپتانسيلمتوسط

كشاورزعملكردمتوسط
مديريتشاخص ==MI  

  

 راهنماي تعيين سطح مديريت بر اساس شاخص -1 جدول

  مديريت

        

  نتايج و بحث 
مطالعـات  : شناسـي   نتايج مطالعـات خـاك    

دهنـده ايـن   شناسي انجام شده در منطقه نـشان    خاك

است كه در منطقه شيروان پنج سري خاك مـشتمل          

 ، لومـار  )La (، لرينـي  )Br (هـاي برآفتـاب   بر سـري  

)Lo( اسلاميه ،) Is(  و نسار ) Ns(  شـده و     شناسـايي 

 شـيب، درصـد   بر اساس خصوصياتي نظيـر درصـد    

سنگريزه سطحي و عمقي، عمق خاك و بافـت افـق    

 2شـكل   .  فاز سـري تفكيـك شـدند       24سطحي به   

. دهد را نشان ميخاكپراكنش جغرافيايي واحدهاي 

هاي مورد مطالعه بـه     خاكبرخي  بندي  ردهچنين  هم

 2 در جـدول     ،)2010(بنـدي آمريكـايي         بقهطروش  

  .است ئه شدهارا

                                                 
1. Management Index  

  سطح مديريت  )MI(شاخص مديريت 

MI             < 75/0  بالا  

75/0> MI >  5/0   متوسط  

5/0<       MI       پايين 
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  بندي آمريكايي رده         مورد مطالعه تا حد فاميل بر اساس سيستم  هاي             بندي برخي خاك رده         -2 جدول
( Keys to Soil Taxonomy, USDA, 2010)  ها تا حد فاميل    خاك            بندي  رده دشماره پروفيل شاه      

Fine, carbonatic, active, thermic Fluvaquentic Epiaquepts 3 

Fine, mixed, active, thermic Calcic Haploxeralfs 9 

Fine, carbonatic, active, thermic Typic Calcixerolls 12 

Fine, mixed, superactive, thermic  Gypsic Haploxerepts 14 

Fine, mixed, active, thermic Typic Calcixerolls 17 

Fine, carbonatic, active, thermic Fluvaquentic Epiaquepts 18 

Sandy skeletal, carbonatic, superactive, thermic Aquic Xerofluvents 19 

Fine, mixed, active, thermic Typic Haploxeralfs 21 

Fine, carbonatic, active, thermic Typic Calcixerepts 25 

Fine, carbonatic, active, thermic Typic Calcixerepts 29 

Fine, carbonatic, active, thermic Typic Calcixerepts 34 

Fine, mixed, active, thermic Typic Calcixerolls 42 

Fine, mixed, active, thermic CalcicHaploxeralfs 57 

Fine, carbonatic, active, thermic Calcic Argixerolls 63 

Fine, mixed, active, thermic Calcic Argixerolls 65 

Fine, carbonatic, active, thermic Typic Calcixerepts 68 

Loamy skeletal, carbonatic, superactive, thermic Typic Xeropsamments 69 

  

 مقايــــــــسه  :نتايج ارزيابي كيفي اراضي

اي اقليمـي، خـاك و توپـوگرافي محـصولات          نيازه

مورد مطالعه با خصوصيات واحـدهاي مختلـف بـه       

روش پارامتريك انجام شده كـه نتـايج آن بـه طـور       

اراضي و   خلاصه مشتمل بر شاخص اقليم، شاخص     

 ارائـه شـده     3كلاس نهايي كيفي تناسب در جدول       

دهـد كـه دشـت      نتايج اين مطالعات نشان مي    . است

ت آبي برنج و گندم از نظر اقليمي        شيروان براي كش  

و خـصوصيت اقليمـي     ) S1(داراي تناسب مناسـب     

هاي خاك منطقه مورد مطالعه             پراكنش جغرافيايي واحد-2 شكل  

Soil phases 
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اي براي كشت آبي ايـن دو محـصول         همحدود كنند 

   .شوددر اين منطقه مشاهده نمي

ــي      ــشت آب ــراي ك ــيروان ب ــت ش ــيم دش اقل

كـه    طـوري بـه . زميني داراي محدوديت اسـت        سيب                        

، يعنـي   21/51 با درجـه  ) S2(  متوسط  تناسب داراي

فـاكتور   .باشـد مـي  )S3(در مرز با كـلاس بحرانـي        

محدود كننده اقليمي براي ايـن محـصول، متوسـط          

) اسـفندماه (حداقل دماي مطلق در مـاه اول كـشت          

تـرين محـدويت     مهـم  ،در منطقـه گـيلان     .باشـد مي

هاي محلي بـرنج، ميـانگين      گونه اقليمي براي كشت  

 روشـنايي  اي و مـدت دما در مرحلـه رشـد سـبزينه      

در ) 2005(ماندال و همكاران    ). 1380ترابي،  (است  

 نيمه مرطوب هنـد مركـزي      -مناطق نيمه گرمسيري  

 نشان دادند كه فاكتور بارنـدگي و توزيـع آن در            نيز

 بيـشترين تـأثير بـر روي عملكـرد          ،طول دوره رشد  

اين شرايط اقليمي باعـث ايجـاد       . محصول پنبه دارد  

اعد فيزيكي مثـل تـشكيل كربنـات    هاي نامس                     ويژگي

   .شده استكلسيم و افزايش سديم خاك 

دهـد كـه    تناسب كيفي اراضي نشان مي    نتايج   

زمينـي، بيـشتر منـاطق      براي كشت آبي برنج و سيب     

شـيب  (مورد مطالعه داراي محـدوديت توپـوگرافي        

است و در كلاس نامناسـب      )  درصد 4زياد، بيش از    

)Nt (اراضــي اطــراف واحــدهاي . گيرنــدقــرار مــي

رودخانــه شــيروان بــراي كــشت آبــي بــرنج، بجــز 

 واقــع در  La-3B و La-3Aهــاي اراضــي              واحــد

اي پائيني شمالي و جنوبي رودخانـه كـه بـه           هتراس

خاك، بافت درشت و درصـد بـالاي         دليل عمق كم  

ــلاس نامناســب   ــب داراي ك ــه ترتي و ) N(آهــك ب

س مناسـب    داراي كلا   بقيه هستند،) S3(تناسب كم   

)S1 (    و نسبتاً مناسب)S2 ( هاي جزيي                          با محدوديت

pH   ــي ــك م ــالاي آه ــد ب ــايي و درص ــند قلي  .باش

هاي فيزيكي خـاك،  محدوديت اصلي از نظر ويژگي    

درصد بالاي آهك و در بعضي اراضـي شـيب زيـاد      

 براي كشت آبي گندم، بيشتر مناطق مـورد          .باشدمي

 .باشـند مي )S2( ناسبمطالعه داراي تناسب نسبتاً م     

در منطقه دشت مهـران      )1386 (جلاليان و همكاران  

نشان داد كه براي كشت آبـي محـصولات گنـدم و            

جملـه زيـادي     ذرت، خصوصيات فيزيكي خـاك از     

. كنـد گچ و آهك، بيشترين محدوديت را ايجاد مـي        

هاي اراضي كه محـدوديت                              واحد در دشت شيروان،  

زميني، بـه دليـل                            ت آبي سيب  شيب ندارند، براي كش   

هـاي               محدوديت اقليمي در درجه اول و محـدوديت     

pH             و تا حدودي درصـد بـالاي آهـك، در كـلاس 

  .گيرندقرار مي) S3(تناسب كم 
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   نتايج نهايي ارزيابي كيفي براي محصولات مورد مطالعه به روش پارامتريك-3 جدول
  زمينيكشت آبي سيب    كشت آبي گندم    كشت آبي برنج

واحد 

  راضي     
شاخص 

  اقليم

كلاس 

  اقليم

شاخص 

  اراضي

كلاس 

  كيفي
  

شاخص 

  اقليم

كلاس 

  اقليم

شاخص 

  اراضي

كلاس 

  نهايي 
  

شاخص 

  اقليم

كلاس 

  اقليم

شاخص 

  اراضي

كلاس 

  كيفي

Lo-1 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  5/32  S3ts   21/51  S2 -  Nt 

Lo-2 42/81  S1 72/62  S2sf   52/88  S1  13/59  S2sf   21/51  S2 70/27  S3csfw 

Is-2 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  77/57  S2tsf   21/51  S2 -  Nt 

Is-1A 42/81  S1 54/53  S2tsf   52/88  S1  69/52  S2stf   21/51  S2 84/27  S3cfst 

Is-1B 42/81  S1 76  S1fs   52/88  S1  94/75  S1sf   21/51  S2 83/26  S3cfs 

La-1 42/81  S1 25/57  S2tfs   52/88  S1  25/74  S2sf   21/51  S2 69/23  Ncfsw 

La-1A 42/81  S1 97/76  S1fs   52/88  S1  08/71  S2sf   21/51  S2 60/23  Nscf 

La-2B 42/81  S1 68/76  S1fs   52/88  S1  32/79  S1sf   21/51  S2 34/23  Ncfsw 

La-3A 42/81  S1 27/21  Nsnwf   52/88  S1  33/17  Nswf   21/51  S2 36/10  Nscfw 

La-3B 42/81  S1 30/37  S3snw   52/88  S1  20/32  S3swf   21/51  S2 20/26  S3csfn 

La-4A 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  72/69  S2stf   21/51  S2 -  Ntc 

La-4B 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  93/67  S2stf   21/51  S2 14/30  S3cfts 

La-4C 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  22/29  S3tsf   21/51  S2 -  Ntc 

Ns-1 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  60/51  S2tsf   21/51  S2 -  Ntc 

Ns-2 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  48/46  S3tsf   21/51  S2 -  Ntc 

Ns-3 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  04/71  S2stf   21/51  S2 -  Ntc 

Br-1 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  92/56  S2tsf   21/51  S2 -  Ntc 

Br-2 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  17/69  S2sft   21/51  S2 -  S3ctsf 

Br-3 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  58/31  S3tsf   21/51  S2 -  Ntc 

Br-4 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  82/37  S3stf   21/51  S2 -  Ntc 

Br-5 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1 88/13  Nstf   21/51  S2 -  Ntc 

Bn-1 42/81  S1 -  Nt   52/88  S1  97/65  S2stf   21/51  S2 22/26  S3cfts 

 .باشد ميpHدهنده محدوديت خصوصيات فيزيكي خاك، شوري و قليائيت، توپوگرافي و  به ترتيب نشانc و s ،n ،t ،fعلائم 

  

 اسـاس  بـر  :ي تناسـب اراضـي    ارزيابي كم 

 ارامترهاي اقليمي ماننـد دمـاي متوسـط روزانـه و          پ

ول فصل رشد، تعداد ساعات آفتابي،      روز در ط  شبانه

عرض جغرافيايي، شـاخص سـطح بـرگ، ضـريب          

برداشت، درصد رطوبـت دانـه و روش فتوسـنتزي          

محصول، توليد پتانسيل محصولات مـورد نظـر بـه          

مقدار توليد پتانـسيل بـراي      . روش فائو محاسبه شد   

 و 64/7، 37/5بـه ترتيـب    زميني  برنج، گندم و سيب   

ــه  1/20 ــار ب ــن در هكت ــد ت ــان و . دســت آم جلالي

در منطقه دشت مهران ميزان توليد ) 1386 (همكاران

 بـه  22/9 و   42/7پتانسيل گندم و ذرت را به ترتيب        

مقايسه نتايج ساير محققين با نتايج اين        .دست آورد 

مطالعه نشان مي دهد كه توليد پتانسيل هر محصول         

در هر منطقه بستگي به شرايط تشعشع خورشـيدي،     

 توليد. ما و ساير پارامترهاي اقليمي دارد   طول روز، د  

بيني شده بـر اسـاس شـاخص خـاك و توليـد             پيش

تجزيه و تحليل آمـاري نـشان        .پتانسيل محاسبه شد  

    و توليــد                                           شــده         دهــد كــه بــين ميــزان مــشاهده مــي

بــرنج و گنــدم بــه ترتيــب رابطــه                                           شــده         بينــيپــيش

 و 963/0رگرســيوني خطــي بــا ضــريب تــشخيص 

دار  وجود دارد كه در سطح يك درصد معني        969/0

 ايـوبي   به هر حال با توجـه بـه مطالعـات            .باشندمي

ــوي)1375( ــي،)1377( ، گي ــاز )1380(  تراب  و ممت

 ـ    وجود ارتباط آمـاري معنـي      )1388( د دار بـين تولي
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دلالت بر انتخاب                                           شده         بينيو توليد پيش                                                  شده                  مشاهده

. باشـد صحيح فاكتورها و روش مناسب ارزيابي مـي    

دار گـواه صـحت روش   بنابراين ايـن ارتبـاط معنـي      

ح خـصوصيات اراضـي     بندي صـحي  ارزيابي و درجه  

داري بين  معني نيز روابط ) 1378(كش  محنت. است

بينــي شــده و مــشاهده شــده گنــدم و توليــد پــيش

نيز ارتباط  ) 1375(ايوبي  . زميني به دست آورد     سيب

، بـين توليـد      درصـد  99دار در سطح احتمـال      معني

 . به دسـت آورد پيش بيني شده و مشاهده شده برنج 

علـت كـشت آن در      زمينـي بـه     براي محصول سيب  

 اطلاعات كـافي     وجود  اراضي و عدم    از چهار واحد 

اي قابل قبول از نظر آمـاري بـين دو              توان رابطه نمي

در ايـن صـورت بـراي    . برقرار كرد                                                                    شده                  توليد ذكر   

 ـ   زمينـي از مقـادير توليـد       ي سـيب  انجام ارزيابي كم

رابطه بين شاخص اراضي    . ه شده است  واقعي استفاد 

و توليد مـشاهده شـده در مـورد بـرنج و گنـدم در               

دهـد    داري نشان مـي   درصد ارتباط معني  يك  سطح    

.  ارائه شـده اسـت     4 كه معادلات مربوطه در جدول    

هـاي                          ايجاد اين ارتباط، براي كاليبره كردن شـاخص       

 ودحـد  .اراضي به دست آمده با شرايط مزرعه است      

 ـ كلاس ميـزان توليـد     ي اراضـي بـر اسـاس      هاي كم

 و همكـاران    سپتانسيل و طبق روش پيشنهادي ساي     

 خلاصـه   5 محاسبه و بـه صـورت جـدول       ) 1991(

بيني شـده   بر اساس مقدار توليد پيش    . گرديده است 

 براي محصولات برنج   اراضي   در واحدهاي مختلف  

 ،زمينـي و گندم و مقدار توليـد واقعـي بـراي سـيب           

هاي كمي تناسب تعيين شده كه نتـايج آن در          كلاس

  . نمايش داده شده است6 جدول

 ــ ــابي كم ــايج ارزي ــدنت ــاي             ي تناســب واح ه

اراضي منطقه، نشان دهنـده ايـن اسـت كـه كـلاس            

ــ ــد كم ــده واح ــب عم ــل              ي تناس ــي قاب ــاي اراض ه

ــدم    ــرنج و گن ــصولات ب ــراي مح ــبه، ب  S2 محاس

 زمينـي  سـيب    محـصول    و بـراي  ) تناسب متوسـط  (

S1 )ــد. باشـــدمـــي) مناســـب     اي اراضـــيهواحـ

La-2A1  وLa-2B1 بـــه دليـــل مـــديريت ســـطح 

ــت    ــواني و كيفي ــود حي ــتفاده از ك ــالاي زارع، اس ب

مناســب خــاك و آب بــراي محــصول بــرنج و     

ــدم در كــلاس  ــرار مــي) مناســب (S1گن ــدق . گيرن

ــد ــي              واح ــاي اراض  La-3B و La-3A1 و La-3Aه

ــه  ــاخص    ب ــاهش ش ــاك و ك ــم خ ــق ك ــل عم دلي

ــلاس    ــرنج در ك ــشت محــصول ب ــراي ك اراضــي ب

S3) و بــراي محــصول گنــدم در ) تناســب بحرانــي

هـاي  كـلاس  .گيرنـد   قرار مـي  ) نامناسب (Nكلاس  

 ـ  ي تناسـب، بـراي محـصولات بـرنج و          ارزيابي كم

هـاي كيفـي                            گندم، هـم سـطح يـا بـالاتر از كـلاس           

 آن مـديريت نــسبتاً   ليـل د. باشـد هـا مـي  تناسـب آن 

ــراي     ــب ب ــاكي مناس ــي و خ ــرايط اقليم ــالا و ش ب

ــه    ــصول در منطقـ ــن دو محـ ــار ايـ ــشت و كـ      كـ

نيـز                                            شـده           هـاي خـاك محاسـبه       شـاخص . باشـد مي

     ايـــن. باشـــدكننـــده ايـــن موضـــوع مـــي تأييـــد

ــوبي نتيجــه ــايج مطالعــات اي ــا نت ــري ب  ،)1375( گي

ــوي ــت ،)1377( گي ــشمحن ــان و) 1378( ك  جلالي

 پــــراكنش. مطابقــــت دارد) 1386 (و همكــــاران

ــلاس  ــايي ك ــي  جغرافي ــب اراض ــي تناس ــاي كم  ه

 در شـكل    اي بـه صـورت نقـشه      براي كـشت بـرنج    

ــماره ــت 3 ش ــده اس ــايش داده ش ــاس   . نم ــر اس ب
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ــ بينــي شــده محــصول ي، توليــد پــيشارزيــابي كم

دليـل   .باشـد   ت مـي  گندم بيشتر از ديگـر محـصولا      

 آن شــرايط بــسيار مناســب بــراي كــشت ايــن     

ــوده اســت  ــه شــيروان ب ــايج  .محــصول در منطق نت

دهـد  نـشان مـي   ) 6جـدول   (تعيين سطح مـديريت     

ــد   ــز واح ــه  بج ــاييني                ك ــراس پ ــي ت ــاي اراض ه

ــه ــيروانرودخانـ   )La-3B و La-3A، La-3A1 ( شـ

در بقيــه اراضــي شــاخص ســطح مــديريت در     

 قــرار دارد كــه 50/0 -78/0در دامنــه مــورد بــرنج 

ــه   ــاي مربوطـ ــق راهنمـ ــدول (طبـ ــطح) 1جـ  سـ

ــالا    ــط و ب ــه متوس ــشت در منطق ــن ك ــديريت اي م

شــاخص ســطح مــديريت كــشت گنــدم از . اســت

ــا 50/0 ــشان 76/0 ت ــه ن ــر اســت ك ــده  در تغيي دهن

ــت  ــط اسـ ــديريت متوسـ ــطح مـ ــان و . سـ جلاليـ

نيــز شــاخص ســطح مــديريت )  1386(همكــاران 

ــدم و ذر ــران كــشت گن ــه دشــت مه ت را در منطق

 54/0-81/0 و 52/0-84/0بـــه ترتيـــب در دامنـــه 

دهنـده سـطح مـديريت      محاسبه نمودنـد كـه نـشان      

. بــالا و متوســط بــراي ايــن محــصولات بــود     

شــاخص ســطح مــديريت بــراي كــشت آبــي      

ــيب ــشتر از    س ــيروان بي ــت ش ــي در دش  75/0زمين

ــشان  ــه ن ــوده ك ــالا در  ب ــديريت ب ــطح م ــده س دهن

  . منطقه است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  و شاخص اراضي) كيلوگرم در هكتار( معادلات رگرسيوني خطي بين توليد واقعي -4جدول 

  

  )كيلوگرم در هكتار(اسب اراضي برحسب ميزان توليد پتانسيل ها در ارزيابي كمي تن حدود كلاس-5جدول 

R معادله مربوطه محصول
2 

Y= 966/0 برنج X + 024/621  933/0  

Y= 972/0 گندم X - 780/320  944/0  

x : شاخص اراضي                                                          y:( وسط توليد واقعي  مت)كيلوگرم در هكتار   

 S1 S2 S3 N محصول

5/4024 < برنج سفيد  5/4024- 2683  2683-5/1341  < 5/1341  

1585- 3716  3716 -5574   5574 < گندم  < 1858 

زمينيسيب  > 3/15053  3/15053- 5/10035  5/10035-75/5017  < 75/5017  

هاي كمي تناسب  پراكنش جغرافيايي كلاس-3 شكل

 اراضي منطقه مورد مطالعه براي كشت برنج
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  و شاخص مديريت) توليد بر حسب كليوگرم در هكتار(هاي كمي تناسب اراضي براي محصولات مختلف  كلاس-6جدول 

  زميني كشت آبي سيب    كشت آبي گندم    كشت آبي برنج  محصول

واحد 

  اراضي

توليد 

برآورد 

  شده

كلاس 

  كمي 

شاخص 

  يتمدير
  

توليد 

برآورد 

  شده

كلاس 

  كمي 

شاخص 

  مديريت
  

توليد 

برآورد 

  شده

كلاس 

  كمي 

شاخص 

  مديريت

Lo-2A 7/4056  S2 73/0    3/4602  S2 52/0    7/10667  S2 75/0  

Lo-2B 8/2423  S2 50/0    4/5411  S2 50/0    2/9114  S1 90/0  

Is-1B 4/3238  - -    5779 S2 65/0    4/7482  - - 

La-1 1/4354  S2 65/0    5533 S2 59/0    6/7797  S1 85/0  

La-2A 3/4337  S2 71/0    6060 S2 63/0    1/11021  - - 

La-2A1 3/1207  S1 80/0    4/1348  S2 68/0    8/3062  - - 

La-2B 4/2109  S2 75/0    2506 S2 72/0    5/7771  S1 98/0  

La-2B1 1/4354  S1 78/0    5533 S2 76/0    6/7797  - - 

La-3A 3/4337  S3 28/0    6060 N 13/0    1/11021  - - 

La-3A1 7/4056  S3 34/0    3/4602  N 16/0    7/10667  - - 

La-3B 3/1207  S3 45/0    4/1348  N 20/0    8/3062  - - 

  

بـا اسـتفاده از     : ارزيابي تناسـب اقتـصادي    

، )7جـدول   (آوري شـده      اقتـصادي جمـع   اطلاعات  

سود ناخالص محصولات برنج و گندم در هر واحد         

ين شده و سپس بر اساس سـود حـداكثر          اراضي تعي 

ناخالص از واحدهاي مختلـف اراضـي طبـق روش          

هــاي اقتــصادي تعيــين شــد  فــائو محــدوده كــلاس

در مرحله بعد با مقايسه سودآوري هـر        ). 8جدول  (

واحد اراضي براي هر محـصول بـا جـدول مزبـور،           

كلاس تناسب اقتصادي اراضي تعيـين گرديـده كـه          

  .ه شده است ارائ9نتايج آن در جدول 

 La-3B و La-3A ،La-3A1جــز واحــدهاي 

بقيه واحدهاي اراضي براي كشت برنج و گنـدم در          

كلاس خيلي مناسب يا مناسب اقتصادي قرار دارنـد      

هـاي ايـن    واسطه خصوصيات مناسب خاك    و اين به  

دهــي بــالا و ســطح مــديريت بــالا  واحــدها، توليــد

ترين دهد كه بيش    نتايج اين تحقيق نشان مي    . باشد  مي

 ريال در هر    54460000سود ناخالص ممكن معادل     

     هكتــار بــراي كــشت آبــي بــرنج در واحــد اراضــي

La-2A1 به طور كلي در منطقه      .دست آمده است     به

دشت شيروان ايلام در همه واحدهاي اراضي كشت        

جلاليان . برنج از سودآوري بالاتري برخوردار است     

جموع در   در دشت مهران، در م     )1386(و همكاران   

ــدم را از   ــي گن همــه واحــدهاي اراضــي كــشت آب

نتايج اين تحقيق   . سودآوري بيشتري تشخيص دادند   

هاي   ريزي  گيري و برنامه    تواند در راستاي تصميم     مي

  .محلي در دشت شيروان استفاده شود
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  هاي متغير و توليد بحراني براي هر محصول در هكتار  متوسط نتايج هزينه-7جدول 

  

  )ريال در هكتار(ولات برنج و گندم هاي تناسب اقتصادي براي محص  حداكثر سود ناخالص و حدود كلاس- 8 جدول

                 كلاس تناسب
  محصول

 حداكثر سود

 S1  S2 S3 N  ناخالص

  >0  0 -27230000  27230000-408450000  <408450000  54460000  برنج

  >0  0 -6095000  6095000-9142500  < 9142500  1290000  گندم

  

  براي محصولات برنج و گندم) ريال در هكتار( ناخالص هاي اقتصادي تناسب اراضي و سود كلاس-9 جدول

  كشت آبي گندم    كشت آبي برنج  محصول

واحد 

  اراضي

توليد 

  واقعي

  سود ناخالص

  )ريال در هكتار(

كلاس 

  تناسب
  

توليد 

  واقعي

  سود ناخالص

  )ريال در هكتار(

كلاس 

  تناسب

Lo-2A 3900 46460000 S1    4000 5710000 S2  

Lo-2B 2700 22460000  S2    3800 4990000 S2  

Is-1B -  - -    5000 9310000 -  

La-1 3500  38460000  S2    4500 7510000 S1  

La-2A 3800  44460000  S1    4800 8590000 S2  

La2A1 4300  54460000  S1    5200 10030000 S1  

La-2B 4000  48460000  S1    5500 11110000 S1  

La-2B1 4200  52460000  S1    5800 12190000 S1  

La-3A 1500  1540000-  N    1000 -5090000 N  

La-3A1 1800  4460000  S3    1200 4370000-  N  

La-3B 2400  16460000  S3    1500 3290000-  N  

  

  منابع مورد استفاده
آن شمالي و ارزيابي ا منطقه بر هاي             بررسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك. 1375. ايوبي، ش �
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 . صفحه227
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 . صفحه396. دانشگاه صنعتي اصفهان

  گندم  رنجب
    محصول

  )ريال(قيمت كل 
  

  )ريال(قيمت كل 

  8690000    31540000    )ريال(هاي متغير  جمع كل هزينه

  3600    20000    )ريال بر كليوگرم(قيمت هر واحد توليد 

  2414    1577    )كيلوگرم در هكتار(توليد بحراني 
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