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رقم (د  نخو عملكردياجزا وعملكرد  ر كاشت بهايفاصله بين و روي رديف تاثير

   در آذربايجان غربي) قزوين
  

  3و عليرضا عيوضي 2 اصل زادهه، علي نصرال1آزاده معظم نيا

  

 چكيده

) رقـم قـزوين   ( عملكـرد نخـود      يكاشت بر عملكرد و اجـزا     هاي  به منظور بررسي اثر فاصله بين و روي رديف        

آزمايش به صورت   .  اجرا شد  1388مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي در سال           مزارع  شي در   آزماي

 فاصله بـين رديـف كاشـت در سـه            اول، عامل.  سه تكرار انجام شد    درهاي كامل تصادفي    فاكتوريل بر پايه طرح بلوك    

) متـر سـانتي  5/12 و 10، 5/7، 5( در چهار سطح و عامل دوم، فاصله روي رديف كاشت      ) متر سانتي 50و 40،  30(سطح  

 كاشت بر ارتفاع بوتـه،  هايرديفكاشت و روي هاي نتايج آزمايش نشان داد كه اثر فاصله بين رديف    . در نظر گرفته شد   

نـه  بيشترين عملكـرد دا   . دار بود معني هكتار، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و عملكرد دانه در             ساقهتعداد انشعابات   

 2079 سانتي متـر بـه ميـزان       5/12كاشت  هاي   رديف  سانتي متر و روي    30كاشت  هاي  در مترمربع در فاصله بين رديف     

  .حاصل شدهكتار گرم در كيلو

  

   .بوته، عملكرد و نخود  عملكرد، تراكمي اجزا:هاي كليديواژه
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   .، خوي، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت،  واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي-1

  ). ولنويسده مسئ( ، خوي، ايرانگروه زراعت و اصلاح نباتات،  واحد خوي، دانشگاه آزاد اسلامي -2

E- mai: ali_nasr 462@yahoo.com 

   .ربي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غعضو هئت علمي -3
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    و بررسي منابع علميمقدمه

ــاز در جيــره غــذا ود از ي خــيانــسان از ديرب

كرده و در ايـن بـين       هاي گياهي استفاده مي   پروتئين

نخود نقش مهمـي را ايفـاء كـرده          از جمله   حبوبات  

 در  پـروتئين  تامين جهت   گياه ترينمهم نخود. است

 مطالعه در مورد براين بنا.باشدي انسان مييغذا جيره

  اهميت  در واحد سطح از    عملكرد افزايش يچگونگ

   ).Bagheri et al., 1997 ( برخوردار استسزاييبه 

هاي مناسب افـزايش عملكـرد      يكي از روش  

محصول نخود در واحـد سـطح، اسـتفاده از ارقـام            

و آرايـش   تراكم  ،  سازگار با شرايط اقليمي هر منطقه     

 به نحوي كـه حـداقل رقابـت         ،مناسب است كاشت  

هـاي بـيش    تـراكم . ها ايجاد گـردد   تخريبي بين بوته  

 در اثرليم نامناسب شده و ث ايجاد خرد اقازحد، باع

ها روي يكديگر و    آن سايه اندازي بيش از حد بوته      

اده و عملكرد   آفات اتفاق افت  ها و    بيماري خطرشيوع

 ,.Majnoon Hosseini et al(يابـد   دانه كاهش مي

ــابراين ). 2003 ــوب جهــت  بن ــراكم مطل انتخــاب ت

دستيابي به حداكثر عملكرد نخود در شرايط اقليمي        

 ـ. تلف ضروري است  زراعي مخ  نحـوه  كـه   طـوري هب

از  توانـد ميها در مزرعه توزيع و تراكم مناسب بوته    

هـا  هـا و درون بوتـه   طريق كاهش رقابت بـين بوتـه      

ي ينسبت به عوامل محيطي رشد مانند نور، مواد غذا    

 و غيره عملكرد دانه در واحد سطح را افزايش دهـد      

)Moaddab Shabestari and Mujtehedi, 1990.(  

هاي دقيق در هر منطقه بايد آرايش       با بررسي 

كاشت مناسـب گياهـان رديفـي را مـشخص نمـود            

)Liu et al., 2003؛Miguelez and Valenciano, 

ــاثير  ). 2005 ــر عملكــرد ت ــه عــواملي كــه ب     از جمل

گذارد تراكم مطلوب است، امـا در مـورد نخـود           مي

عملكـرد اثـر     ها نشان داده كه تراكم بر     اكثر پژوهش 

Liu and et al., ؛Wells ,1991( داري نـدارد معنـي 

روي رديـف كاشـت      و   فاصله بـين رديـف    ). 2003

تعيين كننده فضاي قابل اسـتفاده هـر بوتـه بـوده و             

علت افزايش عملكرد دانه در بوته در فواصـل بـين           

ايـن   رديف و روي رديف بيشتر، اين اسـت كـه در          

د ها از منابع در دسترس و نـور خورشـي        شرايط بوته 

برداري بيشتري كرده و مواد بيشتري به مقـصد         بهره

ي يتوزيع فـضا ). Khaje poor, 1997( شودوارد مي

گياهان در يك جامعه زراعي با جـذب تشعـشع در           

اي در  ارتباط است و اين صفت نقش تعيـين كننـده         

عملكرد گياه دارد، زيرا سرعت      ظرفيت فتوسنتزي و  

د رشــد محــصول تــابعي از انــرژي تشعــشعي مــور

). Quanqi et al., 2008(استفاده در فتوسنتز اسـت  

ــور  ــه ط ــارا ب ــزايش ك ــشع  يكلي اف ــذب تشع ي ج

خورشــيدي نيــاز بــه ســطح بــرگ كــافي و توزيــع 

يكنواخت برگ در پوشش گياهي دارد كه اين امر با          

 امكـان پـذير   ايجاد تراكم و الگوي كاشـت مناسـب      

اثرالگوي كاشت بر عملكرد ). Harper, 1983(است 

تايج مختلفي داشته اسـت، بـه عنـوان نمونـه           سويا ن 

تفاوت مشخصي بـين  ) Wilcox, 1974(كاكس ويل

هاي مختلف كاشت سويا از نظر عملكرد دانه        تراكم

مشاهده نكرد، اين در حالي است كه شـيبلز و وبـر            

)Shibles and Weber, 1966 (   بر اين بـاور بودنـد

آيـد كـه    كه حداكثر عملكرد دانه زماني به دست مي       

تر و الگـوي كاشـت مربعـي        ها نزديك فاصله رديف 
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بـا  ) Pourhadrian, 2008(پورهاديـان  . شكل باشـد 

آرايش كاشت هـر   مطالعه روي گلرنگ گزارش كرد   

تـر شـود تعـداد      چه به سمت آرايش مربعي نزديك     

طبـق   طبق در بوته و در مترمربـع و تعـداد دانـه در            

رد يابد و اين نيز منجر به افـزايش عملك ـ افزايش مي 

همكـاران    گـزارش سـينگ و     اسـاس  بـر . گـردد مي

)Singh et al., 1988 ( تـرين تـراكم بـراي    مناسـب

 بوتــه در 35نخــود بــا توجــه بــه شــرايط محيطــي 

  .باشدمترمربع مي

 Khaled Ahmadi(خالد احمدي و كـانوني  

and Canoni, 1994 (  ــران ــي اي ــمال غرب  ،در ش

  بوتــه در25تــرين تــراكم نخــود ســفيد را مناســب

) Filippeti, 1990(فيليپتـي  . رمربع اعلام داشـتند مت

 33كم گياهي مطلوب نخـود را    در هندوستان ترا  نيز  

و و سـينگ    يادا. در مترمربع گزارش كرده است    بوته  

)Yadav and Singh, 1989 ( طي آزمايشي بر روي

 و متـر  سـانتي 50نخود زراعي با فاصله رديف ثابت       

 مترمربــع را  بوتــه در55 و 45، 35، 25هــاي تــراكم

اعمال نمودند و اعلام كردند كه بالاترين عملكرد از         

.  بوتــه در واحــد ســطح حاصــل گرديــد55تــراكم 

 كه با افزايش تراكم گياهي به دو        شده است گزارش  

متـر   سانتي 60برابر از طريق كاهش فاصله رديف از        

در غـرب    زمستانه   متر، عملكرد نخود  سانتي   30 به

 ,Anonymous(يابـد  مييش  درصد افزا52اردن تا 

ــز در ســوريه . )1975 ــراكم نخــود  ني ــزايش ت ــا اف ب

عملكـرد    بوته در مترمربـع    8/27به  5/18زمستانه از   

نخود داري افزايش يافت ولي عملكرد      به طور معني  

  ).Saxena, 1980(بهاره تحت تاثير قرار نگرفت 

ــاران    ــسيني و همك ــون ح  Majnon(مجن

Hosseini et al., 2003 (مايشي اثرات چهـار طي آز 

 بوته در مترمربـع را      57 و 46،  36،  27تراكم كاشت   

بر عملكرد چهار رقم نخود سفيد مورد بررسي قرار         

 46 تا   27دادند و گزارش كردند با افزايش تراكم از         

بوته در مترمربع، عملكـرد دانـه نخـود در مترمربـع            

  .افزايش يافت

با توجه به اهميت تراكم بوته در واحد سطح         

چنين تاثير آرايش كاشت بر رشـد، عملكـرد و   همو  

اجزاي عملكرد نخود، تعيين بهترين فاصـله بـين و          

روي رديف كاشت از اهداف اصـلي ايـن پـژوهش           

  .باشدمي

  

   هامواد و روش

ــن  ــال  اي ــايش در س ــستگاه 1388آزم  در اي

اروميـه وابـسته بـه    تحقيقات كـشاورزي سـاعتلوي      

آذربايجـان   منـابع طبيعـي اسـتان     مركز تحقيقـات و     

ي يايـن محـل بـا عـرض جغرافيـا         . غربي اجرا شـد   

ــه و37 ــول   44  درجــ ــمالي و طــ ــه شــ  دقيقــ

 دقيقـــه شـــرقي بـــا 10  درجـــه و45ي يجغرافيـــا

ــاع  ــا در   1338ارتفــ ــطح دريــ ــر از ســ  27متــ

يلــومتري شــمال غــرب شهرســتان اروميــه واقــع  ك

نـوع اقلـيم منطقـه بـر اسـاس تقـسيم            . شده اسـت  

ي نيمـه خـشك و      هـا ي جـزو اقلـيم    يبندي جغرافيا 

هــاي هـاي ســرد و مرطـوب و تابــستان  بـا زمــستان 

ميــزان بارنــدگي منطقــه . باشـد گـرم و خــشك مــي 

ــدت   ــانگين دراز م ــاس مي ــر اس ــاله 10ب  7/236 س

بـر اسـاس گـزارش      . متر گـزارش شـده اسـت      ميلي
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هواشناسي بيـشترين بارنـدگي در شـش ماهـه اول           

ــزان   1388ســال  ــه مي ــراي فــروردين مــاه ب  3/36ب

 بـه ميـزان      مـرداد مـاه    درر و كمترين مقـدار      متميلي

تحقيـق  ايـن   . متـر گـزارش شـده اسـت       صفر ميلـي  

ــه صــورت  ــايشب ــرح  آزم ــب ط ــل در قال  فاكتوري

 بـا دو  و سـه تكـرار   در  تـصادفي كامـل هـاي  بلوك

  : اجرا گرديدعامل

 درهـاي كاشـت،    اول فاصله بين رديف   عامل

عامــل دوم و  متــر ســانتي50  و40، 30 ســه ســطح

، 5 ، در چهـار سـطح  كاشت هايي رديفروفاصله 

  .متر در نظر گرفته شدسانتي 5/12 و 10، 5/7

عمليات آماده سازي زمين شامل شـخم زدن        

هـا   كلوخـه  دار و نرم كـردن    توسط گاوآهن برگردان  

چنـين بـا   در اين مرحلـه هـم     . توسط كولتيواتور بود  

زمـان بـا كاشـت       توجه به نتايج آزمايش خاك، هم     

 از منبـع سـوپر      P2O3م در هكتـار      كيلوگر 75معادل  

 كيلوگرم نيتـروژن از منبـع اوره        75فسفات تريپل و    

ايجـاد  . در زمين پخش و با خـاك مخلـوط گرديـد          

 به روش دستي و با اسـتفاده   ياريجوي آب  ها و كرت

 .با توجه به نقشه طـرح انجـام شـد    از نيروي كارگر 

 رديـف كاشـت     5 متـر و داراي      5هر كرت به طول     

هفتم و هشتم ارديبهشت ماه   كاشت درعمليات. بود

هنگـام   دربـدين منظـور     . انجام گرديـد   1388 سال

متر  سانتي 5 تا   4ي به عمق    ي شيارها  بذرها در  كاشت

 كـشت    در هـر كـرت     فاصله بين شيارها  با توجه به    

 سـاعت در  12بذور قبل از كاشت به مـدت    . گرديد

 15آب خيسانده شدند و موقع كاشت نيز به مـدت           

 سم مانكوزب با غلظت سه در هزار         محلول ادقيقه ب 

  . ضد عفوني شدند

 شـامل   گيـاهي گيري صـفات مختلـف      اندازه

 در بوتـه، تعـداد       سـاقه  ارتفاع بوته، تعداد انـشعاب    

 8تعداد دانه در غلاف بـا انتخـاب     وغلاف در بوته

هاي وسط هر كـرت     بوته به طور تصادفي از رديف     

قتصادي نيـز   عملكرد ا. شدندگيري و شمارش اندازه

 سه مترمربع براي نخود محاسـبه       مساحتي معادل در  

شد و بـراي تعيـين وزن صـد دانـه بـراي نخـود از           

 تائي  100 نمونه   4 ، هر كرت آزمايشي   محصول دانه 

و پــس از تــوزين، بــه صــورت تــصادفي انتخــاب 

 يميانگين وزن صد دانـه بـراي هـر تيمـار آزمايـش            

افـزار   از نـرم   ها با اسـتفاده   كليه داده . محاسبه گرديد 

 مــورد تجزيــه واريــانس قــرار MSTAT-Cآمــاري 

 LSDآزمون  ها نيز توسط     و مقايسه ميانگين   گرفتند

 .  درصد انجام گرفت5 سطح احتمال در

  

    نتايج و بحث 

متقابل فاصله بـين رديـف و         اثر :بوته ارتفاع

در سـطح   كاشت بـر ارتفـاع بوتـه        هاي  روي رديف 

بيـشترين  ). 1جدول  (دار شد   معنيدرصد   5احتمال  

روي رديـف    و 30 ارتفاع بوته در فاصله بين رديف     

بـه  ). 1 شـكل (. متـر مـشاهده شـد     سـانتي  5كاشت  

افزايش تراكم كاشت موجـب افـزايش    عبارت ديگر 

رسـد سـايه انـدازي      به نظر مـي   . ارتفاع بوته گرديد  

هاي سـاقه و در نتيجـه   موجب افزايش طول ميانگره 

هـاي فرعـي در بوتـه       هافزايش ارتفاع و تعداد شـاخ     

) Tolabi, 1996(طولابي هاي بررسي. گرديده است
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نيز نشان داده است كه با افـزايش تـراكم در نخـود             

داري با افزايش روبرو شده     ارتفاع بوته به طور معني    

ــت ــم .اس ــين ه ــا چن ــسيني و همك ــون ح ران مجن

)Majnon Hosseini et al., 2003 (  در تحقيقـات

  . هده كردندخود چنين نتايجي را مشا
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فاصله ( مقايسه ميانگين تركيبات تيماري آرايش كاشت        -1 شكل

وف غيـر مـشابه     رح. از نظر ارتفاع بوته   ) بين و روي رديف كاشت    

  .باشد درصد مي5دار در سطح احتمال بيانگر اختلاف معني

  

متقابـل   اثـر :  در بوتـه    ساقه تعداد انشعابات 

 ـ كاشـت    هـاي رديـف فاصله بين رديـف و روي        ر ب

 در سطح احتمال يـك     در بوته ساقه  تعداد انشعابات   

بـا افـزايش فاصـله      ). 1جدول  ( دار شد  معني درصد

اثـر   در) كـاهش تـراكم   (بين و روي رديف كاشـت       

 گيـرد، ها قـرار مـي   در اختيار بوتهفضاي بيشتري كه 

بيـشترين  . يابـد تعداد انشعابات در گياه افزايش مـي      

متـر   سانتي 40 تعداد انشعابات در فاصله بين رديف     

ــف و روي ــانتي5/12 ردي ــد  س ــل گردي ــر حاص   مت

 .)2 شكل(
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فاصله ( مقايسه ميانگين تركيبات تيماري آرايش كاشت        -2 شكل

 ـ. از نظر تعداد انـشعاب در بوتـه     ) بين و روي رديف كاشت     وف رح

  درصـد   5دار در سـطح احتمـال       غير مشابه بيانگر اختلاف معني    

  .باشدمي

 

آرايش كـشت بـه آرايـش        از آنجائي كه اين     

كشت مربعي شكل نزديك است لذا فضاي مناسـبي         

ها فراهم شده و تعداد انـشعابات      براي گسترش بوته  

 فاصله بـين و     كاهشبا   چنينهم. افزايش يافته است  

 بعلـت نزديكـي   )افزايش تراكم(روي رديف كاشت  

جهـت   ها افزايش يافتـه و    آنها رقابت بين    بين بوته 

 گيـاه  ارتفـاع ) نور و غذا(وجود دسترسي به منابع م

بـين  در بررسي ضريب همبـستگي،     . يابدافزايش مي 

ارتفاع گياه با تعداد انشعابات سـاقه رابطـه منفـي و            

مشاهده شد بـه طـوري      ) r =-741/0**( داريمعني

 تعـداد ) كاهش تـراكم  (كه با افزايش فواصل كاشت      

يابـد  ارتفـاع گيـاه كـاهش مـي        انشعابات افزايش و  

 Majnon(همكـاران    مجنون حسيني و.)2جدول (

Hosseini et al., 2003 ( ــو ــكويددس لي ج و س

)Seddique and Saddley, 1985(  ــز گــزارش ني

نمودند با افزايش تراكم در نخود بـه دليـل كـاهش            

هاي تشكيل دهنده شاخه    كانوپي گياه، فعاليت جوانه   

  .يابدمي كاهش
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ــه ــين : تعــداد غــلاف در بوت ــر فاصــله ب   اث

دار  كاشت بر تعداد غلاف در بوته معنـي        هايرديف

 عملكـرد نخـود     يدر مطالعه اجـزا   ). 1جدول  ( شد

تعـداد غـلاف در گيـاه بـا افـزايش            كه   مشاهده شد 

 كاشت افزايش داشت    هايرديففاصله بين و روي     

 كاشت  هايرديفكه با افزايش فاصله بين      به طوري 

ا هتعداد غلاف ) كاهش تراكم (متر سانتي 50 به   30از  

ــه 64/17از  ــي  11/22 ب ــه يعن ــلاف در بوت  3/25 غ

 .)3 شكل (درصد افزايش يافت
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هاي تعداد غلاف در بوته تحـت تـاثير          مقايسه ميانگين  -3 شكل

 ـ. فاصله بين رديف كاشـت         وف غيـر مـشابه بيـانگر اخـتلاف      رح

  .باشد درصد مي5دار در سطح احتمال معني

  

 هاي كاشت بـر تعـداد     اثر فاصله روي رديف   

بـا افـزايش    ). 1جدول  (دار شد   غلاف در بوته معني   

متـر بـه     سـانتي  5كاشـت از    هاي  فاصله روي رديف  

 41/25 به   29/14ها از   متر، تعداد غلاف   سانتي 5/12

 درصـد افـزايش يافـت       8/77غلاف در بوته يعنـي      

 ). 4 شكل(
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هاي تعداد غلاف در بوته تحـت تـاثير          مقايسه ميانگين  -4 شكل

وف غير مشابه بيانگر اختلاف معني دار       رح. هايففاصله روي ردي  

  .باشد درصد مي5در سطح احتمال 

 

متقابل فاصله بين و روي رديف كاشت بر   اثر

 وات  ).1جدول  ( شدندار  تعداد غلاف در بوته معني    

ــينگ  ــينگ و ،)Watt and Singh, 1992(و س  س

ــاران  ــ)Singh et al., 1995(همك ــيث، بي  چ و ل

)Beeth and leach, 1989( ،  ليو و همكـاران )Liu 

et al., 2003 (   ــاران ــژاد و همكـ ــد نـ و محمـ

)Mohammad Nejad et al., 2006 (   نيـز گـزارش

كردند كه با افزايش تـراكم، تعـداد غـلاف در بوتـه            

ها يابد كه علت را افزايش رقابت بين بوتهكاهش مي 

  .اندبراي منابع محدود دانسته

 بـين و روي     اثر فاصله : غلاف تعداد دانه در  

دار  كاشت بر تعداد دانه در غلاف معنـي        هايرديف

 عملكـرد نخـود     يدر مطالعه اجـزا   ). 1 جدول( شد

 نزديك شدن مشاهده شد كه تعداد دانه در غلاف با

 هـاي رديـف كاهش فاصـله كاشـت بـين و روي          و  

  . يافت كاهش
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فاصله (  مقايسه ميانگين تركيبات تيماري آرايش كاشت      -5 شكل

 ـ. از نظر تعداد دانه در غلاف     ) هاي كاشت ي رديف بين و رو   وف رح

  درصـد   5دار در سـطح احتمـال       غير مشابه بيانگر اختلاف معني    

 .باشدمي

 

هـاي  فاصـله بـين و روي رديـف       اثر متقابـل    

 5در سـطح احتمـال      كاشت بر تعداد دانه در غلاف       

 ).1 جدول( دار شدمعنيدرصد 

ــين و روي      ــت ب ــله كاش ــزايش فاص ــا اف    ب

اد دانـه در غـلاف      تعـد ) كاهش تـراكم   (هايرديف

 بيشترين تعـداد دانـه در غـلاف در          افزايش يافت و  

 5/12متر و روي رديف      سانتي 50فاصله بين رديف    

شـكل   ( دانه در غلاف مـشاهده شـد       19/1به تعداد   

و ) Watt and Singh, 1992(ت و ســينگ وا. )5

نيـز در  ) Singh et al., 1988( نسـينگ و همكـارا  

هاي خود كاهش تعداد دانه در غلاف را بـا          وهشپژ

  .افزايش تراكم گزارش نمودند

 هـاي رديـف تاثير فاصله بين    : وزن صد دانه  

بـا  ). 1جدول  ( دار شد كاشت بر وزن صد دانه معني     

 50 بـه    30 كاشـت از     هـاي رديفتغيير فواصل بين    

 19/29 گـرم بـه      11/27متر، وزن صد دانه از      سانتي

  . )6 شكل (گرم افزايش يافت
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 مقايسه ميانگين هاي وزن صد دانه تحت تـاثير فاصـله            -6 شكل

دار در  وف غير مـشابه بيـانگر اخـتلاف معنـي         رح. هايرديفبين  

  .باشد درصد مي5سطح احتمال 

  

 كاشـت بـر وزن     هايرديففاصله روي    تاثير

 با افزايش فاصـله   ). 1جدول  (دار شد   صد دانه معني  

سـانتي  5/12متـر بـه      سانتي 5روي رديف كاشت از     

 گـرم   41/28گـرم بـه      88/26متر وزن صد دانـه از       

  ).7 شكل( افزايش يافت

 هـاي رديـف اثر متقابـل فاصـله بـين و روي          

  ). 1جدول (نشد  دارمعني وزن صد دانه بركاشت 

ــوروز زاده  ــز ) Nowrozaeh, 1996(ن در ني

، گـزارش كـرد كـه وزن         نخـود  رويمطالعات خود   

 دار نبود معني هاي مختلف اكمهزار دانه نخود بين تر    

اخـتلاف  از نظر وزن هزار دانه      ولي بين ارقام نخود     

نتايج بررسي آنهـا افـزايش      . مشاهده شد داري  معني

 وزن هزار دانه نخود را با كاهش تراكم كاشت نشان         

ــان گــزارش . داد  40ي كــه يهــاكــرتدر  كردنــدآن

هـاي  هكتار نخود كاشته شده بود، دانـه      در  كيلوگرم  

 50داري بـا     امـا اخـتلاف معنـي      گرديد توليد   وزين

مصرفي در هكتار وجود نداشـت        كيلوگرم بذر  60و

 ، كيلـوگرم بـذر    80 بـا مـصرف    كمترين وزن دانه     و
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 70 تـا  60 اما نتيجه از نظر آماري شبيه     .مشاهده شد 

 بـا   چنـين ايـن نتـايج     هـم . بـود  هكتـار     در كيلوگرم

ت مطابق ـ) Hussain et al., 1998( حسين تحقيقات

 دارمعنـي ) Sarwar, 1998( سـرور  چنـين هـم . دارد

كاشت بر وزن هزار دانه را       هايرديفنبودن فاصله   

   .گزارش نموده است
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 مقايسه ميانگين هاي وزن صد دانه تحت تـاثير فاصـله            -7 شكل

وف غير مشابه بيانگر اختلاف معني دار       رح. كاشتهاي  رديفروي  

  .باشد درصد مي5در سطح احتمال 

  

فواصـل بـين     ثـر ا: مربعكرد دانه در متر   عمل

 درصد و روي    5كاشت درسطح احتمال     هايرديف

بـر  در سطح احتمال يك درصـد       كاشت   هايرديف

  ). 1جدول ( شددار عملكرد دانه معني

 هـاي رديـف اثر متقابـل فاصـله بـين و روي          

 يك درصد   در سطح احتمال  عملكرد دانه   بر  كاشت  

 عملكـرد دانـه در       بيشترين .)1جدول  (شد   دارمعني

متـر و روي    ي سانت 30 هاي كاشت فاصله بين رديف  

از . )8 شــكل (حاصــل شــدمتر ســانتي5/12رديــف 

  سـاير  آنجايي كـه ايـن آرايـش كاشـت نـسبت بـه            

تـر  اشت به آرايش كاشت مربع نزديك     هاي ك آرايش

 ها در شرايط مناسبي نسبت به يكديگر      لذا بوته  ،بود

يـن حالـت بهتـرين      چنـين در ا    هـم  اند و گرفته قرار

تراكم در مزرعه ايجاد شده است و حداكثر عملكرد         

در ) Filippeti, 1990(فيليپتي . دانه توليد شده است

 گياه در مترمربع، سـينگ و همكـاران         33هندوستان  

)Singh et al., 1988 (35 ــع ــه در مترمرب را   بوت

  .اندنموده ترين تراكم گزارشمناسب
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فاصله (كيبات تيماري آرايش كاشت      مقايسه ميانگين تر   -8 شكل

. از نظر عملكـرد دانـه در مترمربـع      ) كاشتهاي  رديفبين و روي    

 5دار در سـطح احتمـال       وف غير مشابه بيانگر اختلاف معنـي      رح

  .باشددرصد مي

  

  گيري نتيجه

بـين  اهده شد در اثر تغيير فاصله       كه مش چنان

ــادي درهــاي كاشــت،و روي رديــف ــرات زي   تغيي

چنين برخـي از   و هم دانه عملكرد ياجزاعملكرد و   

 ـ زراعي  صفات    كـه بـه طـور       آمـد، وجـود   ه  نخود ب

  :توان به موارد زير اشاره كردخلاصه مي

 هاي كاشـت   كاهش فاصله بين و روي رديف     

 دانـه در واحـد سـطح و         موجب افـزايش عملكـرد    

ارتفاع بوتـه در نخـود گرديـد، از طـرف ديگـر بـا               

كاشـت بـه    هـاي   افزايش فاصله بين و روي رديـف      

هاي فرعي  ها تعداد شاخه  دليل عدم رقابت بين بوته    
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 در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غـلاف          

  ولـي ايـن  ،شاخص برداشت افزايش يافتند و نهايتاً

كاهش عملكرد ناشي از كمبـود      ها نتوانستند   افزايش

تعداد گياه و تعداد غلاف در واحد سطح را جبـران           

ن تعداد گيـاه در     تر، كم بود  بارت واضح به ع . نمايند

حـيط،  كه از پتانسيل توليـد م     واحد سطح سبب شد     

چنين بـر اسـاس     هم. حداكثر استفاده صورت نگيرد   

 هـاي انجـام يافتـه بـه نظـر          نتايج حاصل از آزمايش   

 30 كاشت رديف در صورت انتخاب فاصله رسدمي

 فاصـله   يا و مترسانتي5/12 متر و روي رديف   سانتي

متـر بـا فاصـله روي        سـانتي  40ت بين رديـف     كاش

در شــرايط محيطــي اروميــه متــر  ســانتي10رديــف 

 .حاصل شود عملكرد بيشترين

 عملكرد دانه در واحد سطح، به يبا بررس

رسد با ايجاد شرايط محيطي مطلوب براي نظر مي

چنين استفاده تغذيه گياه اعم از رطوبت و نور و هم

 مناسب با گوي كاشتزمين با انتخاب ال از بهينه

توان بر ميزان عملكرد  بالائي مياطميناندرصد 

 .نخود در واحد سطح افزود

  

  هاي كاشت بر ويژگي هاي نخود تجزيه واريانس اثر فواصل بين و روي رديف-1جدول 

Table 1- analysis of variance of effects distance between row and distance on row on pea 

characters 

  

  

  

  

  

  

   MS  ميانگين مربعات

 منابع تغييرات

S.O.V  

درجه 

 آزادي

df  
  ارتفاع بوته

plant height 

ات در تعداد انشعاب

 بوته

number of 

branche per 

plant 

تعداد غلاف در 

 بوته

number 

of pods 

per plant  

تعداد دانه در 

 غلاف

number 

of Seed 

per pod 

 وزن صد دانه

100 seed 

weight 

 عملكرد دانه

grain 

yield 

 تكرار

replication 
2 10.108 0.037 10.793 0.0001 0.75 2.49 

 )A (فاصله بين رديف

distance between row 
2 

*66.4 **31.61  ** 69.68  ** 0.006 **14.19 * 137.7 

 )B (فاصله روي رديف

distance on row 
3 

** 138.9 ** 36.28 **204.2 ** 0.015 * 5.04 ** 337.4 

A����B  6 
*39.42   **6.19 2.45  

*0.001 ns 0.37 
**198.4 

 خطا

error  
22 14.102 0.48 3.74 0.0001  1.41 36.68  

 CV% 11.45 5.27 9.48 1.65 4.23 3.08   )درصد(ضريب تغييرا ت 

  .باشددار ميغير معني  درصد و5 به ترتيب در سطح احتمال يك درصد و  nsو* و ** 

* and ** significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  نخودضرايب همبستگي ساده بين صفات اندازه گيري شده در  -2جدول 

Table 2- Simple correlation coefficient among measured traits in pea 

 ارتفاع

plant height 

 تعداد انشعابات

number of 

branche 

تهتعداد غلاف در بو  

numberof pods 

per plant 

 تعداد دانه در غلاف

Number of Seed 

per pod 

 صفات

traits 

   
*-0.68 

 تعداد غلاف در بوته

numberof pods per plant 

  
**0.88 **-0.85 

 تعداد انشعابات

number of branche 

 
**-0.74 **-0.81 **-0.87 

 ارتفاع

plant height  
**-0.80 **0.73 **0.78 **0.71 

 عملكرد دانه در مترمربع

grain yield in m2 

 .  باشد درصد مي5دار در سطح احتمال يك درصد و به ترتيب معني* و ** 
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