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  خويهاي جو در اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه ژنوتيپ
  

  2 و عليرضا عيوضي1عادل پدرام

  

  چكيده 
 1387سـال زراعـي    در  جو ژنوتيپ15خشكي، آزمايشي با تنش  به تحمل  ژنتيكي گياهيبه منظور ارزيابي منابع 

مل تصادفي در سـه تكـرار در   هاي كا ، در قالب طرح بلوك) روز يك نوبت   30هر  ( در دو شرايط آبياري و تنش خشكي      

      برخـي صـفات فيزيولوژيـك و مورفولوژيـك        در ايـن آزمـايش      . مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي خوي اجـرا شـد        

داري   نشان داد كه اختلاف معنـي     آنها  ها و تجزيه مركب       تجزيه واريانس ساده براي هر يك از آزمايش       . گيري شدند اندازه

ر متقابل ژنوتيـپ   ـعلاوه بر آن اث    .شتزني وجود دا    وانهـطول ريشك و تعداد روز تا ج      صفات   زءـج صفات به    كليهبين  

هـاي بـارور و       سنبله، تعـداد پنجـه     با شرايط محيطي براي كليه صفات به غير از طول ريشك، طول سنبله، تعداد دانه در               

 3 و) خـوي  محلـي ( 14، )خـوي  آبـاد  بـومي سـكمن   (15عملكـرد دانـه ژنوتيـپ شـماره     . شـد دار  ارتفاع گياه معنـي  

)unionـAlgr Rihan / (ژنوتيپ شـماره  . بعدي قرار گرفتندرتبه هاي ديگر در   و ژنوتيپبودها  برتر از ساير ژنوتيپ

بررسـي رابطـه بـين عملكـرد آبـي و           . گرديد در هر دو محيط به عنوان ژنوتيپ ضعيف ارزيابي        ) ـ كاليفرنيا  كارون (12

هـاي   براي شناسايي ژنوتيـپ  ) M.P(و ميانگين حسابي    ) G.M.P(نگين هندسي   ، ميا )STI( عملكرد خشكي و شاخص   

  دانـه  دو آزمايش هم از لحاظ عملكرد      در هر ) آباد خوي   بومي سكمن  (15متحمل به خشكي نشان داد كه ژنوتيپ شماره         

  .ها بود هاي تحمل به تنش خشكي برتر از ساير ژنوتيپ و هم از لحاظ شاخص

  

  .هاي تحمل به خشكي  تنش خشكي و شاخص بهاره، ژنوتيپ، عملكرد، تحملجو به :هاي كليدي واژه
 

                                                           
  30/9/90: تاريخ پذيرش 25/10/89: تاريخ دريافت

  )نويسنده مسئول ( عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي-1

E- mail: Abel_Pedram1970@yahoo.com 

  عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي-2
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   و بررسي منابع علميمقدمه

ي بـه شـمار     يمنابع مهم غـذا   جمله  غلات از   

سطح زيركشت محصولات زراعي در ايران      . رود  مي

 4/7 ميليون هكتـار اسـت كـه از ايـن مقـدار              5/18

ــار ــون هكت ــي و  ميلي ــه 6/6آب ــار آن ب ــون هكت  ميلي

 Sarmadnya(باشـد   ت ديم و بقيه آيـش مـي  صور

and Kochaki, 1980.(  

جو به عنوان چهارمين غله مهم كشور اسـت         

  هــزار1502كــه  ســطح زيــر كــشت آن در حــدود 

هكتار آبي   هزار629كه از اين سطح     باشد  هكتار مي 

. شـود   هكتار به صورت ديم كشت مـي        هزار 873و  

 2/0ر با  درصد و استان بوشه  7/21استان خراسان با    

 درصد به ترتيـب بيـشترين و كمتـرين سـطح زيـر            

ميزان توليد  . اند  كشت جو را به خود اختصاص داده      

تـن بـوده و عملكـرد آن در      هـزار 2499جو كشور   

 Ehdae et(باشد   كيلوگرم در هكتار مي2816حدود 

al., 1998.(  

هاي موجود توليد غله در ايران        بيني  طبق پيش 

رصـد افـزايش خواهـد       د 120 حدود   2030تا سال   

يافت و اين در حالي است كه جمعيت ايران تـا آن            

بر همين اسـاس    . زمان بيش از سه برابر خواهد شد      

 ميليـون تـن در      12 دهه آينده توليد غلات از       4طي  

 خواهـد   2030 ميليون تن در سال      26 به   1990سال  

 32در اين سال ايـران مجبـور خواهـد شـد             . رسيد

  كـه  1370 زيرا طبق آمار  . دميليون تن گندم وارد كن    

 ميليون نفر گزارش گرديد     55جمعيت ايران بيش از     

 74 بـه حـدود      1390شـود تـا سـال         بيني مي   و پيش 

ميليون نفر برسد كه اين رشد كمي كمتر از دو برابر           

 ,Kochaki(رشد متوسط جمعيت در جهـان اسـت   

1997.(  

ــم ــل محــدودخــشكي مه ــرين عام ــدة  ت كنن

 ـ. باشـد   عملكرد جـو مـي     ي در مقايـسه بـا سـاير      ول

. غلات، جو سازگاري خوبي نسبت به خشكي دارد       

خيـزي  هاي كم عمق و بـا حاصـل       چنين به خاك  هم

كم و دماي بالا به دليل بالاتر بودن كـارايي مـصرف    

 Rahimyan and( باشــد آن، ســازگار مــي آب 

Banayan, 1998 .(    جو قادر اسـت چرخـه زنـدگي

 ـ          د و بـدين    خود را قبل از شروع خـشكي كامـل كن

 ,Levitte(ترتيب از خشكي و دماي بالا فـرار كنـد   

كاهش عملكرد به دليـل تـنش خـشكي بـه            ).1980

مقدار زيادي بسته به اينكه تـنش در چـه مرحلـه از        

رشد گياه و چه مدت و با چه شـدتي اتفـاق افتـد،              

  ).Rahimyan and Banayan, 1998( يابد تغيير مي

 كه اگر   سه مرحله بحراني در جو وجود دارد      

تنش در آنها صورت گيرد بر محصول نهـايي تـأثير           

لـذا لازم اسـت تحقيقـات       . بيشتري خواهد گذاشت  

دانـشگاهي كـشور    اي در مراكز پژوهـشي و    گسترده

براي انتخاب ارقام متحمل به خشكي بـا توجـه بـه            

ــن   ــرد و اي ــي كــشور صــورت گي ــابع آب ــود من كمب

 بـه   تواند از طريق تلاقي ارقام متحمـل        تحقيقات مي 

محـصول جديـد، انتخـاب و        خشكي بـا ارقـام پـر      

معرفي ارقام متحمل بـه خـشكي از نقـاط مختلـف            

  . جهان و ايران صورت گيرد

 Abdmishani and( عبدميشاني و شبـستري 

Shabestari, 1982(   به منظور شناسايي مقاومت بـه

داخلـي   رقم اصلاح شده گندم      35تنش خشكي در    
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كـرد ارقـام در   و خارجي نشان دادنـد كـه بـين عمل         

ــشكي    ــنش خ ــه ت ــساسيت ب ــاري و ح ــرايط آبي ش

 با توجه به نتـايج      . وجود دارد  يدار  همبستگي معني 

ارزيابي تحقيقات انجام گرفته هدف از اين پژوهش، 

 شـرايط كـم آبـي در منطقـه       ارقام مختلـف جـو در     

هاي كمتر  تنظيم زمان كاشت با توجه به زمان      خوي،  

براي منطقه در   ژنوتيپ  معرفي بهترين    و   خسارت زا 

  .باشد ميهاي تنش زاسال

  

  ها مواد و روش

ــن ــال  اي ــايش در س ــستگاه   در1387 آزم اي

ــوي  ــشاورزي خ ــات ك ــدول( تحقيق ــا  ،)1 ج  15ب

 عـدد بـذر در      350 با تراكم    )2جدول  ( ژنوتيب جو 

هاي كامـل تـصادفي در سـه    مترمربع در قالب بلوك   

ايــن منطقــه از لحــاظ آب و . نجــام گرفــتا تكــرار

 هـاي گـرم و     جزء منـاطق سـرد بـا تابـستان         هوايي

 متـر از    1142با ارتفاع   كه  شود  خشك محسوب مي  

 38′ درجه عـرض شـمالي و        51° 44′ باسطح دريا   

حداكثر   متوسط حداقل و   .باشدمي طول شرقي    °33

 ،2/8حداكثر دمـاي آب بـه ترتيـب          دماي ساليانه و  

گراد و متوسط بارندگي فـصل       درجه سانتي  14 ،40

  ). 1جدول ( گزارش شده است مترميلي 32 زراعي

  و عمليات تهيه زمين از قبيل شـخم، ديـسك        

كــود  .نجــام گرفــتادندانــه در اول فــصل كاشــت 

بـه ترتيـب   ) K2O( و پتـاس ) P2O5(فسفات تريپل 

  براساس تجزيه خـاك    كيلوگرم 50 و   كيلوگرم 100

كـود اوره بـه سـه     .بعد از شخم در زمين پخش شد   

وم آن در زمـان كاشـت و   يك س. قسمت تقسيم شد  

بعد از توزيـع     .زمان رشد توزيع شد    دو سوم آن در   

  .متر ايجاد شد سانتي60ي به فاصله يهاكود پشته

هر ژنوتيپ بر روي يك پـشته در سـه           ربذو

. كشت شـدند   متر   سانتي 20 با فاصله  متري و  4خط  

  حذف و دو خط طرفيندر هنگام برداشت يك خط   

 هاي هـرز  رزه با علف  براي مبا  . برداشت شد  وسطي

  . استفاده شدD-4-2 كشعلف از پهن برگ

 هاي تحمل به تنش   گيري شاخص اندازهبراي  

 = Tolerance( تحمـل  هـاي  شـاخص از :خـشكي 

TOL ( وري  و ميانگين بهـره)Mean Productivity 

= MP (استفاده شد.   

ــنش    ــه ت ــساسيت ب ــاخص ح  Stress (ش

Susceptibility Index = SSI( و مورر توسط فيشر 

)Fischer and Maurer, 1978 (پيشنهاد شده است  .  

SSI = 
SI

Yp

Ys








−1

 

SI=1- 
Yp

Ys
 

                  هاهكه در اين معادل

SI = شدت خشكي  

sY   و Ys ميـانگين عملكـرد    بيانگر به ترتيب 

در شـرايط      تيـپ ها و عملكرد دانـه ژنو       دانه ژنوتيپ 

 به ترتيـب ميـانگين عملكـرد دانـه     Yp  و p Yتنش

شرايط بـدون    در   ها و عملكرد دانه ژنوتيپ      ژنوتيپ

نـشانه  SSI  مقـادير كمتـر شـاخص    .باشند ميتنش

) Fernandez, 1992(فرنانـدز   .تحمل به تنش است

 Stress Tolerance (شـاخص تحمـل بـه خـشكي    

Index = STI(را پيشنهاد كرد .  
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STI = 
( )2

.

Yp

YsYp
 

كند ي را گزينش مي   يهاژنوتيپ STIشاخص  

مقـادير  . ي دارنـد  يكه در هر دو شرايط عملكرد بالا      

بـالقوه    نشانه تحمل زياد تنش و عملكرد      STIبالاي  

 Geometric (شاخص ميانگين هندسـي  .زياد است

Mean Productivity = G.M.P(بي  نيز جهت ارزيا

گيرد   ها به تنش مورد استفاده قرار مي        تحمل ژنوتيپ 

  :شودطريق معادله زير محاسبه مي كه از

G.M.P = YsYp.  

ميانگين هندسي به اختلافات نـسبتا شـديدتر    

بـراي  . دهدحساسيت كمتري نشان مي    Yp  ،Ysبين  

از سه گـروه ديگـر       A هاي گروه ژنوتيپ جداسازي

G.M.P. يسه با   مقا  درM.P.   تـري   شاخص مناسـب

  .است

 ,G.M.P, TOLهـاي در اين بررسي شاخص

STI, SSIو  M.P.  ژنوتيپ جـو در منطقـه   15براي 

  .قرار گرفتند خوي مورد محاسبه و ارزيابي

 در اين آزمـايش، اثـر       :چگونگي اعمال تنش  

بطـوري   .شـد  تنش در يك آزمايش جداگانه مطالعه  

  از  اري بعــدبــار آبيــ كــه در تيمــار تــنش فقــط يــك

صورت گرفت و تا آخـر آب   زني و سبز اوليه     جوانه

 ولي در آزمايش آبـي،    . به آزمايش خشكي داده نشد    

كماكان آبياري آن به صورت منظم و در پنج نوبـت           

گونـه  در آزمايش خشكي گياه هـيچ     . صورت گرفت 

علائمي ناشي از كمبود آب تا حـد مـرگ را نـشان             

هـا پژمـرده و     برگنداد ولي در روزهاي بسيار گرم       

  .خم شدند

  نتايج و بحث

ساده عملكرد دانه در شرايط   واريانستجزيه

ها  دهد كه بين ژنوتيپبدون تنش و تنش نشان مي

سطح  داري در از لحاظ عملكرد دانه اختلاف معني

تجزيه مركب ). 3 جدول(وجود دارد % 1 احتمال

 دهد كه براي عملكرد دانه بين  نشان مي نيز

داري در  معنيآماري ي مختلف اختلاف هاژنوتيپ

  ).5جدول (وجود دارد % 1سطح 

در تجزيه اثر ژنوتيپ به معادلات مختلف در        

دهد كـه     نشان مي ) 4 جدول(دار    شرايط آبي و تنش   

هاي جو  ژنوتيپ هاي جو شش رديفه با    بين ژنوتيپ 

داري از نظر عملكـرد       دو رديفه اختلاف بسيار معني    

هـاي  در داخل ژنوتيـپ    .)3 جدول( دانه وجود دارد  

شش رديفه از لحاظ صفت عملكـرد دانـه اخـتلاف           

داري مشاهده نشد ولي عملكرد دانه در         معنيآماري  

ــپ ــه اخــتلاف  داخــل ژنوتي ــاي دو رديف ــاري ه آم

دهــد كــه  ايــن نــشان مــي. داري را نــشان داد معنــي

دار بودن اثر ژنوتيپ براي صفت عملكرد دانـه           معني

هاي دو رديفه است تـا شـش        بيشتر متأثر از ژنوتيپ   

هاي شش رديفـه    كه در ژنوتيپ  برخلاف اين . رديفه

هـاي دو   برابـر ژنوتيـپ      هاي دانـه سـه      تعداد رديف 

 شرايط آبي و تـنش  درديفه است اما ميانگين عملكر   

 كيلـوگرم در    1496(هاي دو رديفـه      ژنوتيپ خشكي

 كيلــوگرم در 954(بيــشتر از شــش رديفــه ) هكتــار

 تعداد دانه و وزن هزار دانـه در دو          زيرا. بود) هكتار

  ). 6 جدول (ها بيشتر استرديفه

هــاي   تجزيــه واريــانس داده:عملكــرد دانــه

ــين      ــه ب ــشان داد ك ــه، ن ــرد دان ــه عملك ــوط ب     مرب
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هاي مختلف جو از نظر عملكرد دانه در هر         ژنوتيپ

داري در سطح احتمـال       معنيآماري  شرايط اختلاف   

    در شرايط آبـي و    متوسط عملكرد . وجود داشت % 1

هكتار بود    كيلوگرم در  899  و 1442 به ترتيب     تنش

 14 و   15هاي  در شرايط آبياري ژنوتيپ   ). 6جدول  (

ــرد     ــط عملك ــا متوس ــب ب ــه ترتي  2847 و 2944ب

. كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را داشـتند        

 15باز هم ژنوتيپ شماره      خشكي   در آزمايش تنش  

 2403 متوســط عملكــرد بــا) آبــاد خــوي  ســكمن(

دانـه را داشـته      كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد    

  ).6 جدول(است 

بـا   )Fisher and Wood, 1979(فيشر و وود 

 شرايط عادي و تنش خشكي در تعـدادي از          مقايسه

و جو متوجه شـدند كـه     دوروم، نان  بهاره هايگندم

% 60عملكرد در شـرايط تـنش خـشكي تـا حـدود             

   .يابدادي كاهش مينسبت به شرايط ع

ها در محيط تنش و       بر اساس واكنش ژنوتيپ   

  گروه زيرتقسيم كرد   4توان آنها را به       بدون تنش مي  

)Fernandez, 1992(   :  

دو محيط از    هايي كه در هر     ژنوتيپ: Aگروه  

  .نظر عملكرد برتري نسبي دارند

هـايي كـه فقـط در شـرايط           ژنوتيپ: Bگروه  

  .ندبدون تنش عملكرد خوبي دار

هـاي كـه در شـرايط تـنش           ژنوتيپ: Cگروه  

  .عملكرد نسبي بيشتري دارند

هايي كه در هـر دو شـرايط    ژنوتيپ:  Dگروه

  .عملكرد كمي دارند

 در هر دو محيط از      14 و   15  بنابراين ژنوتيپ 

  Aعملكرد بالاتري برخوردار بوده و لـذا در گـروه           

  .گيرند قرار مي

 ـ  :هاي تحمل به خشكي  شاخص ه با توجـه ب

ــدول  ــماره  6جـ ــپ شـ / Alger-union( 3، ژنوتيـ

Rihan(   با SSI    و 07/0 برابر با  STI      86/0برابـر بـا 

تحمل بيشتري نسبت به خشكي از خود نـشان داده          

در يك ژنوتيپ، كوچـك و  SSI زيرا هر چه . است

STI           در آن بالا باشد آن ژنوتيپ تحمل بـه خـشكي 

 ژنوتيــپ 3بنــابراين ژنوتيــپ شــماره . بهتــري دارد

. رود   بـه شـمار مـي       براي تحمل به خـشكي     مناسبي

.  را نيز داشت   TOL كمترين مقدار    3ژنوتيپ شماره   

الدين  تاج  كه بومي روستاي سيد    15ژنوتيپ شماره   

باشد و از لحاظ ميانگين   آباد خوي مي     بخش سكمن 

عملكرد در هر دو شرايط آبي و خشكي مقام اول را   

 =40/3  و SSI =49/0هـاي     دارا بود داراي شاخص   

STI ايــن ژنوتيــپ از لحــاظ   ). 7جــدول ( بــود

هاي تحمل و نيز از لحاظ عملكـرد دانـه از             شاخص

، 1 شـماره  يهاژنوتيپ. باشد ها برتر مي  بقيه ژنوتيپ 

 به ترتيـب بـا شـاخص        11و   10 ،9،  8،  7،  6،  4،  2

SSI   19/1،  04/1،  63/1،  14/1،  29/1،  28/1 بالايي ،

ــه خــشكي 09/1 و 21/1، 75/1 ــسبت ب  حــساس  ن

 بـود  MP كوچكتر از متوسـط     GMP متوسط   .بودند

اسـاس ميـانگين حـسابي       بـر  MP  زيرا .)8 جدول(

شود و تمايل بـه سـوي يـك اريـب بـه          محاسبه مي 

 در.  داردYs و Ypسبب اختلافات نسبتاَ بيشتر بـين   

 از حـساسيت كمتـري نـسبت بـه          GMPحالي كـه    

.  برخـوردار اسـت    Ys و   Ypاختلافات بيـشتر بـين      
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 شـاخص بهتـري   GMPتوان گفـت كـه       بنابراين مي 

 از  Aهاي گروه      در جداسازي ژنوتيپ   MPنسبت به   

  .هاي ديگر استگروه

 STIهاي تحمل به خـشكي،        از ميان شاخص  

گردد در درجـه اول        محاسبه مي  GMPكه بر اساس    

هـايي بـا    توانـد ژنوتيـپ     اهميت قـرار داشـته و مـي       

و برخوردار از قـدرت تحمـل       پتانسيل عملكرد بالا    

 .)Aghaee et al., 1996( به تنش را  گزينش نمايـد 

 TOLدر اكثر آزمايشات عملكرد بـين     با وجود اين،  

ي يهـا  ژنوتيـپ .  همبستگي وجود داشته است    SSIو  

تري   شوند، عملكرد پايين   انتخاب مي  SSIكه توسط   

ولـي در شـرايط تـنش       . در شرايط مطلـوب دارنـد     

  ارند اگر دو ژنوتيپ داراي شاخص     عملكرد بالايي د  

ژنوتيپي .  تقريباً يكسان باشند   STIتحمل به خشكي    

. كمتـري داشـته باشـند   SSI يـا    TOLبهتر است كه

هواي غيرقابـل     و  زيرا چنين ژنوتيپي در شرايط آب     

بيني، عملكرد بيشتر و پايداري لازم را خواهـد           پيش

 بـه عنـوان يـك       15بنابراين ژنوتيپ شماره    . داشت

  .آيد نوتيپ مطلوب و مناسبي به حساب ميژ

 همبستگي عملكـرد آبـي و عملكـرد        ضرايب

داد هاي تحمل به خشكي نـشان       خشكي با شاخص  

 ,G.M.P هايشاخص كه عملكرد آبي با )4 جدول(

TOL, STI و M.P.  داري معنـي  همبستگي مثبـت و 

 خشكي با    در شرايط تنش   ولي عملكرد  را نشان داد  

  وداشت داري  و معنيفيهمبستگي منSSI شاخص 

  . داري نشان نداد ها اختلاف معنيبا بقيه شاخص

ــا STI  شــاخص   وG.M.P هــاي شــاخصب

M.P.    را نـشان داد    داري   معنـي   همبستگي مثبـت و . 

 .M.P و  .TOL, G.M.Pهـاي  شاخص دو به دوبين

جـدول  ( دار مشاهده گرديد    معنيهمبستگي مثبت و    

4.(

  

  1387سال  ه تحقيقات كشاورزي خوي در شرايط جوي در ايستگا-  1جدول 

Table 1- Weather conditions at Khoy station during 2009.  
  )گراد سانتي(درجه حرارت 

Temperature (C.)  

  )درصد( رطوبت نسبي

Humidity (%)  

  حداقل

Min  

  حداكثر

Max  

  ميانگين

Mean  

 مقدار تبخير روزانه

  )مترميلي(

Daily  

evaporation 

(mm)  

 ميزان بارندگي

)   مترميلي(

Precipitatio

n mm)  (  
  ميانگين

Mean  

  حداكثر

Max  

  حداقل

Min  

 ماه

Month 

-6.8  29.4  12.6  2.8  20.3 59  100  15  
  فروردين

21Mar-20Apr  

4  30.4  15.8  4.3  66.8  61  100  14  
  ارديبهشت

21Apr-20May  

8  34  20.9  6.4  53.0  56  100  18  
 خرداد

21May-20June  

15  36.5  25.4  8.4  1.2  47  92  11  
  تير

21June-20July  

13.4  36  24.4  6.8  1.0  51  90  16  
  مرداد

21July-20Aug  

10.2  40  23  6.9  1.5  47  93  11  
  شهريور

21Aug-20Sept  
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  هاي جو مورد كشت مشخصات ژنوتيپ-2جدول 

Table 2- Characteristics of spring barley genotypes.  

 Genotypeژنوتيپ  شماره
عداد رديفت  

No. of row 

 وزن هزار دانه

1000 kernel weight 

1 Seyed Tadg-e-Din(check) 6 31.5 

2 Rihane 6 43.4 

3 Rihane/Alger-union 6 31.6 

4 Athas 40/Kavir 6 31.0 

5 Gorgan/67/pro/svo 6 32.1 

6 Qc2.17*D7/Bgs 6 28.8 

7 Kavir /Badia 6 27.5 

8 Rihane –05 6 30.1 

9 As-46 /Ahta2-2AD 6 28.5 

10 Local of   Marand 2 39.7 

11 Local of Miane 2 40.1 

12 Karoon /California 2 27.2 

13 Zafir 2 29.8 

14 Local of  Khoy 2 40 

15 Local of  Khoy 2 40.2 

  

  در شرايط آبي و تنش خشكي) كيلوگرم در هكتار( تجزيه واريانس عملكرد دانه - 3جدول 

Table 3- Analysis of variance for grain yield in irrigated and drought stress conditions 

  MSميانگين مربعات

  شرايط آبي  شرايط تنش خشكي
  S.O.Vمنابع تغييرات    df    درجه آزادي

30033.35* 110083.45* 2 
  تكرار

Rep 

1142761.9** 18772441.6** 14 
  ژنوتيپ

Genotype  

5321674.9** 8759560.3** 1 
  دو رديفه در برابر شش رديف

Two rows  vs. six rows 

90088.2ns 130846.3ns 8 
  ها بين شش رديفه

Between six rows  

725203.4** 1302382.6* 5 
  ها بين دو رديفه

Between two rows  

58619.9 79248 28 
 اشتباه

Error 

  (%) CV ضريب تغييرات 19.5 26.7

  دارمعني غير: ns، %1و % 5احتمال سطوح در دارمعني ترتيب به :**و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ns: Non- significant 
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  هاي تحمل به خشكي با عملكرد آبي و خشگي  ضرايب همبستگي بين شاخص-4جدول 

Table 4- Correlation coefficients of drought tolerance indices with grin yield in irrigated 

and drought stress conditions  

M.P G.M.P TOL STI SSI YS  

0.98**  0. 98**  0.68**  0.92**  
ns 0.05-  15 ns 0.  YP 

ns 0.25  ns 0.26  
ns 0.34-  0.19 ns  0.62**-    YS 

ns 0.21-  - 0. 25 ns  0.65 **  0.31 ns -      SSI 

0.97**  0.97**  ns 0.39        STI 

0.54**  0.5**          TOL 

0.99**            G.M.P 

  دارغير معني: ns، %1دار در سطح احتمالمعني: **

**: Significant at 1% probability level. ns: Non- significant 

  

  نش خشكي تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه در شرايط آبي و ت-5جدول 

Table 5- Combined analysis of variance for grain yield in irrigated and drought stress conditions  
  عملكرد دانه

)Grain yield(  
  درجه آزادي

df  

  منابع تغييرات

S.O.V  

6471666.1ns  1 محيط Env.  

  Error (E1) 1 اشتباه 4  70058.4

  Genotype ژنوتيپ 14  **2856703.4

  Env *   Genژنوتيپ* محيط  14  **163300.1

  Error (E2) 2اشتباه  56  68933.95

  %CV ضريب تغييرات    23.4

  دارغير معني: ns، %1و % 5دار در سطوح احتمالبه ترتيب معني: ** و*

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. ns: Non- significant 
 

  ها در شرايط آبي و تنش خشكيژنوتيپ) كيلوگرم در هكتار( عملكرد دانه - 6ل جدو

Table 6- Grain yield (kg ha-1) of the genotypes in irrigated and drought stress conditions. 

  كلاس

)Class(  

  ميانگين

)Mean(  

  كلاس

)Class(  

  عملكرد كلاس

)Ys(  

  خشكي

)Class(  

  عملكرد آبي

)Yp(  

  ژنوتيپ

)Genotype(  

D 1334 D 917 C 1750 Local check 
E 1056 E 722 E 1389 Rihan 

D 1334 C 1317 E 1350 Rihan/Alger Union 

H 438 H 319 G 556 Atlas40/Kavir 

F 826 EF 681 F 970 Gorgan/CM67/Pro/… 

G 664 H 375 F 953 Qc2.17 *D7/Bg2 

E 1036 E 789 E 1283 Kavir/Badia 

F 842 FG 597 F 1087 Rihan-05 

E 1058 G 547 D 1569 As-46/Ahta2-2AD 

D 1281 D 908 CD 1653 Marand local 

C 1914 C 1417 B 2411 Miane local 

H 342 H 267 H 417 Karoon-California 

H 376 H 294 GH 458 Zafir 

B 2389 B 1931 A 2847 Khoys local 

A 2674 A 2403 A 2944 Khoys local 

  .دار مي باشندهاي داراي حداقل يك حرف يكسان در هر ستون، فاقد اختلاف معني ميانگين

Means in each column having at least a common letter are not significantly different. 
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  هاي تحمل به خشكي صدار و شاخ ها در دو محيط بدون تنش و تنشژنوتيپ) هكتار كيلوگرم در( عملكرد دانه –7جدول 

Table 7- Grain yield (kg ha
-1

) of the genotypes in irrigated and drought stress 

conditions, and drought tolerance indices. 

  ژنوتيپ

Genotype 

  عملكرد در شرايط آبي 

   )كيلوگرم در هكتار(

Yield in irrigated 

condition (kg ha-1) 

ش  خشكي شرايط تن عملكرد در

 ) هكتار كيلوگرم در(

Yield in drought stress 

condition (kg ha-1) 

SSI STI TOL GMP MP 

1 1750 917 1.28 0.77 833 1267 1333 

2 1389 722 1.29 0.48 667 1001 1055 

3 1350 1317 0.07 0.86 33 1333 1333 

4 556 319 1.14 0.09 237 421 437 

5 970 681 0.80 0.32 289 812 825 

6 953 375 1.63 0.17 578 598 664 

7 1283 789 1.04 0.49 494 1006 1036 

8 1087 597 1.19 0.31 490 802 842 

9 1569 547 1.75 0.41 1022 927 1058 

10 1653 908 1.21 0.72 745 1225 1281 

11 2411 1417 1.09 1.64 994 1848 1914 

12 417 267 0.95 0.07 150 334 342 

13 458 294 0.96 0.07 164 367 376 

14 2847 1931 0.87 2.64 916 2345 2389 

15 2944 2403 0.49 3.40 541 2660 2674 
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