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 پروتئينهاي مورفولوژيك و  عملكرد، ويژگيياجزاد، عملكر  برنيتروژن كود راث

  دزفولهيبريدهاي ذرت در 
  

  3 رحيم فلاحي و2، مهدي زيره زاده1محمود توحيدي

 

  چكيده
هاي مورفولوژيك و كيفيت دانه هيبريدهاي       بر عملكرد، اجزاء عملكرد، ويژگي     نيتروژنكود   بررسي تاثير  به منظور 

انجـام  دزفول  واحد اسلامي آزاد دانشگاه در مزرعه 1388  در سال زراعيآزمايشيشرايط آب و هوايي دزفول  ذرت در

تيمارهـا  . انجام شد   تكرار 3هاي كامل تصادفي در     هاي خرد شده در قالب طرح بلوك      صورت كرت ه  اين آزمايش ب  . شد

ورت خالص بـه عنـوان فـاكتور اصـلي و پـنج           صه   كيلوگرم در هكتار ب    280و   240،  200 نيتروژنشامل سه سطح كود     

به عنوان فاكتور فرعي انتخاب      K47 و   KLM ،) خارجي هيبريد (S.C.700  ،BC666،  )شاهد (S.C.704هيبريد شامل   

 نبـود ولـي    نيتروژنسطوح مختلف كود    عملكرد دانه در    براي   داري معني نشان داد كه، اختلاف آماري    نتايج حاصل    .شد

 بـا  عملكرد دانه ميزان ترينو پائينمشاهده شد به طوري كه بالاترين       داري معني ، اختلاف آماري  هيبريدهاي مختلف براي  

  كه داد عملكرد نشان    ي اجزا نتايج .بود KLM و   K47 تيمارهاي   مربوط به به ترتيب   كيلوگرم در هكتار     7447 و   10160

ارتفـاع  هاي مورفولوژيـك از قبيـل       ويژگيبرخي  چنين  تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال و وزن هزاردانه و هم            

 اما بين   داري نداشته تفاوت معني نيتروژن  سطوح مختلف كود    در  قطر بلال و طول بلال،       گياه، ارتفاع بلال از سطح زمين،     

 هيبريـدها،  بيولوژيك و شاخص برداشت فقـط بـين          عملكرددر صفات    .شد مشاهده   يدار معني بسياراختلاف  ،  هيبريدها

 كيلـوگرم در    200 ميـزان     از عملكـرد  بالاترين   طبق نتايج حاصل از اين تحقيق،     . وجود داشت  داري معني  آماري اختلاف

  .دست آمدهبK47  هيبريدو   بصورت خالصنيتروژنهكتار 

  

   و ويژگي هاي مورفولوژيكنيتروژن  كيفيت دانه، عملكرد،، ذرت، عملكردياجزا :يكليدكلمات 

  
                                                            

                                           
  30/9/90: تاريخ پذيرش 26/11/89: تاريخ دريافت

     ).لنويسنده مسئو(، گروه زراعت و اصلاح نباتات دزفول، ايران دزفول واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه -1

  E- mail: mahmoodtohidi@yahoo.com 
 . دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دزفول، دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت، دزفول، ايران-2

 . دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دزفول، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دزفول، ايران-3
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   و بررسي منابع علميمقدمه

همه ساله سطح وسيعي از اسـتان خوزسـتان         

ــه ــر كــشت ذرت دان ــاً  زي ــه كــه غالب ــرار گرفت اي ق

با   (S.C.704كشاورزان تمايل به كشت بذر هيبريد       

بـا توجـه بـه     . را دارنـد  ) توجه به سابقه عملكرد آن    

بـوده معمـولاً زمـان      كـه ايـن هيبريـد ديـررس         اين

برداشت با بارندگي اواخـر آبـان يـا اوايـل آذر مـاه          

و برداشــت ايــن رقــم بــا رطوبــت مــصادف شــده 

 و  شـود  درصد فـراهم نمـي     25تر از   استاندارد پايين 

اي از جمله برداشت محصول ذرت     مشكلات عديده 

با درصد رطوبت بالا، عدم برداشت محصول بـدليل        

ــدگي  ــروع بارن ــشت م  ش ــدم ك ــا، ع ــصولات ه ح

را به دنبال   ... استراتژيك بعدي مانند گندم و كلزا و        

 Malakouti and( ملكوتي و نفيسي. خواهد داشت

Nafisi, 1988 ( عمـدتاً اولـين   نيتـروژن  بيان كردنـد 

عنصر غذايي است كه كمبود آن در مناطق خشك و          

 در  نيتـروژن اهميـت   . نيمه خشك مورد توجه است    

ق، انتخـاب مقـدار     توليدات كشاورزي در اين منـاط     

  الزامي  را مناسب كود جهت برداشت بهينه محصول     

از جمله عوامل موثر در استفاده مفيد از        .  است كرده

توان به شاخص سطح بـرگ      تابش نور خورشيد مي   

و دوام و پايداري برگ و سرعت پيدايش بـرگ كـه      

 باعث افزايش عملكـرد محـصول در واحـد سـطح           

صرف مقـدار   شود اشـاره نمـود كـه بواسـطه م ـ         مي

توان به اين امـر دسـت        مي نيتروژنمناسب كودهاي   

  .يافت

) Croos and Seka, 1995(كـروس و سـكا   

طي تحقيقي گزارش نمود كه هيبريدهايي كه داراي        

دوره پرشدن دانـه بيـشتري هـستند از سـطح بـرگ         

باشند و شاخص سـطح بـرگ       بيشتري برخوردار مي  

كومـارو  موتو .آنها با عملكـرد دانـه همبـستگي دارد        

 طي تحقيق )Mathukumar et al., 2005( همكاران

اربرد نيتـروژن و اثـرات آن بـر      خود تحت عنوان ك ـ   

ــلات   ذرت  ــين غ ــه ذرت در ب ــد ك ــزارش نمودن گ

چه ميزان بهينه   پتانسيل عملكرد بالايي داشته و چنان     

كاربرد كودهاي نيتروژنه بـراي ايـن گيـاه صـورت            

و باعـث    بهبـود     را يي مـصرف نيتـروژن    آپذيرد كار 

 تـسريع   و باعـث   ههاي رشد شد  اصلاح تنظيم كننده  

و انتقال مواد از منبع بـه مخـزن در گيـاه            تخصيص  

 Ebertseder et( همكارانو  ايبرت سيدر. شوندمي

al., 2003(ميـزان  به نيتروژن  گزارش كردند كه اگر 

 عملكرد افزايش باعث باشد، گياه اختيار مطلوب در

نيز در محيط زيست بـه  آلودگي كمتري  و شده گياه

 Adetunji et( آدتونجي و همكـاران . آيدمي وجود

al., 2006(   طي مطالعه و بررسي خود بـر عملكـرد 

 هاي مختلـف نيتـروژن    چهار هيبريد ذرت در ميزان    

عنوان نمودند  )  كيلوگرم در هكتار   90 و 60،  30،  0(

كه كاربرد كودهاي نيتـروژن باعـث افـزايش سـطح           

 بهتر تابش نور خورشيد، بالا    برگ و دوام آن، جذب    

رفتن ميزان علوفه، افزايش وزن ساقه، عملكرد دانـه         

شود و نيتروژن   و بسياري از خصوصيات زراعي مي     

. اثرات افزايش مثبتـي را در ذرت نـشان داده اسـت           

هاي مختلف از نظر وزن بـرگ  چنين بين ژنوتيپ  هم

داري وجـود داشـته     و عملكرد دانه اخـتلاف معنـي      

 )Andrea et al., 2008 (را و همكـاران آنـد . اسـت 

طي مطالعه خود تحت عنوان تعيين اختلاف تعـداد         
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در پاسـخ بـه     )  هيبريد 6( دانه بين هيبريدهاي ذرت   

 كيلـوگرم   400در سطح صـفر و       (نيتروژن  كودهاي  

ــروژن ــارنيت ــزايش )  در هكت ــد اولاً اف ــوان نمودن عن

 ها در پاسـخ بـه      بين ژنوتيپ  نيتروژنقابليت استفاده   

ميزان رشد بلال در طي دوره بحراني و تعـداد دانـه            

 باعث تغييـر  نيتروژندر بلال تفاوت دارد ثانياً ميزان  

در تعداد دانه در بالاي بلال خواهد شد، آنان عنوان          

 باعث تغيير در رشد گيـاه     نيتروژننمودند كه كمبود    

ها خواهد شد لذا تعداد دانه در       در زمان تشكيل دانه   

 خواهد داشت نيتروژنبالايي به ميزان گياه وابستگي  

 ـ          نيتروژنو سودمندي    ه  را بر تعـداد دانـه در گيـاه ب

- مي واسطه تغيير در تخصيص ماده خشك در بلال       

 نيتـروژن دانند و نهايتاً معتقد هستند كه دسترسي به         

تعيين كننـده تعـداد دانـه در گيـاه بـود و تغييـر در                

 دانه دانسته   عملكرد دانه را عمدتاً به تغيير در تعداد       

كه شديداً بـه ميـزان رشـد محـصول در طـي دوره              

ايــن تحقيــق بــراي يــافتن . بحرانــي وابــسته اســت

هيبريدهاي مناسب و سازگار با آب و هواي منطقـه          

 كه هر دو عامل، اثرات      نيتروژنو ميزان مناسب كود     

ــه ــك و  جداگانـ ــصوصيات مرفولوژيـ ــر خـ اي بـ

ت كه  گذارند طراحي شده اس   مي فيزيولوژيك بجاي 

بدين وسيله خصوصيات بارز تاثيرگذار بر عملكـرد        

  .توان شناسايي نمودمحصول را مي

  

  هاروش مواد و

اين تحقيق روي هيبريـدهاي مختلـف ذرت        

اي، در شهرستان دزفـول و در مزرعـه دانـشگاه           دانه

 1388آزاد اسلامي واحد دزفـول، در سـال زراعـي           

 37اين شهرستان در عـرض جغرافيـايي        . انجام شد 

 23  درجـه و   48 دقيقه، طـول جغرافيـايي       34درجه  

 متـر از سـطح دريـا، متوسـط          87/82دقيقه، ارتفـاع    

متـر در سـال،      ميلـي  250بارندگي در اين شهرستان     

داراي اقليم نيمه خشك، بدون بارنـدگي تابـستانه و    

بـر اسـاس     .در جنوب غرب كشور واقع شده است      

 خاكشناسي، بافت خـاك محـل انجـام         هايآزمايش

ــا   ــق شــني رســي ب ــر pHتحقي ، هــدايت 01/8 براب

، ميـزان    دسـي زيمـنس بـر مترمربـع        10/3الكتريكي

عناصر غذائي پتاس و فسفر قابل جذب بـه ترتيـب           

گــرم در كيلــوگرم، درصــد كــل  ميلــي90/5 و 121

 30/0 و 06/0نيتروژن و درصد كربن آلي به ترتيـب         

هـاي خـرد شـده در       آزمايش به صورت كـرت    . بود

 تكـرار   3هـاي كامـل تـصادفي در        كقالب طرح بلو  

 تيمار، شـامل    15تحقيق حاضر داراي     .اجراء گرديد 

كيلـوگرم   280 و 240،  200 نيتـروژن سه سطح كود    

 5 خالص بعنوان فاكتور اصـلي و        نيتروژندر هكتار   

ــه  ــد ذرت دان ــامل هيبري ــاهد (S.C.704اي ش ، )ش

S.C.700)   ــر ــا كمت ــررس ام ــروه دي ــاهد گ ، )از ش

BC666)  ط رس و خـارجي    گروه متوس ـ( KLM  و 

K47)   به عنـوان فـاكتور   ) تر از شاهد گروه زود رس

عمليات تهيه زمين شـامل، شـخم       . فرعي تعيين شد  

. با گاوآهن، دو ديسك عمـود بـر هـم و مالـه بـود              

 طبق مقادير در نظـر گرفتـه        نيتروژننصف كودهاي   

شده در طرح پژوهشي و تمام كود فسفره به ميـزان           

 و كـود پتاسـه بـه        P2O5 كيلوگرم بـه صـورت       120

 در فـاكتور    K2O كيلـوگرم بـه صـورت        120ميزان  

 پس از آزمون خاك و حد بحراني اين عناصر        اصلي  
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بصورت جداگانه محاسبه و سپس با مخلوط نمودن        

كامل، اين سه كود پخش گرديـد و سـپس ديـسك            

نصف كود نيتـروژن بـاقي مانـده در           مقدار .زده شد 

 از پيـدايش گـل    برگي و نيم ديگر قبـل  6-8مرحله  

آذين نر به صـورت نـواري داده شـد و پـس از آن               

توسـط دسـتگاه فـاروئر      . بلافاصله آبياري انجام شد   

احداث متر  سانتي 75 اصلهـهايي به ف  جـوي و پشته  

 بوتـه در    80000كاشت با تراكم بوته ثابـت       . گرديد

با دست انجـام و در       ، و 1388/ 8/5هكتار در مورخ    

 بوتـه در واحـد سـطح، بـا           برگي ميزان  2-3مرحله  

ها به صـورت  آبياري كرت. تنك كردن تنظيم گرديد  

بالا و پـايين هـر      . نشتي توسط سيفون انجام گرفت    

ي، نهرهايي احداث    كود  با توجه به تيمارهاي    بلوك

 .شد تا آب هر بلوك بصورت جداگانه زهكش شود        

 مترمربـع   6عملكرد نهايي دانه از مـساحتي معـادل         

ــا حــذف  خــط از دو) 4×5/1(  وســط هــر كــرت ب

ها و جدا نمـودن     ها و پس از جداسازي بلال     حاشيه

در برداشـت  . تعيـين شـد  % 14هـا، بـا رطوبـت       دانه

هايي كه عملكرد دانه آنها تعيين شده بود نهايي، بوته

را وزن نموده، سپس به آزمايشگاه منتقـل و در آون           

خـشك كـرده،   سلـسيوس    درجـه  70- 80با دماي  

ها بر حسب گـرم در مترمربـع       وزن خشك كل بوته   

از مجموع آن با عملكـرد دانـه، عملكـرد           محاسبه و 

از نــسبت عملكــرد دانــه . بيولوژيــك حاصــل شــد

بر عملكرد بيولوژيـك در واحـد سـطح         ) اقتصادي(

تعـداد  .  شاخص برداشت بدست آمد    100ضرب در   

دانه در رديف و تعداد رديف در بلال، در برداشـت           

به صورت تصادفي   شت شده   هاي بردا نهايي از بلال  

وزن .  محاسبه شـد   ها و ميانگين آن   انتخاببلال   20

 دانه 1000ها، تعداد هزار دانه، از برداشت نهايي دانه

ارتفـاع  . شـد  شمارش و توسط تـرازوي دقيـق وزن      

 در پايان رشـد،     و ارتفاع بلال از سطح خاك     ها  بوته

 هـر  قبل از برداشت نهايي با برداشت پـنج بوتـه از          

 بصورت تصادفي انتخاب و بـا متـر از پـائين            پلات

گيـري و   تـا بـالاي گـل نـر انـدازه           و  بـلال  ساقه تا 

گيري طـول و    براي اندازه .  شد  محاسبه ميانگين آنها 

هـاي برداشـت    قطر بلال، در برداشت نهايي از بلال      

و به ترتيب    انتخاببلال   20 بصورت تصادفي    شده

 ين آنهـا  و ميـانگ  گيـري   بوسيله متر و كوليس انـدازه     

بعــد از  ميــزان پــروتئين خــام دانــه، .محاســبه شــد

بــه روش هــا، در آزمايــشگاه دانــه برداشــت نهــايي

كليـه  . گيـري شـد   اندازه(Hosiani, 1994)كجلدال 

 محاسبات آماري مورد نياز، با استفاده از نـرم افـزار          

MSTATC و مقايــسه ميــانگين تيمارهــا بــه روش 

 Excel م افزار هاي مربوطه توسط نر   دانكن و منحني  

  .انجام گرديد

  

   بحث و ايجتن

 اساس نتايج تجزيه واريانس بر :دانهعملكرد 

قادير مختلف عملكرد دانه تحت تاثير م) 1 جدول(

 Ghadiri (مجيديان غديري و .نيتروژن قرار نگرفت

and Majidian, 2003(  طي بررسي خود بر نيز

 276 و 184، 92(روي مقادير مختلف نيتروژن 

روي ذرت ) نيتروژن خالص در هكتار رمكيلوگ

 در داريعنوان نمودند كه اختلاف معني ايدانه

نتايج تجزيه  .ند نكرد مشاهدهصفت عملكرد دانه
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در خصوص تاثير هيبريدهاي ) 1 جدول(واريانس 

دهد كه اختلاف مختلف بر عملكرد دانه نشان مي

وجود % 1داري بين تيمارها در سطح آماري معني

  به روش دانكن نشان هاايسه ميانگينمق. داشت

 كيلوگرم در 10160 با K47دهد كه هيبريد مي

، S.C.704دار با معني بدون اختلاف(هكتار 

S.C.700( و BC666  بالاترين و هيبريدKLM  با

كرد دانه را ترين عملپايين  كيلوگرم در هكتار7447

دانيال و ). 1 شكل(ند به خود اختصاص داد

با ) Danial and Paszkiewiez, 2003 (پاسكوويچ

 واكنش  كه هيبريد ذرت مشاهده نمودند10مقايسة 

ارقام نسبت به درجه حرارت و تراكم متفاوت بوده 

و بطور طبيعي بايد مقدار عملكرد دانه متفاوت از 

 همكاراناينيچياريسكو و . آنها انتظار داشت

)Enichyarisko et al., 1995 ( با انجام يك بررسي

 گزارش 700 و 600مورد هيبريدهاي گروه در 

دادند، اثر اصلي ژنوتيپ به مراتب بيشتر از اثر 

متقابل ژنوتيپ در فصل است و اثر متقابل ژنوتيپ 

در منطقه تا حد زيادي وابسته به فراواني درجه 

. باشدمي هاي پايين در ابتداي دوره رشدحرارت

 طي )Cross and Seka, 1995 ( و سكاكروس

كه هيبريدهايي كه داراي  ندي گزارش نمودتحقيق

دوره پرشدن دانه بيشتري هستند از عملكرد سطح 

باشند و شاخص سطح برگ بيشتري برخوردار مي

چنين  هم. رد دانه همبستگي داردـرگ آنها با عملكـب

و ) Hawtin et al., 1996 (هاوتين و همكاران

 زارشـنتايج مشابهي را گ) Harper, 1988 (رـهارپ

       .اندنموده

عملكرد بيولوژيك براي   : عملكرد بيولوژيك 

نشان دادن تجمع مـاده خـشك در سيـستم گيـاهي            

توان از طريـق    عملكرد يك گياه را مي    . رودبكار مي 

افزايش كل ماده خشك توليد شده در مزرعـه و يـا            

تجزيـه  . ضريب برداشت و يا هر دو آنهـا بـالا بـرد           

داري كه تفاوت معنـي   دهد  ها نشان مي  واريانس داده 

هاي مختلف كود نيتروژن مشاهده     بين مصرف ميزان  

نتــايج تجزيـه واريــانس بــين  ). 1 جــدول( نگرديـد 

داري هيبريدهاي ذرت، نشان داد كه اخـتلاف معنـي   

ــاري  ). 1 جــدول( وجــود داشــت% 1در ســطح آم

مقايسه ميانگين تيمارها به روش دانكن نشان داد كه   

لكرد بيولوژيك بـه ترتيـب      ترين عم بالاترين و پائين  

 بـا   KLM و   23640 بـا    K47 مربوط به هيبريـدهاي   

  ). 2 شكل(  كيلوگرم در هكتار بود17280

) Muchow et al., 1990 (موچو و همكـاران 

اند كه افزايش توليد ماده خشك گياهي       عنوان نموده 

بعنوان تابعي از نور جذب شده در طول دوره رشـد       

 ـ   و يكي از پيش شرط     راي دسـتيابي بـه     هـاي لازم ب

عملكرد بالا، تامين شـرايط لازم جهـت اسـتفاده از           

تابش نور خورشيد به منظور توليد مواد فتوسـنتزي         

  . در بالاترين حد كارايي آن است
 نتـايج تجزيـه واريـانس     : خص برداشـت  شا

داري بـين مقـادير     ها نشان داد كه تفاوت معنـي      داده

 مختلف نيتروژن بكـار بـرده شـده وجـود نداشـت           

نتايج تجزيه واريانس بـين هيبريـدهاي       ). 1 جدول(

داري در سـطح    معنـي  ذرت، نشان داد كـه اخـتلاف      

مقايسه ميانگين  ). 1 جدول( مشاهده شد % 1احتمال  

تيمارهــا بــه روش دانكــن نــشان داد كــه بــالاترين 
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بـدون  ( BC666شاخص برداشت مربوط به هيبريد      

    و KLM و) SC704 ،SC700دار بــا اخــتلاف معنــي

 .)3 شــكل(  بــودS.C.700تــرين مربــوط بــه ايينپــ

 ,Majidian and Ghadiri(مجيــديان و غــديري 

 )Hay and Walker, 1989(  و هي و والكـر )2002

رسـد شـاخص برداشـت      كنند كه به نظر مي    بيان مي 

يك رقم در مديريت نوين گياه زراعي، صفت ثابتي         

هـاي مختلـف تغييـر      است كه حتي در شرايط تنش     

  .كنداد مياندكي ايج

اساس نتايج تجزيه    بر: تعداد رديف در بلال   

واريانس، تعداد رديف در بلال تحت تـاثير مقـادير          

تعـداد  ). 2 جـدول ( مختلف نيتروژن قـرار نگرفـت     

نهايي تعداد رديف در بـلال پـيش از بقيـه اجـزاي             

گـردد  عملكرد بر روي ناحيه نموي بلال تعيين مـي        

يف در هر بـلال     احتمالاً در مرحلة تشكيل تعداد رد     

رقابت چنداني بين مقـصدهاي فيزيولوژيـك بـراي         

 مجيديان و غديري  . مواد پرورده وجود نداشته است    

)Majidian and Ghadiri, 2002(  تاثير نيتـروژن را 

دار گـزارش   بر تعـداد رديـف در بـلال غيـر معنـي           

 Stringfield and (استرنيك فيلد و تـاهر . اندنموده

thaher, 1987(ن و همكاران و هيكسو) Hixon et 

al., 2003 ( طي بررسي خود عنوان نمودند كه تعداد

رديف در بلال صفت ژنتيكي است و پايداري نسبتاً         

تجزيـه   .بالايي را در مقابـل تغييـرات محيطـي دارد         

واريانس تاثير هيبريدهاي مختلف بر تعـداد رديـف         

داري نشان داد كه اختلاف معني    ) 1 جدول(در بلال   

بـين هيبريـدها    % 1 آماري در سطح آمـاري    از لحاظ   

وجــود دارد و مقايــسه ميــانگين تيمارهــا بــه روش 

تـرين تعـداد   دانكن نشان داد كـه بـالاترين و پـايين        

ــا    ــه تيماره ــوط ب ــب مرب ــه ترتي ــلال ب رديــف در ب

S.C.700 و KLM 4شكل ( بود .(  

طبق تجزيه واريـانس    : تعداد دانه در رديف   

تحـت تـاثير سـطوح      ها، تعداد دانـه در رديـف        داده

 ايــوانز). 2 جــدول( مختلــف نيتــروژن واقــع نــشد

)Evans, 1977(     معتقد اسـت تعـداد دانـه يكـي از 

اجزاي اصلي در عملكرد ذرت اسـت و تـاثير كـود            

حميــدي و . نيتــروژن بــر تعــداد دانــه مثبــت اســت

مقايسه سطوح  با )Hamidi et al., 2000 (همكاران

ر بلال مشخص   از نظر تعداد دانه د    مختلف نيتروژن   

نمودند كه بيشترين مقدار مربوط بـه سـطح كـودي           

 كيلوگرم در هكتار بـود و ايـن       230نيتروژن خالص   

 138سطح با سطوح ديگر نيتروژن بصورت خالص        

داري نداشت   كيلوگرم در هكتار تفاوت معني     184و  

ولي با سطح كودي صفر كيلوگرم نيتـروژن خـالص          

زيـه واريـانس    نتـايج تج  . دار داشـتند  اختلاف معنـي  

نشان داد كه هيبريدها از نظر تعداد دانـه در رديـف            

مقايــسه ). 2 جــدول( داري داشــتنداخــتلاف معنــي

% 1 ميانگين تيمارها به روش دانكن در سطح آماري       

دهد كه بيشترين و كمترين تعـداد دانـه در          نشان مي 

بـدون  ( S.C704رديف مربوط به تيمارهاي هيبريد      

ــي ــا اخــتلاف معن و  )BC666 و K47 ،SC700دار ب

KLM ــود ــكل ( بـ ــاران). 5شـ ــدي و همكـ  حميـ

)Hamidi et al., 2000 ( ــي روي ــي بررسـ طـ

هيبريدهاي ذرت عنوان نمودند كـه اثـر هيبريـد بـر      

  . دار بودتعداد دانه در رديف معني
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 Noury Azhar (نوري اظهـر و احـسان زاده  

and Ehsanzadeh, 2007(     عنـوان نمودنـد كـه در

دهـي  هر چـه از كاشـت تـا كاكـل         ها  سينگل كراس 

چون در اين دوره تعداد بالقوه دانـه و    تر باشد طويل

گيرد پس تعداد دانه    در نتيجه اندازه مخزن شكل مي     

در بلال نيز بيشتر اسـت، نتـايج بـا تحقيـق حاضـر              

دهـد كـه تعـداد دانـه در         مطابقت داشته و نشان مي    

  رديــف در هيبريــدهاي مختلــف متفــاوت اســت و 

عملكـرد بـراي هيبريـدهاي      مهم   يك جزء    تواندمي

  . ذرت باشد

نتايج تجزيه واريانس نـشان     : وزن هزار دانه  

داد كه وزن هزار دانه تحت تـاثير سـطوح مختلـف            

ــت   ــرار نگرف ــروژن ق ــدول( نيت ــديري و ). 2 ج غ

نيز عدم ) Ghadiri and Majidian, 2003 (مجيديان

كـود نيتـروژن را در سـطوح         دار تاثير معني اختلاف

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص،   276 و   184،  92

بر روي وزن دانه در بلال، وزن هزار دانه و عملكرد         

 Oikeh et (اويكه و همكـاران . دانه گزارش نمودند

al., 1998(  انـد  نيز نتايج مشابهي را گـزارش كـرده .

ها، تاثير هيبريدهاي ذرت را بر      تجزيه واريانس داده  

دار نـشان   معنـي % 1 ريوزن هزار دانه در سطح آمـا      

ها به روش دانكـن    و مقايسه ميانگين  ) 2 جدول( داد

نشان داد كـه بيـشترين و كمتـرين وزن هـزار دانـه              

بـدون اخـتلاف   ( K47 مربوط به تيمارهاي هيبريـد 

ــي ــا معن  SC700و ) SC704 ،BC666،  KLMدار ب

 نــوري اظهــر و احــسان زاده). 6شــكل ( باشــدمــي

)Noury Azhar and Ehsanzadeh, 2007( طــي 

، 700،  704گزارشي عنوان نمودند كـه هيبريـدهاي        

 از نظر وزن هـزار دانـه در سـطح    301 و 604،  647

چنين گزارش شده كه    دار بود و هم   معني% 5احتمال  

وزن هزار دانه، در هيبريدهايي كه تعداد دانة پـائين           

   .اند بالا بوده استداشته

ن داد نتايج تجزيه واريانس نشا: اع گياهارتف

كه تاثير مقادير مختلف نيتروژن بر ارتفاع گياه 

 صادقي و بحراني). 3 جدول( دار نبودمعني

)Sadeghi and Bahrani, 2002 ( طي گزارش خود

عنوان نمودند كه ارتفاع نهايي بوته ذرت تحت تاثير 

) Lukas, 1981 (لوكاس. كود نيتروژن قرار نگرفت

و تان و ) Ulger et al., 1997 (اولگر و همكاران

نتايج مشابهي با اين ) Tan et al., 1996 (همكاران

ها در تجزيه واريانس داده .تحقيق اخذ نمودند

خصوص تاثير هيبريدها بر ارتفاع گياه نشان داد كه 

 وجود دارد% 1 داري در سطح آماريمعني اختلاف 

مقايسه ميانگين تيمارها به روش دانكن ) 3 جدول(

ترين و كمترين ارتفاع گياه دهد كه بيشنشان مي

بدون اختلاف ( SC704مربوط به هيبريدهاي 

 باشدمي KLMو )  SC700،BC666دار با معني

 ,.Hamidi et al (حميدي و همكاران .)7شكل (

طي گزارش خود عنوان نمودند كه ) 2000

هيبريدهاي بكار رفته از نظر ارتفاع بوته اختلاف 

ق حاضر مطابقت اند كه با تحقيداري داشتهمعني

  . دارد

نتـايج تجزيـه    : ارتفاع بلال از سطح زمـين     

واريانس نشان داد كه تاثير مقادير مختلف نيتـروژن         

 جـدول ( نبود داربر ارتفاع بلال از سطح زمين معني      

 ,Sadeghi and Bahrani (صـادقي و بحرانـي  ). 3
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، 80،  0( دريافتند كه مقادير مختلف نيتروژن       )2002

داري بر ارتفاع بلال از سـطح       معني تاثير) 240،  160

هــا در تجزيــه واريــانس داده .زمــين نداشــته اســت

خصوص تاثير هيبريدها بـر ارتفـاع بـلال از سـطح            

داري در سـطح    زمين نشان داد كـه اخـتلاف معنـي        

مقايـسه ميـانگين    ). 3 جدول( وجود دارد % 1 آماري

دهد كـه بيـشترين     تيمارها به روش دانكن نشان مي     

ارتفــاع بــلال از ســطح زمــين  مربــوط بــه هيبريــد 

S.C.700             و كمترين ارتفـاع بـلال از  سـطح زمـين

 برزگـري ). 8شـكل  (  بـود KLMمربوط به هيبريـد     

)Barzegari, 2006 (  طي گزارش خود عنوان نمـود

كه صفت ارتفاع بلال از سطح زمين، بين هيبريـدها          

  . داردداري وجوداختلاف معني% 1در سطح 

هـا نـشان داد     تجزيه واريانس داده  : قطر بلال 

  كه تـاثير مقـادير مختلـف نيتـروژن بـر قطـر بـلال               

     6/4متوسـط قطـر بـلال       ). 3 جـدول ( دار نبود معني

 ,.Ulger et al (اولگـر و همكـاران  . بـود  متـر سانتي

 طــي مطالعــات خــود دريافتنــد كــه مقــادير )1997

داري  معنـي قطـر بـلال تـاثير    مختلـف نيتـروژن بـر   

تجزيه واريانس در خصوص تاثير هيبريدها  .نداشت

داري در  بر قطر بلال نـشان داد كـه اخـتلاف معنـي           

مقايـسه  ). 3 جـدول ( وجود داشت % 1 سطح آماري 

ــه روش دانكــن نــشان داد كــه   ميــانگين تيمارهــا ب

 و S.C.700بيشترين قطر بـلال مربـوط بـه هيبريـد          

 باشـد مي KLMكمترين قطر بلال مربوط به هيبريد       

ــكل ( ــوارز ). 9ش ــا و ال  Galarreta and (گالارت

Alvarez, 2007(اي يك صد رقم محلـي   در مطالعه

 صفت شكل   22ذرت شمالي اسپانيا را با استفاده از        

ــاهري و  ــي    17ظ ــوم شناس ــه ب ــوط ب ــر مرب  متغي

     آوري و مــرتبط بــا محــل را جمــع   ) اكولــوژي(

رث بـالايي    بندي نمودند كه در اين مطالعه توا      گروه

  .براي قطر بلال گزارش شده است
ها نـشان داد    تجزيه واريانس داده  : طول بلال 

 كه تاثير مقـادير مختلـف نيتـروژن بـر طـول بـلال              

ــي ــودمعن ــدول( دار نب ــي ). 3 ج ــادقي و بحران  ص

)Sadeghi and Bahrani, 2002 (  ــه ــد ك دريافتن

طـول  ) 240 و 160،  80،  0(مقادير مختلف نيتروژن    

، 80فزايش داده اسـت امـا بـين تيمارهـاي           بلال را ا  

داري بـر    كيلوگرم نيتروژن تـاثير معنـي      240 و 160

تجزيـه واريـانس در خـصوص       . طول بلال نداشت  

 تاثير هيبريدها بر طول بلال نـشان داد كـه اخـتلاف           

 جدول( وجود داشت% 1 داري در سطح آماريمعني

مقايسه ميانگين تيمارها به روش دانكـن نـشان         ). 3

 K47كه بيشترين طول بلال مربوط بـه هيبريـد          داد  

و كمترين طول   )BC666دار با   بدون اختلاف معني  (

). 10 شــكل(  بــودKLMبــلال مربــوط بــه هيبريــد 

 رقـم  338با بررسـي  ) Shalygina, 1998 (شاليجينا

ذرت اظهار داشت كه طول بلال همبـستگي مثبـت           

توانـد در اصـلاح     بالايي با عملكرد دانه داشته و مي      

عملكرد گياه موثر باشند، كه بـا ايـن پـژوهش، كـه             

بالاترين عملكرد مربوط به هيبريدي است كه داراي        

  .باشد، مطابقت داردطول بلال بزرگتري مي
هـا  تجزيه واريانس داده  : درصد پروتئين دانه  

نشان داد كه تاثير مقادير مختلف نيتروژن بر درصـد          

 وددار بــمعنــي% 5پــروتئين دانــه در ســطح آمــاري 

از مقايـسه ميـانگين تيمارهـا بـه روش          ). 3 جدول(
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دانكن ملاحظه شد كه هر چه ميـزان كـود نيتـروژن         

افزايش يابد درصـد پـروتئين دانـه رونـد افزايـشي            

اي كوددهي سـه مرحلـه    ). 11شكل  ( خواهد داشت 

دار شدن  در اين تحقيق، علت آگرونوميكي در معني      

ــه شــد  ــروتئين دان   و همكــارانبونگــارد. درصــد پ

)Bungard et al., 1999(   در مطالعـه خـود عنـوان  

نمايـد كـه نيتـروژن در تـشكيل مـاده خـشك و            مي

گيري اجزاء اساسي از جمله نوكلئيك اسيدها،       شكل

هـاي فتوسـنتزي    هـا و رنگدانـه    آمينو اسيدها، آنزيم  

ــده دارد  ــين كنن ــشي تعي ــاران . نق ــوبدي و همك  س

)Subedi et al., 2007(     گـزارش كردنـد كـه سـنتز 

پروتئين دانه در غلات به جذب نيتروژن خاك قبـل          

دهي و ادامه آن در زمان پرشدن دانه بـستگي          از گل 

 ,Fallah and Tadayyon (تــدين و فـلاح . دارد

 طي آزمايش خود بـر ذرت سـيلويي عنـوان           )2009

 280، 240 ،200( نيتروژن مقادير مختلف  كه نمودند

 ن خام بر محتواي پروتئي  ) هكتار كيلوگرم در  320 و

 درچنـين  هـم . داشـت  داريمعنـي  تـأثير  ذرتدانـه  

 ,Cox and Cherney (چرنـي  و مطالعـه كـوكس  

 پـروتئين  نيتروژن مصرف افزايش اثر در نيز) 2001

هـا در   تجزيه واريانس داده  . دانه ذرت افزايش يافت   

خصوص تاثير هيبريـدها بـر درصـد پـروتئين دانـه            

% 1 اريداري در سطح آم   نشان داد كه اختلاف معني    

مقايسه ميانگين تيمارهـا بـه      ). 3 جدول( وجود دارد 

روش دانكن نشان داد كه بيشترين درصـد پـروتئين          

ــد  ــه هيبري ــوط ب ــه مرب ــدون اخــتلاف ( KLM دان   ب

و كمتــرين درصــد  ) SC700،SC704دار بــا معنــي

بدون اخـتلاف  ( K47پروتئين دانه مربوط به هيبريد  

  ).12شكل ( باشدمي )BC666دار با معني

  

  گيرينتيجه

انتخاب مقدار مناسـب كـود نـه تنهـا سـبب            

گـردد، بلكـه از تجمـع       حصول حداكثر درآمـد مـي     

زيادي نيترات در پروفيل خاك جلـوگيري نمـوده و      

از . آبشويي را نيز به حداقل ممكن خواهـد رسـانيد         

جمله عوامل موثر در اسـتفاده مفيـد از تـابش نـور             

وام و  توان به شاخص سـطح بـرگ و د        خورشيد مي 

پايداري برگ و سـرعت پيـدايش بـرگ كـه باعـث          

شـود،  مـي  افزايش عملكرد محصول در واحد سطح     

نيتـروژن  كـود   اشاره نمود كه به واسـطه اسـتفاده از   

 كيلـوگرم در هكتـار      200 كه در اين تحقيق    باشدمي

 و  باشـد  مـي   پيـشنهاد   قابل  بصورت خالص  نيتروژن

طالعـه  بين هيبريدهاي مورد م    K47 هيبريد چنينهم

بويژه نور ( استفاده بهينه را از عوامل محيطي توانسته

  . اخذ نمايدايتغذيه و) گرما و
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   تجزيه واريانس تاثير كود نيتروژن و هيبريد ذرت بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت-1جدول 

Table 1- A analysis of variance effect of nitrogen fertilizer and maize hybrid, on grain yield, biologic of 

yield and harvest index 

  منبع تغييرات

S.O.V  

  زاديآدرجه 

df  

  عملكرد دانه

Grain yield  

  عملكرد بيولوژيك

Biologic of yield 

  شاخص برداشت

Harvest Index  
  تكرار

Replication  
2  ns      153124.7  ns 4370593.7  14.5ns  

نكود نيتروژ  

Nitrogen Fertilizer (a) 
2  284582.4ns  4836735ns  42.5ns  

  خطاي اول

Error a  
4  1120505.5  8729301.9  23.7  

  هيبريد

Hybrid (b)  
4  8768370.7**  59934635.1**  176.9*  

  هيبريد×  كود نيتروژن

a×b 
8  525059.2ns  5297695.1ns  25.8ns  

  خطاي دوم

Error b  
24  778530.2  9562908.6  28.2  

  CV%  9.8  15.4  11.6ضريب تغييرات  

ns، *درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني** و   

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% levels if probability, respectively 
 

ر تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف و ـود نيتروژن و هيبريد ذرت بـر كـزيه واريانس تاثيـ تج-2جدول 

  وزن هزار دانه

Table 2- A analysis of variance effects of nitrogen fertilizer and maize hybrid on row number in ear, 

kernel number in row and thousand seed weight 
  منبع تغييرات

S.O.V  

  درجه آزادي

df  

  لتعداد رديف در بلا

Row number in ear  

  تعداد دانه در رديف

Kernel number in row 

  وزن هزار دانه

1000 seed weight  
  تكرار

Replication  
2  0.546ns  15.13ns  103.27ns  

 كود نيتروژن

Nitrogen Fertilizer (a) 
2  0.309ns  1.5ns  303.20ns  

  خطاي اول

Error a  
4  0.803  16.29 976.17  

  هيبريد

Hybrid (b)  
4  18.3**  54.34**  4085.47  

  هيبريد×  كود نيتروژن

a×b 
8  0.505ns  6.30ns  468.28ns  

  خطاي دوم

Error b  
24  0.743  9.89  416.98  

  CV%  5.87  7.98  7.08ضريب تغييرات   

ns، *درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني** و   

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% levels if probability, respectively 
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   تجزيه واريانس تاثير كود نيتروژن و هيبريد ذرت بر برخي صفات مرفولوژيكي و پروتئين دانه    - 3جدول 

Table 3- A analysis of variance effects of nitrogen fertilizer and maize hybrids on some morphological 

characteristics and kernel protein       

  منبع تغييرات

S.O.V  

  درجه آزادي

df  

  ارتفاع گياه

Plant height      

  ارتفاع بلال از سطح زمين

Eer height ground 

level           

  قطر بلال

Eer 

diameter            

  طول بلال

Eer length         

  پروتئين دانه

Seed 

protein       
  تكرار

Replication  
2  ns 143.65  ns 70.08  0.03ns  1.81ns  0.65ns  

 كود نيتروژن

Nitrogen Fertilizer (a) 
2  44.76ns  19.26ns  0.02ns  0.14ns  1.37*  

  خطاي اول

Error a  
4  91.51  221.23  4.58  3.78  0.19  

  هيبريد

Hybrid (b)  
4  1558.1**   0.85**  767.38**  60.44**  13.20**  

  هيبريد×  ود نيتروژنك

a×b 
8  27.32ns  72.90ns  2.40ns  2.59ns  0.10ns  

  خطاي دوم

Error b  
24  62.75  58.44  2.12  0.76  0.14  

  CV%  3.41  8.08  4.31  3.17  4.27ضريب تغييرات   

ns، *درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني** و   

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% levels if probability, respectively 

 

 

  
   ميانگين عملكرد دانه در هيبريدهاي ذرت-1 نمودار

Fig.1- Mean grain yield in maize hybrids  

 
  در هيبريدهاي ذرت  ميانگين عملكرد بيولوژيك-2نمودار 

Fig.2- Mean biologic yield in maize hybrids  
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   ميانگين شاخص برداشت در هيبريدهاي ذرت-3 نمودار

Fig.3- Mean harvest index in maize hybrids  

 
   ميانگين تعداد رديف در بلال در هيبريدهاي ذرت- 4نمودار 

Fig.4- Mean row number in ear in maize hybrids  

  
   ميانگين تعداد دانه در رديف در هيبريدهاي ذرت-5 نمودار

Fig.5- Mean kernel number in row in maize hybrids  

  
   ميانگين وزن هزار دانه در هيبريدهاي ذرت- 6نمودار 

Fig.6- Mean thousand kernel weight in maize hybrids  

   

  
   ميانگين ارتفاع گياه در هيبريدهاي ذرت-7 نمودار

Fig.7- Mean plant height in maize hybrids  

 
   ميانگين ارتفاع بلال از سطح زمين در هيبريدهاي ذرت-8 نمودار

Fig.8- Mean ear height of ground level in maize hybrids  
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   ميانگين قطر بلال در هيبريدهاي ذرت-9نمودار 

Fig.9- Mean ear diameter in maize hybrids  

  
   ميانگين طول بلال در هيبريدهاي ذرت-10 نمودار

Fig.10- Mean ear length in maize hybrids  

  
  در مقادير مختلف كود نيتروژن  دانه ميانگين درصد پروتئين-11نمودار 

Fig.11- Mean kernel protein percentage in nitrogen 

fertilizer different amount  

  
  در هيبريدهاي ذرت  ميانگين درصد پروتئين دانه- 12 نمودار

Fig.12- Mean kernel protein percentage in maize 

hybrids  
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