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  هاي جوضرايب همبستگي بين صفات و تجزيه عليت عملكرد دانه لاين
  

2 عادل بهزاد، 1 محمدرضا داداشي
  3 مرتضي عسكرو  

        

  چكيده
 لايـن  10به منظور بررسي دقيق ارتباط علت و معلولي بين عملكرد و تعدادي از صفات وابسته به آن در                

در طول فصل رشد و نيز بعد از        . د استفاده قرار گرفت   جو در استان گلستان، همبستگي ساده و تجزيه عليت مور         

 صفت عملكرد دانه، ارتفاع گياه، طول ريشك، طول سنبله، تعداد سنبله در واحد سطح، وزن سنبله،                 14برداشت  

عملكرد بيولوژيك، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، طول، عرض و حجم دانه، وزن هزار دانه و شـاخص     

هاي مورد مطالعه از نظر صفات مورد بررسـي در سـطح            داري بين لاين  تفاوت معني . گيري شدند هبرداشت انداز 

ها در سطح   عملكرد  لاين  . هاستدهنده وجود تنوع ژنتيكي بين لاين      درصد وجود داشت كه نشان     5 و   1احتمال  

با اسـتفاده از رگرسـيون    .د داراي بيشترين عملكرد بو 1داري را نشان داد و لاين        درصد اختلاف معني   1احتمال  

با استفاده از تجزيه عليت، همبستگي بـين صـفات بـاقي    . ترين مدل براي عملكرد تشكيل شد   گام به گام مناسب   

بين شاخص برداشـت و     ) 75/0(بالاترين همبستگي مثبت    . مانده در مدل به اثر مستقيم و غير مستقيم تفكيك شد          

اثـر  . داشـت ) 9561/0(ت بالاترين اثر مستقيم را روي عملكرد دانه    چنين اين صف  عملكرد دانه به دست آمد، هم     

اثـر  . دار داشتمستقيم عملكرد بيولوژيك روي عملكرد دانه نيز مثبت و بالا بود و نيز با عملكرد همبستگي معني       

يـك و  دار بود ولي اثر غير مستقيم آن از طريـق عملكـرد بيولوژ     مستقيم تعداد دانه در سنبله كوچك و غير معني        

  . شاخص برداشت نسبتاً بالا بود

  

  .تجزيه عليت، جو، عملكرد دانه، همبستگي: هاي كليديواژه

                                                 
    30/9/90 :تاريخ پذيرش  1/3/90 :تاريخ دريافت

  . )نويسنده مسئول(، گروه كشاورزي، گرگان، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد گرگان -1

E- mail: mdadashi730@Yahoo.com  

  ..، گرگان، ايرانفرهيخته كارشناسي ارشد اصلاح نباتاتدانشگاه آزاد اسلامي، واحد گرگان،  -2

 . دانشگاه آزاد اسلامي، واحد گرگان، باشگاه پژوهشگران جوان، گرگان، ايران-3
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   و بررسي منابع علمي مقدمه
غلات نقش مهمي را در سـير تكامـل تمـدن           

جو يكي از اعـضاي خـانواده       . بشر بازي كرده است   

باشد و از آن به عنوان يـك منبـع غـذايي            غلات مي 

ملكرد دانـه در جـو خـصوصيت        ع. شوداستفاده مي 

اي است كه به طور مستقيم يـا غيـر مـستقيم      پيچيده

ــأثير ژن ــاه مــيتحــت ت باشــد هــاي موجــود در گي

)Ibrahim,2005 .(       به طور كلي عملكرد دانه غـلات

يابد، تعـداد سـنبله در واحـد        مي از سه جزء تشكيل   

ــه   ــزار دان ــنبله و وزن ه ــه در س ــداد دان ــطح، تع  س

)Berdhal and Moss, 1972 .( اثر متقابل ژنوتيپ و

محيط با تأثير بر اجزاء ذكر شده عملكـرد را تعيـين            

كند و هيچ يك از اجزاء عملكرد به تنهايي عامل          مي

بـر  ). Gales, 1983( تنوع موجود در عملكرد نيست

هايي كه تـا بـه حـال انجـام گرفتـه            اساس پژوهش 

است، بيشترين تأثير عملكرد را از اثر توأم سه جـزء   

هايي از گياه نيز وجود     اند ولي ويژگي  ذكور دانسته م

دارد كه مستقيم يا غير مستقيم بر روي عملكرد تأثير 

تعداد سنبله در   .  داشته و بايستي در نظر گرفته شود      

واحد سطح اولين جزء عملكرد مـؤثر بـر عملكـرد           

تعداد سنبله اغلب با محصول همبـستگي      . دانه است 

 Chaudhary, 1977 and( نـــشان داده اســـت

Darwinkle, 1978 .(     تعداد سـنبله بـه طـور بـالقوه

شود، زيرا تغيير در تعـداد     باعث افزايش عملكرد مي   

سنبله باعث افزايش سطح برگ يا منبع فتوسنتزي و         

از طـرف   . شودنيز ظرفيت مخزن يا محل ذخيره مي      

گونـه   ديگر اگر شرايط محيطي مطلوب باشـد، هـر        

يل دهنـده عملكـرد،     افزايش در يكي از اجزاء تـشك      

تجربـه  . شودباعث كاهش مشابهي در جزء ديگر مي    

نــشان داده اســت كــه بــين اجــزاء تــشكيل دهنــده 

ــر   عملكــرد يــك رابطــه معكــوس وجــود دارد و پ

ــرين غــلات آنهــايي نيــستند كــه داراي  محــصول  ت

هاي سـنگيني باشـند،     هاي بسيار طويل يا دانه    سنبله

اجزاء در آنهـا در  بلكه معمولاً آنهايي هستند كه اين       

ــد   ــرار دارن ــطي ق ــد متوس  Rasmussen and(ح

Chanel, 1970 .(راسموسن و چنل )Rasmussen 

and Chanel, 1970( بــا اســتناد بــه رابطــه مثبــت 

عملكرد دانه و تعـداد سـنبله، توليـد زيـاد پنجـه را              

اند در حاليكه برخي از اين محققـان        مطلوب دانسته 

ابي بـه عملكـرد بـالا،    اند كه براي دستي بر اين عقيده  

امـا  . )Ibrahim, 2005( توليد كم پنجـه لازم اسـت  

انـد كـه حـذف      برخي از پژوهشگران بـراين عقيـده      

هـاي  زني، توانايي گياه را براي جبران پوشـش       پنجه

اي و تغييـر آب و هـوايي كـاهش          كم پشت مزرعـه   

دومين جـزء  ). Bennett and et al., 1973(  دهدمي

 در جو و سـاير غـلات تعـداد          مؤثر بر عملكرد دانه   

ها نيز مبـين ايـن      تعداد سنبلچه . دانه در سنبله است   

اي مخزن كـه    افزايش ظرفيت ذخيره  . باشدصفت مي 

به وسـيله تعـداد بيـشتر دانـه در هـر سـنبله ايجـاد           

تواند مزيتي براي دستيابي به عملكرد بالا شود ميمي

دريافـت كـه   ) Ganusheva, 1992(گونـشوآ  . باشد

 دانه در هر گيـاه و وزن هـزار دانـه بـالاترين              تعداد

چنين اين  همبستگي را با وزن دانه هر گياه دارد، هم        

صفات بيشترين اثر مستقيم را روي عملكرد دانه در         

 در بررسـي  )Ibrahim, 2005(ابـراهيم  . گياه داشت

همبستگي و تجزيه عليت صفات در جـو نـشان داد     
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و طول سـنبله    دهي  كه عملكرد دانه با روز تا خوشه      

دار و با تعداد پنجه بـارور       همبستگي منفي غير معني   

چنين بـا صـفات     هم. دار دارد معني همبستگي منفي   

دار و بـا وزن  ارتفاع گياه همبستگي مثبت غير معنـي   

هـا در يـك     هزار دانه، وزن سنبله و تعـداد سـنبلچه        

چنـين در  هـم . دار گزارش كردمعني  سنبله مثبت و  

 )Ibrahim, 2005(ات، ابـراهيم  تجزيـه عليـت صـف   

گزارش كرد كه ارتفاع گياه، تعداد سـنبله در واحـد           

سطح و وزن هزار دانه اثر مستقيم منفي با عملكـرد           

دانه داشتند و تعداد سنبلچه در سـنبله اثـر مـستقيم            

سينگ و . داري با عملكرد دانه دارا بود    مثبت و معني  

دند كه عنوان كر) Sing and et al., 1987(همكاران 

داري بـا تعـداد     عملكرد دانه در جو به طـور معنـي        

دهي و طـول    پنجه بارور، ارتفاع گياه، روز تا خوشه      

سنبله همبـستگي داشـته و عـلاوه بـر ايـن صـفات             

. داري با عملكرد داشـتند    مذكور اثرات مستقيم معني   

ــي ــب و ون در ) Najeeb and Wani, 2004( نجي

انـه جـو    بررسي همبستگي بين صفات و عملكـرد د       

نشان دادند كه عملكرد دانه در جو با طـول سـنبله،            

تعـداد دانـه در ســنبله، وزن هـزار دانـه و عملكــرد     

 دار دارد، هـم   بيولوژيك همبـستگي مثبـت و معنـي       

چنين تعداد پنجه بارور هر گياه، وزن هـزار دانـه و            

دار بـا  تعداد دانه در سنبله اثر مستقيم مثبت و معنـي        

ــه دارا بود ــرد دان ــاليعملك ــد در ح ــرد ن ــه عملك ك

دار بــا بيولوژيـك اثــر مـستقيم مثبــت و غيـر معنــي   

 ,Tomer and Prasad(تمر و پرسد . عملكرد داشت

نشان دادند كه بين صفات تعداد پنجه بارور،   ) 1999

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه با عملكرد دانه           

دار وجـود دارد ولـي      جو همبستگي مثبـت و معنـي      

دار طول سنبله همبستگي مثبت غير معني     عملكرد با   

چنين تعداد دانـه در سـنبله اثـر مـستقيم           داشت؛ هم 

بالايي بر عملكرد دانه داشـت و بـه دنبـال آن وزن              

 Shoufu and et(شوفو و همكـاران  . هزار دانه بود

al., 1990 (   در آزمايش همبستگي و تجزيـه عليـت

 صفات كمي جو عنوان كردند كه ارتفاع بوتـه، وزن         

هزار دانه و طول سنبله همبستگي مثبـت و بزرگـي           

كه همبستگي تعداد دانه در سنبله بـا     داشت در حالي  

چنـين در راسـتاي     عملكرد منفي و بزرگ بـود؛ هـم       

  تجزيه عليـت نـشان دادنـد كـه طـول سـنبله، وزن              

هاي هر سنبله و متوسط تعداد دانه در سنبله اثر          دانه

تند و وزن   مستقيم بـزرگ روي عملكـرد دانـه داش ـ        

هزار دانه اثر مستقيم آن بر عملكـرد كوچـك بـود،            

ارتفاع گياه اثر مستقيم منفي و بزرگـي بـر عملكـرد            

 ميلومركامـــاديچ و جـــروويچ . دانـــه دارا بـــود 

)Milomieka Madic and Djurovic, 2005 (  بـه

منظور بررسي دقيقتر رابطه علت و معلولي صـفات         

كـه بـين    با عملكرد جو در آزمايـشي نـشان دادنـد           

صفات شاخص برداشـت، ارتفـاع سـاقه، عملكـرد          

بيولوژيك و تعداد دانه در سنبله همبستگي مثبـت و       

دار وجود دارد ولي عملكرد بـا وزن دانـه هـر            معني

دار ســنبله همبــستگي منفــي كوچــك و غيــر معنــي

صــفت عملكــرد بيولوژيــك بــالاترين اثــر . داشــت

بـه  مستقيم را با عملكرد دانـه داشـت و بعـد از آن              

ترتيب صفات شـاخص برداشـت و تعـداد دانـه در           

اثـرات مـستقيم   . سنبله اثرات مستقيم بالايي داشـتند  
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ارتفاع گياه و وزن دانه هر سنبله بر عملكـرد منفـي            

  .  بود

علاوه بر صفات ياد شده كه در بيـشتر منـابع      

   به عنـوان اجـزاي اصـلي عملكـرد در نظـر گرفتـه              

گياه وجود دارد   شوند، صفات و ساختارهايي در      مي

كه يا تأثير آنها بر روي عملكرد دانه جزئـي بـوده و           

يا به صورت غير مستقيم و از طريق سـاير صـفات            

در جـو ســاقه از چنـدين طريــق   . شــوندظـاهر مـي  

دهد، مثلاً در طي عملكرد دانه را تحت تأثير قرار مي

رشد و بلافاصله بعد از طويل شدن ساقه اين انـدام           

هـا را  كـه      اد فتوسـنتزي بـرگ    قسمت زيادي از مـو    

  هــاي متفــاوت بــر روي رشــد ممكــن اســت از راه

  ها يا سـنبله مـصرف شـود، در خـود انباشـت             پنجه

چنــين بـه عنـوان منبعــي از   هـا هـم  ســاقه. كنـد مـي 

هـا و مـواد ازتـه كـه در طـي مرحلـه              كربوهيدرات

 هـا حمـل    پرشدن دانه متحرك شده و به سوي دانـه        

و نهايتاً اسـتحكام سـاقه در       كنند  شوند، عمل مي  مي

 Rasmussen(مقاومت به خوابيـدگي مـؤثر اسـت    

and Chanel, 1970 .( درباره رابطه بين ارتفاع ساقه

ساماراي . و عملكرد نظرات متفاوتي ارائه شده است     

، بوتـا و  )Samarrai and et al., 1987( و همكـاران 

و ) Bhutta and et al., 1991(همكــــاران 

 Milomieka Madic( جـروويچ  ميلومركامـاديچ و 

and Djurovic, 2005(     رابطـه بـين ارتفـاع بوتـه و 

كـه  عملكرد دانه را مثبـت اعـلام كردنـد، در حـالي           

) Shoufu and et al., 1990(شــوفو و همكــاران 

همبستگي منفي بـين طـول سـاقه و عملكـرد دانـه             

هـا  كه قبلاً ذكر شد، ساقه    طوريهمان. مطرح نمودند 

ه محلـي بـه عنـوان ذخـائر مـواد           ك ـعلاوه بـر ايـن    

رونـد، در   دهي بـه شـمار مـي      فتوسنتزي قبل از گل   

استحكام و خوابيدن نيـز نقـش دارنـد و بـه علـت              

داشتن كلروفيل سـهم كمـي در كـل فتوسـنتز گيـاه             

تر شدن نقش آن در عملكـرد       داشته و باعث پيچيده   

رسد هـر صـفت كمـي در        نهايتاً به نظر مي   . شودمي

 صـرف نظـر از آثـار منفـي يـا        گيري عملكرد، شكل

مثبت بر روي گياه به نوعي نقش داشته و ايـن آثـار      

به صورت مستقيم و يا از طريـق صـفات ديگـر بـا              

  . مقادير متفاوت است

  

  ها مواد و روش
 لاين 10براي اجراي اين تحقيق تعداد 

كاشت بذور ). 1جدول ( پيشرفته جو انتخاب شد

مزرعه ايستگاه  در 1385در نيمه اول آذر ماه سال 

تحقيقات كشاورزي گرگان، مركز تحقيقات غلات 

كامل هاي بلوكاستان گلستان، به صورت طرح 

ها منشاء كليه لاين. تصادفي با چهار تكرار انجام شد

 بذور . بودايكاردااز مؤسسه تحقيقات كشاورزي 

تهيه  مربوط از مركز تحقيقات كشاورزي گرگان

 متر و به 6يي به طول ها براي هر لاين، كرت.گرديد

 خط 6ها در لاين.  متر در نظر گرفته شد2/1عرض 

متر و با تراكم  سانتي20 متري به فاصله رديف 6

بعد از .  دانه در مترمربع كاشته شدند270حدود 

حذف دو خط كناري و نيم متر از ابتداء و انتهاي 

هر كرت كه به عنوان حاشيه در نظر گرفته شدند، 

طور تصادفي در داخل محدوده باقي  نمونه به 10

در . گيري شدندمانده از هر كرت گزينش و اندازه
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 14طي فصل رشد و بعد از برداشت محصول 

، طول ريشك )cm(صفت عملكرد دانه، ارتفاع گياه 

 يبه صورت تصادفي از قسمت انتها، مياني و ابتدا(

از محل دمگل با در نظر (، طول سنبله )cmسنبله، 

، تعداد سنبله در واحد سطح، )cmها، كگرفتن ريش

g/m(، عملكرد بيولوژيك )g(وزن سنبله 
، تعداد )2

، )cm (بارور، تعداد دانه در سنبله، طول دانهپنجه 

، وزن هزار )ليترميلي(، حجم دانه )mm(عرض دانه 

. گيري شدندو شاخص برداشت اندازه) g(دانه 

ابسته و همبستگي بين عملكرد دانه به عنوان متغير و

ديگر صفات به عنوان متغيرهاي مستقل محاسبه 

براي تحقيق و مطالعه طبيعت و نوع روابط بين . شد

از روي ) Y(و متغير وابسته ) X(متغيرهاي مستقل 

به منظور تفكيك و . رگرسيون چندگانه استفاده شد

نمايش جزئيات همبستگي بين دو متغير به صورت 

زيه عليت مورد اثرات مستقيم و غير مستقيم، تج

جهت وارد كردن و نگهداري . استفاده قرار گرفت

 كليه و Excellها از نرم افزار صفحه گسترده داده

   محاسبات در اين تحقيق توسط كامپيوتر و با 

  .فت انجام گرSAS افزارنرم
  

   شجره لاين هاي پيشرفته جو مورد مطالعه-1جدول 

Table 1- Pedigree of advance barley lines studied 

  Line No شماره لاين   Pedigree شجره

MA/02/VOLLA/WW319*GIZA119 1 

ARIZONA5908/ATHS//L640/l527 2 

ICB//6218  3 

ICB//8516 4 

ICB//6138 5 

MARTIN  6 

M126/CM67//AS/PRO/3/ALANDA 7 

LOCAL BARLEY 8 

SAHRA (L. B. IRAN) 9 

Wi229/Wi2269/ER/APM (B-79-1) 10 

 

  نتايج و بحث 

نتايج تجزيه واريانس براي هر يك از صفات        

.  نـشان داده شـده اسـت       2مورد بررسي در جـدول      

    هــاي شــود تفــاوتكــه ملاحظــه مــيطــوريهمــان

هاي مورد مطالعه از نظر صفات      داري بين لاين  معني

 درصد وجـود    5 و   1مورد بررسي در سطح احتمال      

داري تلاف معنـي  ها از نظر عملكرد اخ ـ    لاين. داشت

از نظر صفات مـؤثر     .  درصد نشان دادند   1در سطح   

 ، تعداد پنجـه بـارور   بر عملكرد، تعداد دانه در سنبله  

 1داري در سـطح     و وزن هزار دانـه اخـتلاف معنـي        

ها از نظر صفت تعـداد      بين لاين . درصد نشان دادند  

داري وجـود   سنبله در واحد سـطح اخـتلاف معنـي        

ر ارتفاع بوته، وزن سنبله، طول ها از نظلاين. نداشت

داري در  شــاخص برداشــت اخــتلاف معنــي ودانــه

 درصد نشان دادند و دو صفت عرض دانـه          1سطح  

هـا   درصـد در بـين لايـن   5و حجم دانـه در سـطح    

صـفات طـول ريـشك،      . داري داشتند اختلاف معني 

طول سنبله، تعداد سنبله در واحد سطح و عملكـرد          

. ري با يكـديگر نداشـتند     دابيولوژيك اختلاف معني  

 LSDمقايسات ميانگين صفات با استفاده از آزمـون       

 درصـد انجـام شـد و نتـايج در           5در سطح احتمال    

هـاي  در بـين لايـن  .  نشان داده شده اسـت 3جدول  

 بيـشترين عملكـرد را دارا بـود         1مورد مطالعه لاين    

داري  اخـتلاف معنـي    2ولي از لحاظ آماري با لاين       

 بـوده و در يـك       aرف مـشترك    نداشت و داراي ح   

 كمترين ميزان عملكرد را     5لاين  . گروه قرار گرفتند  

 را  d حرف مـشترك     10 و   7هاي  دارا بود كه با لاين    

 داراي بيـشترين وزن سـنبله      1لايـن   . باشـند دارا مي 
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كه بالا بودن وزن سنبله به دليـل بـالا          ) 35/2(است  

وزن باشـد،  بودن وزن دانه و تعداد دانه در سنبله مي  

 گرم بود كـه البتـه       11/42هزار دانه اين لاين معادل      

 a داراي حرف مشترك    10 و   8،  6،  4،  2هاي  با لاين 

. داري ندارنـد  بوده كه از نظر آماري اخـتلاف معنـي        

 به دسـت    17/40تعداد دانه در سنبله اين لاين برابر        

 داراي حرف 10 و 9، 5، 4، 3، 2هاي  آمد كه با لاين   

داري ز لحاظ آماري اختلاف معني بوده و اaمشترك 

چنين تعداد پنجه بارور و تعـداد سـنبله         هم. نداشتند

 75/493 و   9/2در واحد سطح اين لاين بـه ترتيـب          

توان به تعداد    را مي  5پايين بودن عملكرد لاين     . بود

و وزن هزار دانـه پـايين       ) 65/32(كم دانه در سنبله     

تـرين  نسبت داد چرا كه ايـن لايـن كم        ) 89/33(آن  

تعداد پنجه بارور و    . ميزان وزن هزار دانه را دارا بود      

 52/3 به ترتيـب     5تعداد سنبله در واحد سطح لاين       

سـنبله   باشد كه اين تعداد پنجه بارور و مي 5/457و  

 اخـتلاف   1در واحد سطح از لحاظ آماري با لايـن          

هـا، بيـشترين تعـداد      در بين لايـن   . دار نداشت معني

 در يـك    5 بـود كـه بـا لايـن          3ن  پنجه متعلق به لاي   

گروه آماري قرار گرفتند، بالاترين تعداد پنجه بارور        

 2هـاي    بود ولي با لاين    97/3 برابر   3متعلق به لاين    

. داري نداشــت از نظــر آمــاري اخــتلاف معنــي5و 

 نشان داده شده 4ضرايب همبستگي ساده در جدول 

در بين صفات مورد بررسي شاخص برداشت       . است

را با عملكرد دانـه     ) 75/0(ين همبستگي مثبت    بالاتر

چنين شاخص برداشت با تعـداد دانـه         هم .نشان داد 

و وزن هـزار    ) 174/0(، وزن سنبله    )11/0(در سنبله   

كـه  همبستگي مثبت داشت، در حـالي     ) 167/0(دانه  

همبـستگي منفـي و     ) -31/0(عملكرد بيولوژيك    با  

سـت  شاخص برداشت كميتي ا   .  نشان داد  يدارمعني

بـه عملكـرد    ) دانـه (كه از تقسيم عملكرد اقتصادي      

 بنابراين طبيعي است كـه      ،شودبيولوژيك حاصل مي  

با افـزايش عملكـرد بيولوژيـك از مقـدار شـاخص            

از طرفي عملكرد بيولوژيك با     . برداشت كاسته شود  

دار داشت، ايـن    ارتفاع گياه همبستگي مثبت و معني     

يـك كـل    امر طبيعي است چرا كـه عملكـرد بيولوژ        

   بيوماس توليـد شـده توسـط گيـاه در بـالاي خـاك            

باشد، بنـابراين افـزايش ارتفـاع گيـاه منجـر بـه             مي

عملكـرد دانـه    . شـود افزايش عملكرد بيولوژيك مي   

 را با وزن هزار دانه كه يكـي          نسبتاً بالايي  همبستگي

از اجزاء مـؤثر بـر عملكـرد دانـه اسـت، نـشان داد               

ات در مقـالات ديـده      اين نوع رابطه به كـر     ). 42/0(

 ;Garcia Del Moral and et al., 1991(شده است 

Amer, 1999; Puri and et al., 1985; Najeeb 

and Wani, 2004( .اي از تعداد وزن سنبله كه مؤلفه

دانه در سـنبله و وزن هـزار دانـه اسـت همبـستگي            

، از طرفــي )38/0 (مثبـت بــا عملكــرد دانــه داشــت 

ه در سنبله با عملكـرد دانـه        همبستگي بين تعداد دان   

دار بود كه اين نـشان دهنـده ايـن          مثبت و غير معني   

باشد كه تأثير وزن دانه از تعداد دانـه در          موضوع مي 

اما در آزمايشي كه    . سنبله بر عملكرد دانه بيشتر بود     

 Milomieka(توســط ميلومركامــاديچ و جــروويچ 

Madic and Djurovic, 2005 (   ،انجام شـده اسـت

دار گزارش   بين وزن دانه و عملكرد غير معني       رابطه

شـود بـين اجـزاء      اما معمولاً مشاهده مي   . شده است 

تشكيل دهنده عملكرد همبستگي منفي وجـود دارد        

و با افزايش تعداد دانـه بـه علـت افـزايش ظرفيـت       
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اي، مخــزن در مقابــل مقــدار ثــابتي از مــواد ذخيــره

ري طبيعي است كه در هر ظرفيت مخزن، تعداد كمت        

ماده ذخيره شود و بالعكس و اين نكته قابـل توجـه            

است كه ماهيت روابط بـين اجـزاء صـرفاً ژنتيكـي            

 نمايـد نبوده و از محيطي به محيط ديگر تغييـر مـي          

)Adams, 1967 ( هـا  و به همين خاطر در آزمـايش

. شــودنتــايج متفــاوت و ضــد و نقيــضي ديــده مــي

 مثبـت   عملكرد بيولوژيك با عملكرد دانه همبستگي     

 بـا عملكـرد     بوتـه ارتفـاع   . داشت) 4/0(دار  و معني 

نــشان داد، امــا ) -4/0(دار همبــستگي منفــي معنــي

برخي از محققين همبستگي مثبت بين عملكرد دانه        

 Milomieka Madic (و ارتفاع گياه گزارش نمودند

and Djurovic, 2005; Bhutta and et al., 1991 (

 در سـنبله، وزن     چنين اين صفت بـا تعـداد دانـه        هم

هــزار دانــه و شــاخص برداشــت همبــستگي منفــي 

رسد كه با افـزايش ارتفـاع بوتـه،         به نظر مي  . داشت

كـه بـه مخـازن جـاري        مواد فتوسنتزي به جاي اين    

  .گرددشوند صرف رشد ساقه مي
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  تجزيه واريانس صفات-2جدول 

Table 2- analysis of variance for traits  

 منابع تغيير

Sov  

رجه د

 آزادي

df  

 عملكرد دانه

Grain yield  

 ارتفاع بوته

Plant 

height  

 طول ريشك

Awn 

length  

 طول سنبله

Spike 

length  

تعداد سنبله در 

 واحد سطح

Spike 

number  

 وزن سنبله

Spike 

weight  

 عملكرد بيولوژيك

Biological 

yield  

 تعداد پنجه بارور

Fertile tillage 

number  

 هتعداد دانه در سنبل

Grain number 

in spike  

 طول دانه

Grain 

length  

 عرض دانه

Grain 

width  

 حجم دانه

Grain 

volume  

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight  

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index  
Rep 

  ns 243757.9  ns 23.87  ns 0.88  ns 0.51  ns 9492.29  ** 0.14  * 5921089.17  ns 0.49  ns 30.11  ns 0.0007  ** 0.067  ns 0.0008  * 8.24  ns 10.51  3  تكرار

line 

  ns 0.52  ns 1.15  ns 7347.29  ** 0.2  ns 33689281.16  ** 0.67  ** 62.83  ** 0.02  * 0.03  * 0.00013  ** 39.88  ** 51.26  158.11 **  1199874.4 **  9  لاين

Error 

 16.95 2.84 0.00005 0.01 0.0016 14.64 0.22 1653027.89  0.03 7865.44 0.57 0.4  13.39 168919.99  27  خطا

  C.V  10.71  2.84  4.94  4.39 17.5  9.9  10.73  14.59  10.87  3.97  3.39  19.04  4.33  12.79% تغييراتب ضري

**,*, ns  :  درصد و يك درصد5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال   
ns,**,*: Non -significant  Significant at 5 and 1% probability  level, respectively.  

 

  LSD مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون - 3جدول 

Table 3- Comparison of trait means by LSD test  

 شماره لاين

Line no  
 عملكرد دانه

Grain yield  

 ارتفاع بوته

Plant 

height  

 طول ريشك

Awn 

length  

  طول سنبله
Spike 

length  

 تعداد سنبله در

 واحد سطح

Spike 

number  

 وزن سنبله

Spike 

weight  

عملكرد 

 بيولوژيك

Biological 

yield  

 تعداد پنجه بارور

Fertile tillage 

number  

 تعداد دانه در سنبله

Grain 

number in 

spike  

 طول دانه

Grain 

length  

 عرض دانه

Grain 

width  

 حجم دانه

Grain 

volume  

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight  

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index  
1 a 4840.3  cd 129.83  ab 12.61  c 16.23  ab 493.75  a 2.35  ab 12711.5  cd 2.9  a 40.17  ab 1.07  a 3.44  ab 0.04  a 42.11  a 38.08  
2 ab 4360  f 119.97  b 12.22  abc 17.18  a 580  bc 1.93  ab 12612.8  ab 3.72  ab 35.97  a 1.09  ab 3.3  b 0.033  a 39.77  ab 34.87  
3 bc 3808  ef 123.65  ab 13.04  a 17.89  ab 537.5 bc 1.77  b 11430.4  a 3.97  ab 37.15  bc 1.02  b 3.23  ab 0.04  b 36.4  abc 33.11  
4 bc 3858.8  f 119.21  ab 12.67  abc 16.88  ab 457.5  bc 1.85  a 13829.3  d 2.65  a 38.25  cde 0.97  b 3.25  b 0.033  a 41.25  c 28.28  
5 d 3125  ab 135.3  a 13.23  ab 17.57  ab 482.5  bc 1.83  b 11212.5  abc 3.52  bc 32.65  e 0.91  b 3.26  b 0.03  c 33.89  c 27.77  
6 bc 3863.8  de 125.52  ab 12.7  bc 16.52  b 430  b 2  b 11886.8  bcd 3.07  ab 37.42  bc 1.03  a 3.44  ab 0.04  41.77 a  abc 32.51  
7 cd 3282.5  a 138.48  a 13.49  ab 17.56  ab 527.5  d 1.5  b 10980.5  cd 2.97  c 29.05  de 0.94  b 3.2  b 0.035  bc 35.47  bc 30.31  
8 b 3966.8  bc 132.37  ab 12.87  abc 17.01  ab 520  cd 1.7  ab 12630.8  bcd 3.17  c 28.25  a 1.09  ab 3.31  a 0.05  a 41.67  abc 32.26  
9 b 4125.8  de 126.26  ab 12.97  a 17.69  530 ab  cd 1.73  b 11336.8  bcd 3.07  ab 37.5  cd 0.98  b 3.18  b 0.033  bc 35.78  a 36.47  
10 d 3127.8  ab 136.1  ab 12.59  ab 17.44  ab 507.5  bc 1.95  b 11256.5  cd 2.95  ab 34.42  a 1.09  b 3.26  b 0.037  bc 34.62  c 28.2  

  .دار در سطح پنج درصد هستنداي تفاوت معنيهاي با حروف غير مشترك در هر ستون دارميانگين
Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5% 
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  ضرايب همبستگي بين صفات در لاين هاي مورد مطالعه -4جدول 

Table 4 – correlation coefficient among traits of lines under study   

 صفت

Trait 

  

 ارتفاع بوته

Plant 

height  

 طول ريشك

Awn length  

 طول سنبله

Spike 

length  

تعداد سنبله 

 در واحد سطح

Spike 

number  

 وزن سنبله

Spike 

weight  

عملكرد 

 بيولوژيك

Biological 

yield  

 تعداد پنجه بارور

Fertile tillage 

number  

تعداد دانه در 

 سنبله

Grain number 

in spike  

 عملكرد دانه

Grain yield  

 طول دانه

Grain 

length  

 عرض دانه

Grain 

width  

 حجم دانه

Grain 

volume  

 وزن هزار دانه

1000 grain 

weight  

Plant height  1                          

Awn length  ns 0.28  1                        

Spike length  ns 0.07  * 0.39  1                      

Spike number  ns 0.05  ns -0.09  ns 0.25  1                    

Spike weight  ns -0.22  * -0.31  ns -0.23  ns -0.11  1                  

Biological yield  * -0.33  ns -0.17  ns -0.09  ns 0.12  ns 0.25  1                

Fertile tillage number  ns -0.1  ns 0.12  ns 0.15  * 0.50  ns -0.15  ns -0.1  1              

Grain number in spike  * -0.4  ns -0.26  ns 0.23  ns -0.17  * 0.6  ns -0.18  ns -0.11  1            

Grain yield  * -0.4  * -0.32  * -0.39  ns 0.06  * 0.38  * 0.4  ns -0.07  ns 0.26  1          

Grain length  ns -0.08  ns -0.15  ns -0.09  ns 0.12  ns 0.29  ns 0.26  ns 0.00  ns 0.12  * 0.3  1        

Grain width  ns 0.19  ns -0.19  * -0.36  ns 0.12  * 0.39  * 0.38  ns -0.05  ns 0.28  * 0.31  ns 0.3  1      

Grain volume  ns 0.13  ns -0.22  * -0.31  ns -0.04  ns 0.13  ns -0.03  ns -0.04  ns -0.14  ns 0.13  ns 0.35  ns 0.16  1    

1000 grain weight  ns -0.18  * -0.45  * -0.57  ns -0.16  * 0.46  * 0.36  * -0.36  * 0.31  * 0.42  * 0.6  * 0.46  * 0.5  1  

Harvest index  ns -0.18  ns -0.18  * -0.32  ns -0.03  ns 0.17  * -0.31  ns -0.02  ns 0.11  ** 0.75  ns 0.13  ns 0.01  ns 0.14  ns 0.17  

**,*, ns  : درصد و يك درصد5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني   
ns,**,*: Non -significant  Significant at 5 and 1% probability  level, respectively.  
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شود، بـا    مشاهده مي  5كه در جدول     طورهمان

 در سـطح     حـداقل  استفاده از رگرسيون گـام بـه گـام        

سـه صـفت شـاخص برداشـت، عملكـرد       % 5احتمال  

بيولوژيك و تعداد دانه درسنبله در مدل باقي مانـده و           

با توجه به مقدار ضريب تبيين جزيـي     . دار بودند معني

)R
از تغييــرات عملكــرد دانــه را % 99، ســه صــفت )2

  . توجيه كردند و اثر بقيه عوامل ناچيز بود

با استفاده از تجزيه عليت اثرات مستقيم و غيـر   

ملكـرد محاسـبه    مستقيم سه صفت مذكور بـر روي ع       

.  نـشان داده شـده اسـت       6شد كـه نتـايج در جـدول         

شود، اثرات مستقيم هـر سـه        مشاهده مي  كه طورهمان

بالاترين اثر مستقيم مربوط به صفت      . صفت مثبت بود  

كـه اثـرات    در حالي ). 9561/0(شاخص برداشت بود    

غير مستقيم اين صفت از طريق عملكرد بيولوژيك بر         

روي عملكرد دانـه منفـي و از طريـق تعـداد دانـه در              

عملكـرد  اثر مستقيم   . سنبله مثبت و بسيار كوچك بود     

گ بـود   ربيولوژيك روي عملكرد دانـه نيـز نـسبتاً بـز          

چنين اين صفت نيز از طريق شـاخص        ، هم )6941/0(

برداشت اثر غير مستقيم منفي بر عملكرد دانه داشـت          

ولي اثر غير مستقيم آن از طريق تعداد دانـه در سـنبله             

اثر مستقيم تعـداد دانـه در       . مثبت و بسيار كوچك بود    

دار بـود   دانـه كوچـك و غيـر معنـي        سنبله با عملكرد    

كه اثر غيـر مـستقيم آن از طريـق          ؛ در حالي  )0215/0(

عملكرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت بـه ترتيـب            

ميلومركامــاديچ و جــروويچ .  بــود1103/0 و 1262/0

)Milomieka Madic and Djurovic, 2005 (  اثـرات

دار شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيك     مستقيم معني 

انه در سـنبله را بـر عملكـرد دانـه گـزارش             و تعداد د  

 اثر )Najeeb and Wani, 2004( نجيب و وني .كردند

عملكرد بيولوژيك را بر عملكـرد دانـه مثبـت و غيـر             

دار عنـوان   دار و اثر تعداد دانه در سنبله را معنـي         معني

به طور كلي نتايج به دست آمـده مبـين ايـن            . نمودند

 سـبب برداشـت   باشد كه افزايش شاخص     موضوع مي 

يي بيشتر توزيع مجـدد مـاده خـشك بـه دانـه و              آكار

شود كه اين امر بنابراين باعث افزايش عملكرد دانه مي

هـاي  امكان اسـتفاده از شـاخص برداشـت در برنامـه          

     هــاي اوليــه اصــلاحي بــراي عملكــرد دانــه در نــسل

عملكرد بيولوژيك با عملكرد دانه همبستگي      . باشدمي

 اين موضوع دلالت بر امكان افـزايش         داشت، دارمعني

 50عملكرد به واسطه افـزايش شـاخص برداشـت تـا      

درصد يا در نتيجه افزايش كل بيوماس با حفظ مقـدار    

بهبود شاخص برداشت به يك     . شاخص برداشت دارد  

افزايش ظرفيت فيزيولوژي فتوسنتز و انتقـال آنهـا بـه           

 رداشـاره دا  ) هـا دانـه (هاي اقتصادي مهـم     درون اندام 

)Kraljevic-Balalic and et al., 2001 .( از طرفــي

شود در غلات دانه ريز افزايش بيوماس تقريباً گفته مي

 Dofing and( بـه حـد نهـايي خـود رسـيده اسـت      

Knight, 1992 (ــابراين ــه از بن  افــزايش عملكــرد دان

طريق تخصيص بيـشتر مـواد فتوسـنتزي بـه مخـازن            

ن صورت شاخص   عملي خواهد بود كه در اي     ) هادانه(

  .  برداشت افزايش محسوسي خواهد داشت
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    تجزيه واريانس و رگرسيون گام به گام عملكرد دانه در جو-5جدول 

Table 5- analysis of variance and stepwise regression of grain yield in barley  
  standard error F P    ارداشتباه استاند  regression coefficient   ضريب رگرسيون variable  متغير

 Harvest index 2003.67 1.925 46.28  0.000 شاخص برداشت

 Biological yield 10.269 0.006 1667.75 0.000 عملكرد بيولوژيك

 Grain number in spike 2.232 1.808 4.28 0.04تعداد دانه در سنبله 

  -Intercept =(03/4154 (            عرض از مبدا 99/0)= R2(ضريب تبيين

  

   تجزيه عليت مربوط به اجزاي عملكرد دانه در جو - 6جدول 

Table 6- Path analysis of grain yield components in barley 

  همبستگي كل
TOTAL 

CORRELATION 

  اثر غير مستقيم
INDIRECT EFFECT 

  اثر مستقيم
DIRECT EFFECT 

 Path  مسير

 Harvest index with grain yield شاخص برداشت با عملكرد   

 Direct effect اثر مستقيم 0.9561 **  

 Indirect effect through  BY اثر غير مستقيم از طريق عملكرد بيولوژيك  0.2175- 

 Indirect effect through  NG اثر غير مستقيم از طريق تعداد دانه درسنبله  0.0024 

 Total correlation  همبستگي كل   0.75 **

 Biological yield with grain yield عملكرد بيولوژيك با عملكرد   

 Direct effect اثر مستقيم 0.6941 *  

 Indirect effect through  HI  اثر غير مستقيم از طريق شاخص برداشت  0.2996- 

 Indirect effect through  NG اثر غير مستقيم از طريق تعداد دانه درسنبله  0.0038 

 Total correlation همبستگي كل   0.3983 *

 Number of grain with yield تعداد دانه در سنبله با عملكرد   

  ns 0.0215 اثر مستقيم Direct effect 

 Indirect effect through  HI  اثر غير مستقيم از طريق شاخص برداشت   0.1103 

 Indirect effect through  BY د بيولوژيكاثر غير مستقيم از طريق عملكر  0.1262 

ns 0.258   همبستگي كل  Total correlation 

**,*, ns  : درصد و يك درصد5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني   
ns,**,*: Non -significant  Significant at 5 and 1% probability  level, respectively.  
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