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چه د گياهـزني و رشوانهـ بر جگلايكول اتيلن ناشي از پلير تنش خشكيـاث

  ارقام گندم
  

  3زاده اهري داود صادق و2اربط، حمداالله كاظمي1مسعود بخشايشي قشلاق

 

 چكيده

حل ا اين مطالعه با هدف بررسي مر.باشدمي توليد گياهان و دـرش كاهش در مـمه بسيار هايتنش از خشكي

 ژنوتيپ 8 تصادفي با هاي گندم به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاًي ژنوتيپاههچگياهرشد ي و زنجوانه

 -10و  -6، -2صفر، (خشكي  تنشح ــ سط4و ) و مارتن ن، سايسون، رصد، گاسگوژ2هما، زرين، آذر  ،101سرداري (

   صفات ورد كليهـ در مسطوح مختلف تنشميان اختلاف  نشان داد كهآزمايش  نتايج .رار انجام شدـ تك3در ) بار

با كاهش پتانسيل آب،  .)%1سطح احتمال ( دبو ردامعني% 1 در سطح احتمال ،چههريش ترجز وزنه ب،گيري شدهاندازه

ا هژنوتيپ. ندكاهش يافتچه هساق وچه گياه هاي ترچه، طول كلئوپتيل، وزنهچه، طول ساقهول ريشــط زني،درصد جوانه

چه به هتر ريشچه و نسبت وزنهتر ريشوزنچه، هول ساقـچه به طهبجز نسبت طول ريش ،صفاته يرابطه با كلنيز در 

چه، جز صفات طول ساقههح تنش خشكي بوسطدر چنين اثر متقابل رقم  هم.داري داشتند معنياختلاف چههتر ساقوزن

 طول  وچههريش طول داراي همارقم  تنش، شرايط تحت .داري داشتند معنيچه اختلاف غيرتر ساقهچه و وزنتر گياهوزن

ن يت ايدر نها. بود بالاتري چههساق تر و خشكوزنچه و تر گياه وزنداراي ارقام ساير به نسبت و بوده بلندتري چههساق

  .خوردار بودبر نسبت به ساير ارقامري ـرقم از تحمل بالات

  

  .گلايكول اتيلنپلي، گياهچه رشد، گندم،  خشكيتنش : كليديكلمات
 

 

 

 

 

 

                                                           

  30/10/90 :تاريخ پذيرش  09/7/89: اريخ دريافتت

  .)نويسنده مسئول( هنر آموز دانشكده فني و كشاورزي مراغه، مدرس گروه علوم كشاورزي دانشگاه پيام نور و عضو باشگاه پژوهشگران جوان، تبريز، ايران -1

E- mail: m.b2034@yahoo.com 

  .اصلاح نباتات، تبريز، ايران ، گروه زراعت وتبريزاسلامي، واحد انشگاه آزاد د  -2

 .  عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات ديم كشور-3
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  مقدمه و بررسي منابع علمي
غذاي نان  گندم گياهان زراعي، نايم در

تشكيل  راكشورهاي جهان  ردم بسياري ازـم اصلي

 ح كشت وـسطترين دم بيشچنين گنهم. دهدمي

ل تنش يطي از قبيمح هاي تنش .ددار را يدمقدار تول

 دهنده وامل كاهشـترين عمـمهكي از ي خشكي

اري از يد محصولات زراعي در بسيتولو رد ـعملك

 خشك مانند هيمن ه مناطق خشك ويژوبه ،نيانقاط د

. )Khodabandeh, 2005( شوندايران محسوب مي

 دوره يكعنوان به ،يواشناسهنظر  از يـخشكتنش 

از نظر چنين هم. شوديـتلقي م باران بدوني ـطولان

هاي  آبيركاهش ذخابه مفهوم ، آبياريمتخصص 

ش نزولات جوي ـي در اثر كاهينزميرز سطحي و

 ,Kafi and Mahdavi Damghani( دباشمي

آن، زمان وقوع تاثير خشكي تابع مدت  .)2007

، )ژنوتيپ (يــگونه زراع مرحله رشد گياه، رقم و

 كاهش اثراتهاي مديريتي براي نوع خاك و فعاليت

 Koocheki and Khajeh (شدبايـــخشكي م

Hosseini, 2008.( هاي خشكي بسياري از جنبه

 دهدتاثير قرار مي متابوليسم و رشد گياهان را تحت

)De and Kar, 1994( .ر ــمقابله يا تخفيف اث

زايش ـعنوان راهكاري مفيد در جهت افها بهشــتن

 Goicochea et(شود يـمحسوب م ، گياهانعملكرد

al., 1997.( ي نتيجه ــاهان به خشكــمقاومت گي

ي و فيزيولوژيكي ر ظاههاييـويژگبسياري از 

تنها معيار حقيقي مقاومت به خشكي  است و

دن صدمه ــي بدون وارد شــخشك  تحملقابليت

  ).Koocheki, 1991( به گياه است

 ، در رشد و نمو گياهان زراعين مرحلهـياول

مواد  نتقال شامل ا كهباشد زني مي وانهـرحله جم

 هايجنين و شروع فعاليت اي به محورذخيره

ي آن جنين به ـد آن استكه طـوليك و رشــمتاب

 Almasouri et (گردداي مستقل تبديل ميچهگياه

al., 2001.( كي از ي، بذرزني  مرحله جوانه ،نيبنابرا

تواند با استقرار  حل حساس و مهمي است كه ميامر

فا يد نقش مهمي ايند توليرآف ها در چهاهيمطلوب گ

 ;DeVilliers et al., 1994; Ungar, 1978( دـينما

Seefeldet et al., 2002.( ج آزمايشات نشانـنتاي 

زني   كه بتوانند در مرحله جوانههاييوتيپـژن ،داد

ي نشان دهند، در ـخشك واكنش مناسبي به تنش

سيستم  اي رشد بهتري داشته وچهمرحله گياه

 Emmerich( كنندوليد ميـري تــتويــاي قريشه

and Hardegree, 1990.(  

 50- 60 حدودزني بذر گندم براي جوانه

د وزن خود، به آب نياز دارد، هرچه ميزان ـدرص

ذر بيشتر باشد، آب بيشتري جذب ـروتئين بــپ

دم مقاومت متفاوتي ـارقام مختلف گن. خواهد كرد

گندم  اصولاً. دهندنسبت به خشكي نشان مي

 و نياز آبي آن مقاومت نسبي زيادي به خشكي دارد

ي كمتر است، به ــنسبت به ساير محصولات زراع

 طور موفقيته خشك ب ق نيمهـهمين دليل در مناط

در  ).Karimi, 2003 (شوديــآميزي كشت م

هاي زينشـهاي اصلاح نباتات استفاده از گبرنامه

مله ـج از )invitro selection( ايشهـدرون شي

 پلاسمار كاربرد در غربالگري ژرمـهاي پروش

 هاي متحمل به تنشوتيپـژن  و گزينشصلاحي
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  آزمايشگاهيهاي بررسيدر اين ميان. خشكي است

 يـراي ارزيابـي و صرف زمان كمتر بـبه دليل ارزان

 ,.Fischer et al(  مناسبنديـاصلاح پلاسمژرم

2003; Amede et al., 2004.(  

ي ــبررسكاربرد به منظور پريك روش 

، ط تنش مصنوعيـها در شرايوتيپـواكنش ژن

 اين .باشديـم گلايكول، اتيلنمحلول پلي استفاده از

تواند از بالا نمي يـدليل داشتن وزن مولكوله ماده ب

مين دليل از آن  هد و بهــي عبور كنــسلول ديواره

ي زنجوانه هايآب در آزمايش براي تنظيم پتانسيل

با وزن  ولـگلايك اتيلنيــپل .شوداستفاده ميبذور 

ي در ـخشك تنش مولكولي بزرگ جهت ايجاد

است  تر از آن مناسبهاي كوچكمقايسه با مولكول

خاكي   و درزني بذور در محلولزيرا درصد جوانه

 Emmerich( است  برابربا همان پتانسيل آب تقريباً

and Hardegree, 1990(. مختلفي كه با آزمايشات 

 روي گياهان متفاوت انجام شده از اين مادهاستفاده 

 است كه با كاهش پتانسيل آب توسط نشان داده

زني دت زمان لازم براي جوانهمگلايكول  اتيلنليـپ

 ,.De and Kar, 1994; Kiani et al (يابدافزايش مي

1998; Gupta et al., 1993(.  

ي واكنش ــابيق ارزين تحقيهدف از اجراي ا

ي ــيي و شناساـخشك هشت رقم گندم به تنش

رحله ــخشكي در م ن رقم به تنشيترمتحمل

  .باشدميي اهچزني و گياهجوانه

  

  

  

  هامواد و روش

آزمايشگاه فيزيولوژي  اين آزمايش در

 . مراغه اجرا گرديد اسلامي واحددانشگاه آزاد

، هما، 101هاي سرداري  گندم با نامرقمهشت 

و سايسون  مارتن گاسگوژن، ، زرين،2، آذررصد

 به صورتن بررسي يا. دــگرفتن قرار مورد مطالعه

تصادفي با سه  ه طرح كاملاًًيل بر پايش فاكتوريآزما

 رقم 8 شامل بذور، اول فاكتور .تكرار اجرا شد

 اتيلن ياشپولـح محلـ سط4، دوم فاكتورگندم و 

، -2صفر،  (هاي مختلف با پتانسيل6000 لايكولگ

 لنياتيــول پلـه محليبراي ته. ندود ب) بار-10، -6

رمول ـنظر از ف هاي موردليبا پتانس 6000 كوليگلا

 Michel and (كافمن ميچل وپيشنهادي 

Kaufman, 1973 (استفاده شد:  
s= -( 1.18 ×10

-2
) C – (1.18×10

-4
) C

2
 + 

Ψ (2.67×10
-4

)
 CT

 + (8.39×10
-7

) C
2
T  

 وردـل اسمزي ميپتانس = SΨ، اين معادلهدر 

 لنياتت ماده پليظغل = Cحسب بار و   برنظر

ط ــيدماي مح = Tو ) تريگرم در ل (6000كول يگلا

به منظور  .است) گرادي درجه سانت25(شي يآزما

 هايگونه آلودگي، به ويژه آلودگي از هر جلوگيري

روف پتري، ـشگاهي، ظيل آزماــوساي  كليهقارچي،

عفوني جهت ضد. ، استريل گرديدندكاغذهاي صافي

، شعله %96 اتيليك و ابزار كار از الكل پتريظروف 

ه ــ درج120 آتش و اتوكلاو نمودن در دماي

 . دـرديـ ساعت استفاده گ2گراد به مدت يسانت

سديم  دــ نخست با محلول هيپوكلريبذورچنين هم

 عفونيضد)  دقيقه10دت ـ درصد به م10محلول (

 . شدندكشيه بار با آب مقطر آبشده و سپس س
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كش بنوميل به نسبت دو پس از آن با محلول قارچ

عفوني و سپس  ضد ثانيه مجددا30ًبه مدت در هزار 

 عدد پانزده.  مرتبه با آب مقطر شستشو داده شدند3

 داخل ظروف انتخاب و در ژنوتيپهر از سالم  بذر

 در. دـداده شدن قرار يهاي صاف كاغذپتري و روي

 اتيلنپلي(  محلول مناسبي از مقدارپتري فوظرهر 

ريخته شد و در دستگاه ژرميناتور ) 6000يكول گلا

گراد و به ي درجه سانت25  1و در دماي ثابت 

ش يدر طول دوره آزما. دندش روز نگهداري 7مدت 

 لنياتيـپل( بار سطح محلولكيو هر دو روز 

روف كشت ـدر ظ) زهيوني و آب دي6000 كوليگلا

  هنگام شمارش در.كنترل و ثابت نگهداشته شد

ول ـ كه طشدندزده تلقي وانهـهايي ج، بذربذر

 Soltani et (متر بود ميلي2ها حداقل چه آنهريش

al., 2001; Seyed Sharifi and Seyed Sharifi, 

هاي چهفتم، از تعداد گياههبعد از پايان روز ).2008

  نمونه10زده، از هر پتري  جوانهورل از بذـحاص

 ايچهاهيگ فاتص از  انتخاب ويـتصادفصورت هب

طول  ،)cm (چهزده، طول ريشهوانهـر جودرصد بذ(

ول ـر طـچه بول ساقهـنسبت ط ،)cm (چهساقه

، )g( چهتر گياه وزن، )cm ( طول كلئوپتيل،چهريشه

 چه ساقهتر و خشك وزن، )g (چهريشهتر  وزن

)mg( ،چهتر ريشه چه به وزنتر ساقه نسبت وزن( 

  .دـرداري به عمل آمب ادداشتي

رداري صفات ـبادداشتيل از ـهاي حاصداده

 EXCEL افزارگيري در نرممختلف پس از ميانگين

خطاهاي  ها وداده بودن از انجام آزمون نرمال و پس

واريانس   همسانيونــچنين آزمآزمايشي و هم

واني ـو در صورت لزوم تبديل ت شيتيمارهاي آزماي

ن آماري ير اساس موازـتجزيه واريانس بانجام و 

 تصادفي تجزيه كاملاًطرح ه يل بر پايش فاكتوريآزما

مقايسات ميانگين به روش . ندو تحليل گرديد

براي . انجام شد% 5آزمون دانكن در سطح احتمال 

 MSTAT-C افزارنرم هاي آماري ازهيانجام تجز

  .ديه گرداستفاد

  

  نتايج و بحث

انس يه واريج تجزينتا :زني بذردرصد جوانه

  ارقام مورد آزمايشد كهدا نشان )1جدول (ها داده

خشكي   تنشات اثرزني بذور واز نظر درصد جوانه

متفاوت داري  معنيبه طور% 1در سطح احتمال 

داري معني هايتفاوت هاآن اثر متقابل ، وليدـبودن

ده با استفاده از ـجام شـمطالعات ان. درا نشان ندادن

 مختلف كول بر روي گياهان زراعييگلا لنياتپلي

هاي تفاوتحاكي از وجود   عدسواز جمله گندم 

 اين نتايج با .مختلف است هاي ژنوتيپنيدار بمعني

 ,.Baalbaki et al( كارانمه و  بعلبكيگزارشات

 )Kafi et al., 2003( همكاران و يــكافو  )1990

 در رقممتقابل  دار نشدن اثرمعني .شتمطابقت دا

هاي واكنش يكسان ژنوتيپ  از حاكيخشكيتنش 

 .باشدميسطوح مختلف تنش خشكي  آزمايشي در

در ) Baalbaki et al., 1990( همكاران بعلبكي و

با افزايش سطوح  كهارقام گندم گزارش كردند 

 دارييــطور معنهب  بذريـزنخشكي درصد جوانه

د ـن درصيانگـي با م2رقم آذر  .يابدكاهش مي

در % 78 و رقم گاسگوژن با متوسط %96زني جوانه

  و كمتريننيشتريمورد مطالعه بهاي ژنوتيپن يب
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ي با يزني در سطح مختلف تنش القادرصد جوانه

 دندخود اختصاص دا را به6000كول يگلا لنياتپلي

زني د جوانهـي كاهش درصـطور كلبه .)3جدول (

ت يانگر حساسيط تنش خشكي بي در شراارقام گندم

 طـ توسوردن ميباشد كه ان ارقام به تنش مييا

گزارش مورد عدس   درزين) Abnos, 2001( آبنوس

  .شده است

صفات طول  :چههچه و طول ساقهطول ريش

دار سطوح يـر معنيچه تحت تأثهساق چه وهشير

سطح ( ندگرفت گندم قرار ارقامتنش خشكي و 

خشكي ، ولي اثرات متقابل سطح تنش %)1 احتمال

% 1چه در سطح احتمال هدر مورد طول ساقدر ارقام 

ل اسمزي از يكاهش پتانس ).1دولـج( دبودار يـمعن

دار  بار موجب كاهش معني-10تا ) شاهد(بار  صفر

چه هن طول ساقيكمتر .ديچه ارقام گرددر طول ساقه

 )متر سانتي8/1(  بار-10 زيــاسم ليدر پتانس

در شرايط تنش، ميزان  ).2 جدول( دـ شمشاهده

هاي چهچه گياههك در بافت ساقـتجمع ماده خش

يابد و ارقامي كه بتوانند در يـمتحمل افزايش م

چه خود را بيشتر هول ساقـشرايط تنش رطوبتي ط

چه در ه طول ساقزان كاهشـميد يا ـافزايش دهن

 رحلهــدر م خشكي كم باشد، ش تنشها با افزايآن

ي مقاوم به شمار ـدر برابر تنش خشك ايهـچگياه

در  م هماـرق .)El-Sharkawi et al., 1989( آيندمي

متر سانتي 7/6 چههساق ولـ با متوسط طارقامن ايم

 چههول ساقـو رقم گاسگوژن با متوسط ط بيشترين

 .اشتند را دچههول ساقـمتر كمترين طيـسانت 2/3

دم در حد ـچه ارقام گنشهيزان كاهش طول ريم

 بار -2تا  )شاهد(بار  ل اسمزي صفريفاصل پتانس

 -6زي ـل اسمينداني نداشته و در پتانسچاختلاف 

 ولي در ،افتهيش يچه افزاهشيول رـزان طيبار م

ول ـزان طيل اسمزي مي بار پتانس-10محدوده 

  .)2جدول  (افتيچه كاهش هشير
چه در هول ريشـش طيل افزايدلاكي از ي

زني شتر آب جهت جوانهيط تنش جذب بيشرا

هاي تيش فعالير خود باعث افزاـن امياست كه ا

شود مي زنيوانهـكي در داخل بذر جهت جيولـمتاب

)El-Sharkawi et al., 1989(.گر يوامل دـ از ع

توان به تفاوت در تجمع چه ميهشينوسانات طول ر

ام ـه ارقـچشهياي ررهيهاي ذخفتخشك در با ماده

با توجه به كاهش  .ط تنش اشاره كرديمقاوم در شرا

 در محدوده هـچه و ريشچههول ساقـمحسوس ط

 اتيلنسطوح ديگر پلي به  بار نسبت-10 تا -6تنش 

ذكور براي ـرسد محدوده ميكول، به نظر ميگلا

رقم  .انجام مطالعات در اين زمينه قابل توصيه است

و طول ) متر سانتي7/6(چه ه، بيشترين طول ساقهما

دم ـن ارقام گنايمرا در ) متر سانتي4/6(چه هريش

خود خشكي بهمورد مطالعه در سطوح مختلف تنش 

رقم هما با دارا بودن . )3 جدول(اختصاص داد 

، از نظر تر نسبت به ساير ارقامهاي اوليه طويلساقه

 داشته و يرــبرتچه وضعيت هوزن خشك ساق

 هاي ارقامچهگياه توان چنين استنباط كرد كه دريـم

 جهت طولي نبوده بلكه ماده از فقط  رشدذكور،ـم

در راستاي رشد طولي ساقه اوليه در   بيشتريخشك

چه و هرشد ريش. رديده استـها اندوخته گآن

  در تحمل به خشكيچه بذر از اهميت خاصيهساق
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 در شرايط  اگرزدهوانهـ جبذور .برخوردار است

چه خوبي هچه و ساقه از رشد ريشيـخشك تنش

ر و ـرار بيشتـتوانند استقوردار باشند، ميـبرخ

مناسب ط ناـدر شراياين امر تري پيدا كنند و سريع

  .استكننده عملكرد بالاتري  مينضت محيطي

 :چهچه به طول ساقهشهينسبت طول ر

ر ـيتأثتحت  چه،ه ساقهچه بهشيول رـنسبت ط

ح ـدار سطوح مختلف تنش خشكي در سطمعني

ندم ن ارقام گايمو در ضمن  قرار گرفت% 1احتمال 

  دريـــخشك ح تنشوـچنين اثر متقابل سطو هم

داري ارقام گندم از نظر آماري اختلاف معني

ن اثر سطوح يانگيسه ميمقا). 1 جدول(د شنمشاهده 

د ادان  نشچه بر ساقهچهشهيتنش بر نسبت طول ر

د ــشاه ماري تنتيجهن نسبت در ين مقدار ايكه كمتر

و ) متر سانتي602/0( ديحاصل گرد) بدون تنش(

 -10ش شدت تنش به سمت ي آن و با افزاازپس 

افته و به يش يزاـبار، نسبت مذكور به شدت اف

را % 70شي يده است كه افزاي رسمتر سانتي24/4

 ش شدت تنشي افزابا .)2دول ـج( دانشان د

ه به يهاي اولهـزان كاهش در طول ساقيم خشكي،

 با هاچهاهيه بوده و گيهاي اولشهيشتر از ريمراتب ب

شي يط، از رشد رويخشكي در مح احساس تنش

 يهاشهيولي رـ بر رشد ط،هاي خود كاستهچهساقه

 به 101رداري ـسون و سيارقام سا. اندخود افزوده

چه به شهيول رـ ط نسبتنين و كمتريشتريب بيترت

خود هش بين ارقام مورد آزماايمچه را در طول ساقه

  ). 3 جدول( اختصاص دادند

  

طول  :چهاهيتر گ ل و وزنيطول كلئوپت

دار ر معنيي تحت تأثچهاهيگ تر ل و وزنيكلئوپت

دم در سطح ـخشكي و ارقام گنتنش سطوح 

د ولي اثرات متقابل تنش قرار گرفتن% 1احتمال 

ل از نظر ي ارقام گندم براي طول كلئوپتدرخشكي 

چه از نظر اهيتر گدار و براي وزنمعنيريآماري غ

دار به دست آمد معني% 1آماري در سطح احتمال 

بار  ل اسمزي از صفريكاهش پتانس). 1 جدول(

  كاهش وليش طول كلئوپتي بار با افزا-2تا  )شاهد(

افزايش شدت  . استهمراه بودهاي چهتر گياه وزن

  موجب بار-10 به سمت بار -2از تنش خشكي 

 از پتانسيل چنينهم و دهشوپتيل ئول كلـكاهش ط

اي چهتر گياهوزن بار -10 بار به سمت -6زي ـاسم

 وزنهاي نيانگيسه ميمقا). 2 جدول( كاهش يافت

د كه رقم هما با اداي ارقام گندم نشان چهاهيتر گ

 ،رمـ گ3/1ون با يس سان و رقميشتري ب،رمـ گ7/1

خود اختصاص دادند چه را بهاهيتر گ ن وزنيكمتر

وط به رقم آذر ـل مربين طول كلئوپتيشتريچنين بهم

متر و كمترين طول كلئوپتيل مربوط ي سانت8/3 با 2

  ).3 جدول( ندبود متر سانتي1/2 به رقم سايسون

چه تحت هشيتر ر وزن :چههشير تر وزن

طوح تنش خشكي و ارقام گندم و دار سر معنييتأث

 قرار نگرفت  ارقام گندمدراثر متقابل خشكي 

  ).1 جدول(

تر و خشك  وزن :چههتر و خشك ساق وزن

دار، ف تنشـمختل هايطيچه ارقام گندم در محهساق

سطح  ب دريداري به ترتهاي آماري معنيتفاوت

ي از وجود تنوع ـ كه حاكدـنداشت% 5و % 1احتمال 
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چنين اثر ساده سطح  هم.ارقام مذكور استن يدر ب

 تر بر وزن گلايكول لنياتيـط پلـي توسيتنش القا

 سطح تنش خشكي چه و اثر متقابلهو خشك ساق

% 1چه در سطح احتمال هتر ساق ارقام بر وزندر 

 يـاثر متقابل سطح تنش خشك ،ولي دار بودندمعني

آماري چه از نظر هخشك ساقدم بر وزنـارقام گندر 

تنش   شدتشيافزا .)1 جدول( نبوددار معني

چه ارقام مورد هساق تر خشكي، موجب كاهش وزن

چه در هچنين وزن خشك ساقهم .ديش گرديآزما

 لنياتپلي ي توسطـيمواجهه با تنش خشكي القا

 صفر(ي ـمار بدون تنش خشكي، از ت6000 كوليگلا

 به -6 افت ولي از تيماريش ي افزا-6مار يبه ت) بار

چه وزن خشك ساقه  با كاهش-10سمت تيمار 

ش يحاكي از افزا امر نيا .)2 جدول( همراه بود

 تنشچه در مواجهه با اهيمقدار مواد خشك گ

چه هخشك ساق و تر ن وزنيشتريب .باشدخشكي مي

 2/4  و گرم1/1ربوط به رقم هما به ترتيب با م

حاكي  تواند مياين و )3جدول ( باشدگرم ميميلي

دار هاي تنشاز توانايي رشد اين رقم در محيط

  .باشد

 :چههتر ساق چه به وزنهشيتر ر نسبت وزن

  بطورچههتر ساق ه به وزنـچهشيتر ر صفت وزن

خشكي سطوح مختلف تنش  ريتحت تأثداري معني

قرار % 1كول در سطح احتمال يگلا لنياتيـي پليالقا

سطوح ام و اثر متقابل ارق طه باـدر راب ،گرفت ولي

داري مشاهده  ارقام تفاوت معنيدري ـتنش خشك

ش شدت تنش خشكي از يافزا). 1دول ـج(نگرديد 

 بار -2به سمت تنش ) بدون تنش(مار شاهد يت

 چه به وزنهشيتر ر به نسبت وزنموجب افزايش 

 بار -2در حد فاصل سطح تنش  ،اماچه شد هتر ساق

 .دا كرديپ كاهش سبتن ني بار ا-6ح تنش ــبه سط

 با  مجدداً بار-10 تا -6د فاصل ـن از حيچنهم

چه هتر ساق چه به وزنهشيتر ر ش نسبت وزنيزاـاف

د كه، با داها نشان افتهين يا). 2 دولـج (همراه بود

وجود در ـزان آب ميش شدت تنش خشكي، ميافزا

 .دونشمياهان دچار افت يگ هيهاي اولشه و ساقهير

ه به ــچهشيتر ر نسبت وزن داشتن ن باويسرقم سا

ورد ـن ارقام ماي مدر 07/0بر رابچه هتر ساق وزن

 به خود اختصاص دادبيشترين مقدار را ش يآزما

زايش متناسب با افزايش نسبت ـ اين افو )3 جدول(

  .چه بودهول ساقـچه به طهشيول رـط

  

  سپاسگزاري
 از رياست محترم دانشگاه آزاد گاندـنگارن

  مسئولين،پژوهشيمعاونت و د مراغهـسلامي واحا

  وراغهــد مـي واحـدانشگاه آزاد اسلام آزمايشگاه

ي اساتيد و دوستاني كه در اجراي اين تحقيق ـتمام

  .نمايندميقدرداني  تشكر واند نقش داشته
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  زني و رشد گياهچه ارقام گندم جوانهصفاتبر  لايكولاتيلن گپليتجزيه واريانس تاثير سطوح مختلف تنش خشكي  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of different levels of PEG on germination and seedling traits of wheat  

  )MS ( ميانگين مربعات

  Sov  منابع تغيير

  درجه

 آزادي

df 

  طول

  چهريشه

PRL  

  طول

 چهساقه

PSL  

چه به نسبت طول ريشه

  چهطول ساقه

PRL/PSL  

  طول

 كلئوپتيل

CL  

  تر وزن

 چهگياه

SFW  

تر  وزن

 چهريشه

PRF  

  تر وزن

 چهساقه

PSF  

چه تر ريشه نسبت وزن

 چهتر ساقه به وزن

PRF/PSF  

وزن خشك 

 چهساقه

PSD  

  زنيدرصد جوانه

 بذر

GS 

  cultivar  7  رقم
**6.89  **16.9  2.65 ns  

**4.87  **0.17  0.001 ns  
**0.103  0.001 ns  

*3.78  **473.83  

  drought  3  خشكي
**12.8  **196.35  **62.44  **14.58  **0.77  0.003 ns  

**0.604  **0.006  **7.67  **2010.24  

  variety × drought  21  2.1 ns خشكي× رقم 
**4.58  1.78 ns  0.31 ns  

**0.08  0.001 ns 
**0.028  0.001 ns  1.65 ns  160.76 ns  

  Error  64  1.46  1.92  3.3  0.46  0.036  0.001  0.011  0.001  1.46  100.46  خطا

**,*, ns :درصد و يك درصد5دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دار و معني .  

ns,**,*: Non -significant  Significant at 5 and 1% probability  level, respectively. 
 

 

   تنش خشكيهاي صفات مورد بررسي متاثر از سطوح مختلف مقايسه ميانگين-  2جدول 
Table 2- Comparison of the mean levels of traits affected by drought 

  سطوح تنش

  خشكي

PEG  
)bar(  

طول 

  چهريشه

PRL 

)cm(  

  طول

 چهساقه

PSL 

)cm(  

چه نسبت طول ريشه

  چهبه طول ساقه

PRL/PSL  

طول 

 كلئوپتيل

CL 

)cm(  

  تر وزن

 چهگياه

SFW 

)g(  

  تر وزن

 چهساقه

PSF  
)g(  

چه تر ريشه  وزننسبت

 چهتر ساقه به وزن

PRF/PSF  

وزن خشك 

 چهساقه

PSD 

)mg(  

  زنيدرصد جوانه

 بذر

GS 

0 0  5.1 b  8.6 a  0.602 c  3.37 a  1.66 a  1.18 a  0.04 b  2.85 b 94.44 a  

2-  -2  4.9 b  4.8 b  1.11 bc  3.43 a  1.43 b  0.909 b  0.07 a  3.42 ab  88.33 b  

6-  -6 6 a  3.8 b  1.87 b  3.16 a  1.45 b  0.902 b  0.062 a  4.07 a  93.89 ab  

10-  -10 4.2 c 1.8 c 4.24 a 1.78 b 1.22 c 0.822 c 0.076 a 3.99 a 95.56 a 

  .دار در سطح پنج درصد هستندهاي با حروف غير مشترك در هر ستون داراي تفاوت معنيميانگين

Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5%. 
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  زني و رشد گياهچه در ارقام مختلف گندمهاي جوانهمولفههاي مقايسه ميانگين  - 3جدول 

Table 3- Comparison of germination and seedling growth characteristics in different wheat cultivars 

  cultivars  ارقام

طول 

  چهريشه

PRL 

)cm(  

  طول

 چهساقه

PSL 

)cm(  

طول 

 كلئوپتيل

CL 

)cm(  

  تر وزن

 چهگياه

SFW 

)g(  

  تر وزن

 چهساقه

PSF  
)g(  

وزن خشك 

 چهساقه

PSD 

)mg(  

  زنيدرصد جوانه

 بذر

GS 

  Sardari 101  4.9 bc  5 bc  3.4 ab  1.5 b  1 a  3.9 ab 94.44 a  101سرداري 

  Homa 6.4 a  6.7 a  3.7 a  1.7 a  1.1 a  4.2 a  88 ab  هما

 Rasad 4.6 c 4.1 cd 3.1 bc 1.5 b 1 a 3.8 ab 94 a  رصد

 Azar2 5.8 ab 6 ab 3.8 a 1.4 b 0.8 b 2.5 c 96 a  2آذر 

 Zarin 4.7 c 3.9 cd 2.5 cd 1.3 b 0.9 b 3.7 ab 89 ab  زرين

 Gascogene  4 c 3.2 d 2.4 d 1.4 b 1 a 4 ab 78 c  گاسگوژن

 Sayson 4.7 c 4 cd 2.1 d 1.3 b 0.8 b 3 bc 81 bc  سايسون

 Marten 5.1 bc 5.1 bc 2.6 cd 1.5 b 1 a 3.5 ab 87 ab  مارتن

  .دار در سطح پنج درصد هستندهاي با حروف غيرمشترك در هر ستون داراي تفاوت معنيميانگين

Means followed by non-similar letters in each column are significantly different at p=5%. 
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