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عملكرد دانه و صفات زايشي  بر سرك نيتروژن  مصرفتاثير مديريت آبياري و

  سويا
  

  3 محمدرضا داداشي و2زري مقدم ، علي نخ1بين به حميد اسمعيلي خان

  

  چكيده
سويا، آزمايشي رقم سحر ثير مديريت آبياري و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در ابه منظور بررسي ت

 در منطقه 1389در تابستان سال  تكرار 4هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوكي خرد شده ها كرتبه صورت 

 و 14، 7عامل اصلي دور آبياري بود كه شامل سه سطح . شهرستان راميان در استان گلستان انجام شدبين از توابع  به خان

 كيلوگرم نيتروژن خالص در 105 و 70، 35، 0 سطح 4 نيتروژن مصرفي سرك در دوره رشد با عامل فرعي.  روز بود21

رشد زايشي و زمان (و بعد از گلدهي ) رشد رويشي و با اولين آبياري(هكتار بود كه در دو مرحله يعني قبل از گلدهي 

 نتايج نشان داد كه دور آبياري بر تعداد غلاف پر، پوك، تعداد دانه در گياه، وزن . شدمصرف) ها با هم آبياري كل كرت

اثر ميزان مصرف نيتروژن نيز بر تعداد غلاف پر و پوك در . دار بود دانه، عملكرد دانه و تعداد گره در گياه معني 100

اثر متقابل دور آبياري و نيتروژن . بوددار   دانه، عملكرد دانه و تعداد گره در گياه معني100گياه، تعداد دانه در گياه، وزن 

 صفات مورد بررسي حاكي از برتري دور آبياري  مقايسه ميانگين. دار شد معنيمصرفي فقط در مورد تعداد غلاف پوك 

در .  بود82/13، 5/159، 59/72 دانه به ترتيب با 100 روز از نظر تعداد غلاف پر در گياه، تعداد دانه در گياه و وزن 14

 روز بدست 21ر دور آبياري حداقل صفات د.  كيلوگرم در هكتار حاصل شد4360اين تيمار حداكثر عملكرد دانه با 

 كيلوگرم و تيمار 3368تيمار عدم مصرف نيتروژن با .  كيلوگرم در هكتار بود3485در اين تيمار عملكرد دانه . آمد

 كيلوگرم به ترتيب كمترين و بيشترين عملكرد دانه در هكتار را به خود اختصاص 4430 كيلوگرم نيتروژن با 105مصرف 

 به 59/12، 1/134، 31/60 دانه به ترتيب با 100داد غلاف پر در گياه، تعداد دانه در گياه و وزن حداقل مقادير تع. دادند

، 6/71 دانه به ترتيب با 100 وزن  وتيمار عدم مصرف نيتروژن و حداكثر تعداد غلاف پر در گياه، تعداد دانه در گياه

 دانه در گياه، تعداد غلاف پر صفات تعداد .ق داشت كيلوگرم نيتروژن در هكتار تعل105 به تيمار مصرف 97/13، 9/161

  .  داري با عملكرد دانه داشتند معنيبستگي مثبت و   هم78/0 و 94/0، 97/0 دانه به ترتيب با 100وزن و 

  

  . آبياري، سويا، غلاف، گره، نيتروژن:  كليديكلمات

  

                                                           
  30/10/90 :تاريخ پذيرش  17/1/90 :تاريخ دريافت

                  .)نويسنده مسئول( دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان -1

E- mail: Hamid_es62@yahoo.com 

 . عضو هيئت علمي دانشگاه گنبد-2

  .، گرگان، ايرانح نباتاتزراعت و اصلا واحد گرگان، گروه ، دانشگاه آزاد اسلامي-3
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    و بررسي منابع علميمقدمه

سطح وسيعي از اراضـي دنيـا بخـصوص در          

در سال  يكا به سويا اختصاص دارد بدين منظور        آمر

 ميليـون تـن و ميـزان       241 ميزان توليد سـويا      2008

 . ميليـون تـن بـود      79/38توليد روغن حاصل از آن      

 هزار هكتـار    85933سطح زير كشت سويا در ايران       

 ,USDA( هزار تن بـود  164019با توليدي بالغ بر 

2008.(   

ن تنش خشكي در گياهـان زراعـي بـه عنـوا          

سويا گيـاهي اسـت     . باشد ترين نوع تنش مي    مرسوم

پذيري متوسطي نسبت بـه خـشكي       كه داراي تحمل  

نياز اين گيـاه بـه    .)Galeshi et al., 2009(باشد  مي

ــت    ــاوت اس ــد متف ــف رش ــل مختل      . آب در مراح

اي كـه سـويا تحـت تـأثير تـنش            تـرين مرحلـه   مهم

گلـدهي،  (گيـرد مرحلـه زايـشي        خشكي قـرار مـي    

 باشـــد مـــي)  غـــلاف و پرشـــدن دانـــهتـــشكيل

)Maksimovic et al., 2005.(  محــــدوديت

افشاني يا اندكي پـس  كربوهيدرات كه در زمان گرده  

توانـد   دهـد مـي    از آن در اثر تنش خـشكي رخ مـي         

تنش خشكي قبل از گـرده      . باعث سقط رويان شود   

 درصد گلـدهي باعـث كـاهش انتقـال     50افشاني تا  

در . شـود  ه خـشك مـي    مواد فتوسنتزي و تجمع ماد    

ترين عـاملي كـه باعـث         مهم لوبيادوره پرشدن دانه    

شـود، دوره    كاهش وزن دانه در اثر تنش خشكي مي       

   ).Muñoz-Perea et al., 2006(پرشدن دانه است 

كمبود آب در گيـاه باعـث كـاهش گلـدهي،           

ها، كاهش تعداد دانه در گياه و كاهش         ريزش غلاف 

  ). et al., 2008 Daneshvar(عملكرد دانه شد 

تامين رطوبـت كـافي مـانع ايجـاد تغييـرات           

شود و بـه ايـن ترتيـب         تخريبي در منطقه دمگل مي    

 ,Yahyaei(يابـد   تعداد غلاف در بوته افـزايش مـي  

كمبود آب در گياه ذرت نيز در طـول دوره          ). 2007

رشد رويشي تعداد دانه و در طول پرشدن دانه وزن          

  ). ,.Majidian et al 2008(آن را كاهش داد 

 Monneveux et( مونويـوكس و همكـاران   

al., 2008 ( گزارش كردند كه تنش رطوبت در زمان

گلدهي منجر به كـاهش فتوسـنتز و كـاهش انتقـال            

 بريودن و اگلي    .مواد فتوسنتزي به دانه ذرت گرديد     

)Brevedan and Egli, 2003 ( بيان داشتند كه حتي

 دانـه نيـز     تنش كوتاه مدت رطوبتي در طول پرشدن      

شـود   كاهش دوره رسيدگي دانه و وزن آن ميباعث  

ــن عمــل  ــه  و اي ــاهش عملكــرد دان  .شــد باعــث ك

بيان كرد كـه وزن  ) Shahsavary, 2001(شهسواري 

ــده ــه عامــل محــدود كنن ــزايش  ا دان ي در جهــت اف

  . آيد عملكرد سويا به شمار مي

 ,.Galavi et al (در بررسي گلوي و همكاران

وبت خاك سـبب كـاهش انـدازه        كاهش رط ). 2007

بيشترين ريـزش غـلاف همزمـان بـا         . بذر سويا شد  

تنش رطوبت در ايـن     . افتاد رشد سريع رويان اتفاق     

مرحله يكـي از دلايـل عمـده ريـزش غـلاف و در              

شـاهمرادي و همكـاران     . نتيجه كاهش عملكرد بود   

)Shahmorady et al., 2009 (  كاهش تعداد غـلاف

 بوتـه، وزن دانـه در بوتـه و          در بوته، تعداد دانـه در     

ــزارش  100وزن  ــنش خــشكي گ ــر ت ــه را در اث  دان

نيـز  ) Ali et al., 2009( علـي و همكـاران   .كردنـد 

مشاهده كردند كه با آبياري كامـل، حـداكثر تعـداد            
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غلاف، دانه در گياه، وزن دانه و عملكرد دانه توليـد           

 ,.Ruhul Amin et al(الامين و همكـاران   روح. شد

ايش عملكرد دانه در اثر آبياري كامـل را         افز) 2009

به سبب تاثير مثبت آبياري بر تعداد غلاف در گيـاه           

 ,.Zbiec et al(زبيـك و همكـاران   . سـويا دانـست  

ــاران ) 20003 ــفيعي و همك  ,.Shafii et al(و ش

نيز افزايش تعـداد غـلاف در اثـر آبيـاري را       ) 2011

 Daneshian et( دانشيان و همكاران .گزارش كردند

al., 2009 (     بيان كردند كـه آبيـاري سـبب افـزايش

 در بررسي هوفر و همكـاران  .تعداد گره در گياه شد 

)Hofer et al., 2009 (  آبياري در مراحل گلـدهي و

  . تشكيل غلاف باعث افزايش عملكرد شد

 ,.Paknejad et al(نــژاد و همكــاران  پــاك

مشاهده كردند كه زماني كه رطوبـت خـاك         ) 2009

 درصـد رطوبـت     40 نرمال بود يعني تنهـا       در حالت 

خاك از بين رفته بود، عملكرد دانه بيشتر از زمـاني           

ــه   ــت ب ــاهش رطوب ــه ك ــود ك .  درصــد رســيد70ب

ــسيموويچ  ــوويچ و ماكـ  Dragovic and(دراگـ

Maksimovic, 2005 ( 40افــــزايش عملكــــرد 

 ساله خـود در اثـر آبيـاري         7درصدي را در بررسي     

  .گزارش كردند

 غذايي يكي از فاكتورهاي تأمين عناصر

. باشد زراعي بسيار مهم در تعيين عملكرد مي

ترين و  نيتروژن در بين عناصر غذايي، پر مصرف

ترين عامل محدود كننده توليدات زراعي  اصلي

هاي گياهي  سويا يكي از محدود گونه. باشد مي

شناخته شده است كه سهم پروتئين آن از ذخاير 

ها  ها و چربي ربوهيدراتاصلي بذر بيشتر از سهم ك

   .)Akram Ghaderi et al., 2008( است

نياز سويا به نيتروژن در طول مرحله پرشـدن         

اگـر نيتـروژن قابـل      . يابـد  دانه به شدت افزايش مي    

هـا از    دسترس كافي نباشد گياه دچار ريـزش بـرگ        

شــود و  طريـق انتقـال مجــدد و پيـري زودرس مـي    

). Raei et al., 2008(يابـد   عملكرد نيز كـاهش مـي  

ــي  ــودن و اگل ) Brevedan and Egli, 2003(بري

معتقدند كه نيتروژن در مرحله زايشي مورد نياز گياه   

ســويا بــه نيتــروژن موجــود در خــاك و . باشــد مــي

نيتـروژن  . دهد نيتروژن تثبيت شده واكنش نشان مي     

توانـد تمـام نيـاز گيـاه را          تثبيت شده به تنهايي نمي    

 به حداكثر عملكرد، بهترين     براي رسيدن . تامين كند 

 Gan(باشد  زمان مصرف نيتروژن مرحله گلدهي مي

et al., 2003 .(  

) Hatami et al., 2009(حاتمي و همكـاران  

ــادير   ــي مق ــا بررس ــوگرم 150 و 100، 50، 0ب  كيل

نيتروژن در هكتار مشاهده كردند كه افزايش مصرف 

نيتــروژن باعــث افــزايش تعــداد غــلاف در گــره و 

دانه شد اما بر تعداد دانـه در غـلاف تـاثير            عملكرد  

، )Oz, 2008(در بررســي اوز . داري نداشــت معنــي

 ,.Randjelovic et al(رانـدجلوويك و همكـاران   

 )Shafii et al., 2011(و شفيعي و همكاران ) 2010

افزايش مصرف نيتروژن باعث افزايش تعداد غلاف       

 ـ .دانه و عملكرد دانه شد     100در گياه، وزن     ودن  بري

يـو   و فلاوي) Brevedan and Egli, 2003(و اگلي 

گـزارش كردنـد   ) Flavio et al., 2004(و همكاران 
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كه مصرف كود نيتروژن تعداد دانه در گياه سـويا را           

  .دهد افزايش مي

 ,.Morshed et al(    مرشد و همكاران 

گزارش كردند كه در تيمار مصرف نيتروژن ) 2008

مول مصرف، عملكرد  درصد بيش از حد مع25تا 

با . داري افزايش يافت دانه سويا به طور معني

 كيلوگرم در هكتار، سرعت 300افزايش نيتروژن تا 

پرشدن دانه و در نتيجه ميزان عملكرد دانه افزايش 

 ,.Raei, et al(در بررسي راعي و همكاران . يافت

كمبود نيتروژن سبب كاهش سرعت تجمع ) 2008

راجيو و . دن دانه شدماده خشك و كاهش پر ش

افزايش ) Raggio and Raggio, 2007(راجيو 

 ,.Taylor, et al(عملكرد دانه و تيلور و همكاران 

 Ebelher and(هر و اندرسون  ، ابل)2005

Anderson, 2007 ( و اوز)Oz, 2008( افزايش 

 دانه را در اثر مصرف نيتروژن گزارش 100وزن 

         .كردند

ه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در گيا

داري را با  بستگي مثبت و معني  دانه هم100وزن 

؛ Singh and Yadava, 2000(عملكرد دانه داشتند 

Henrique et al., 2004  .(  

اين بررسـي بـا هـدف مطالعـه اثـر سـطوح             

صـورت   مختلف دور آبياري و نيتروژن مصرفي بـه         

سرك بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه سـويا بـه             

  .اجرا در آمد

  

  

  

 ها مواد و روش

ثير دور آبياري و نيتروژن ابه منظور بررسي ت

گروه (بر برخي خصوصيات رقم سحر سويا سرك 

 در)  با عادت رشدي نيمه محدودچهاررسيدگي 

ي آزمايش ، در استان گلستان واقعبين به  منطقه خان

هاي خرد  كرت به صورت 1389تابستان سال  در

هاي كامل تصادفي با  لوكدر قالب طرح بشده 

آزمايش در سال زمين محل .  تكرار انجام شدچهار

بود و در خرداد ماه شخم نيمه قبل، زير كشت گندم 

از اجراي   قبل. ديسك زده شددوعميق و سپس 

متر نمونه خاك برداشت و   سانتي30طرح تا عمق 

 1آزمايش خاك انجام شد كه نتايج آن در جدول 

  ماه تير هشتم كشت درعمليات .درج شد است

 ،سطح چهارنيتروژن خالص داراي عامل . شدانجام 

 كيلوگرم در هكتار بود 105 و 70، 35، صفرشامل 

رشد رويشي (كه در دو مرحله يعني قبل از گلدهي 

رشد زايشي و (و بعد از گلدهي ) و با اولين آبياري

 .گرديداستفاده ) ها با هم زمان آبياري كل كرت

 سطح و شامل دور سهاري نيز در عامل دور آبي

ها  ابتدا تمام كرت( روز بود 21 و 14، 7آبياري 

مقدار ). آبياري و سپس دور آبياري اعمال گرديد

 كيلوگرم فسفات آمونيوم به عنوان كود پايه در 150

فواصل . مصرف شد) طبق عرف محل(زمان كاشت 

متر، فاصله بوته در رديف   سانتي45خطوط كاشت 

 خط و چهارهاي كاشت  متر، تعداد رديف  سانتي10

فاصله بين تيمارها و بين  . متر بودچهارها  طول آن

تكرارها يك متر بود كه با ايجاد پشته از هم جدا 

متر كشت   سانتيسه عمق حدود  دربذرها. شدند
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ها، عمليات برداشت كل  در زمان رسيدن دانه. شدند

ف كرت جهت تعيين عملكرد دانه در هكتار با حذ

هاي   متر از دو طرف رديف5/0دو رديف حاشيه و 

در زمان رسيدگي فيزيولوژيك . باقيمانده انجام شد

 نمونه به صورت تصادفي جهت 15ها، تعداد  دانه

، تعداد  در گياهپوك و تعداد غلاف پرتعيين صفات 

 ، دانه100وزن دانه در غلاف، تعداد دانه در گياه، 

تعداد غلاف در ، اهتعداد گره در گي ،عملكرد دانه

. انتخاب شد عملكرد گره و تعداد دانه در گره، گره

در ساعت  48ها به مدت  جهت خشك كردن، نمونه

كن الكتريكي  خشك در گراد  درجه سانتي70دماي 

ها با استفاده از   آماري دادههجزيت. قرار داده شدند

ها از   ميانگينهمقايس  و جهتSASنرم افزار آماري 

  .  درصد استفاده گرديد5در سطح  LSDآزمون 

    
شخصوصيات خاك محل آزماي -1جدول   

Table 1- Soil characteristics  

EC  شوري

(ds/m) 

 اسيديته

pH 

 نيتروژن

 (%) N 

 كربن آلي

(%) OC 

 فسفر

(ppm) P 

 پتاسيم

(ppm) K 

 رس 

  (%) Clay  

 سيلت

(%) Silt 

 شن

(%) Sand 

 كلاس خاك

Soil class 

2.7 7.4 0.16 1.57 15.2 372 40 46 14 Silty Clay Loam 

  

  نتايج و بحث

ايج تجزيه واريانس صفات مـورد بررسـي        نت

تعـداد  ثير دور آبياري بـر      انشان دهنده ت  ) 2 جدول(

 دانـه در گيـاه، وزن        تعداد ، در گياه  پوك  و غلاف پر 

و بـر    درصد   يك عملكرد دانه در سطح       و  دانه 100

. دار بود معنيرصد  دپنجتعداد گره در گياه در سطح     

در پـر   ثير ميزان مصرف نيتروژن بر تعـداد غـلاف    ات

گياه، تعداد غلاف پوك در گياه، تعداد دانه در گياه،          

در و تعداد گره در گياه       عملكرد دانه    ، دانه 100وزن  

اثـر متقابـل دور     . دار بـود    درصـد معنـي    يـك سطح  

فقــط در مــورد تعــداد مــصرفي آبيــاري و نيتــروژن 

  .دار شد يغلاف پوك معن
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 پوك در گياه، تعداد دانه در  نيتروژن مصرفي بر تعداد غلاف پر و ميانگين مربعات تاثير دور آبياري و-2جدول 

عملكرد دانه و  دانه100غلاف، تعداد دانه در گياه، وزن   

Table 2- A analysis of variance effect of irrigation management and nitrogen 

application on filled and empty pod per plant, number of seeds per pod, number of seeds 

per plant, 100-seed weight and seed yield 

  اتمنابع تغيير

S.O.V.  

  درجه آزادي

df  

غلاف پر تعداد  

filled pod 

 تعداد غلاف پوك

empty pod 

 تعداد دانه در غلاف

Seed/pod 

ر گياهتعداد دانه د  

Seed/plant 

  دانه100وزن 

100-seed weight 

 عملكرد دانه

seed yield 

 Rep. 3  34.94 0.285 0.0185 272.5 0.0511 245974  تكرار

   آبياريمديريت

Irrigation Manag. (a)  
2  748.2** 45.75** 0.0485 2311** 2.991** 3074088** 

 Error a  6 25.9 4.091 0.0148 110.8 0.1731 147316  خطاي اول

 **Nitrogen (b)  3  294.6** 6.259** 0.0101 1628** 4.517** 2505700  نيتروژن

 b  ×a 6  16.1 1.625** 0.0098 112.5 0.0141 119788نيتروژن× مديريت آبياري

 Error b  27  23.1 0.2686 0.0067 180.4 0.0558 126273  دومخطاي 

 CV - 7.25 9 3.67 9.08 1.76 8.65  (%)ضريب تغييرات 

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد  به ترتيب معني**و  *

* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 

تعداد ، تعداد گره در گياهثير دور آبياري و نيتروژن مصرفي بر ات) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس - 2جدول ادامه 

عملكرد گره و داد دانه در گرهتع، غلاف در گره  

Table 2 (continue)- A analysis of variance effect of irrigation management and nitrogen 

application on number of node per plant, number of pod per node, number of seed per 

node and yield of node 

  اتمنابع تغيير

S.O.V.  

  درجه آزادي

df 

 تعداد گره در گياه

node/plant 

 تعداد غلاف در گره

pod/node 

 تعداد دانه در گره

seed/node 

 عملكرد گره

node yield 

 Rep.  3  7.51 0.0021 0.0686 0.0013  تكرار

   آبياريمديريت

Irrigation Managment (a)  
2  111* 0.0989 0.3795 0.0149 

 Error a  6 18.3 0.0425 0.241 0.0046  خطاي اول

 Nitrogen (b)  3  110.5** 0.285 0.1769 0.0049  نيتروژن

 b  ×a 6  8.056 0.0106 0.095 0.0014نيتروژن× مديريت آبياري

 Error b 27  4.129 0.0229 0.1306 0.0022  دومخطاي 

 CV -  6.18 7.47 8.01 7.76 (%)ضريب تغييرات 

  يك درصددار در سطح احتمال پنج و   به ترتيب معني**و  *

* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

  

 ـ       ثير امقايسه ميانگين صفات مورد بررسي تحت ت

  آبياري دور

در تعـداد غـلاف پـر       : تعداد غلاف در بوته   

 بيشتر از   59/72 روز با    14گياه در تيمار دور آبياري      

 رسـد  بـه نظـر مـي     . )3 جـدول (دو تيمار ديگر بود     

كاهش دور آبياري باعث افزايش رشد رويشي شده        

افـزايش دور  . و تعداد غلاف پر را كاهش داده است   

 روز هم تعداد غلاف پر و هـم تعـداد           21آبياري به   

از آنجـايي  . غلاف پوك در گياه را كاهش داده است 

كــه محــدوديت كربوهيــدرات كــه در زمــان گــرده 

 رخ افشاني يا اندكي پس از آن در اثر تنش خـشكي         

تواند باعث كاهش فتوسنتز، انتقال مـواد        دهد مي  مي
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فتوسنتزي و در نتيجه تجمـع مـاده خـشك شـود و         

چنين اختلال در گرده افشاني و انتقـال مـواد بـه          هم

رات تخريبي در منطقه دمگل     ايجاد تغيي غلاف سبب   

شود، تاخير در آبياري باعث ريزش گل و غلاف          مي

 تعداد غلاف در     شده و به اين ترتيب     رويان سقط   و

شـاهمرادي و    در بررسـي     .گياه را كاهش داده است    

ــاران  ــداد ) Shahmorady et al., 2009(همك تع

حله فنولـوژي  غلاف در گياه زماني كه در هر سه مر       

آبيـاري انجـام شـد،      ) دهي رويشي، گلدهي، غلاف  (

 ,.Shafii et al(ي و همكـاران  فيعش ـ. حـداكثر بـود  

عامـل افـزايش تعـداد      نيز افزايش آبياري را     ) 2011

كاهش تعداد غـلاف در گيـاه در         .غلاف ذكر كردند  

 Galavi et( و همكاران گلوياثر كمبود آب توسط 

al., 2007( ،و همكارانروح الامين ) Ruhul Amin 

et al., 2009(علــي و همكــاران   و)Ali et al., 

  .نيز گزارش شده است) 2009

 در  تعـداد دانـه    بيشترين   :تعداد دانه در گياه   

 5/159 روز بـا     14 متعلق به تيمار دور آبيـاري        گياه

 و در تيمـار     7/148 روز   7در تيمار   ). 3 جدول(بود  

بـالا بـودن   .  گياه توليـد شـد   دانه در  5/135 روز   21

تـوان   را مـي  روز 14تعداد دانه در تيمار دور آبياري   

. به دليل بالا بودن تعداد غلاف پر در گيـاه دانـست           

 روز، غلبه رشد رويشي و در       7ري  در تيمار دور آبيا   

 در اثـر تـنش      هـا   رفتن غـلاف    بين از روز   21تيمار  

 باعـث كــاهش تعـداد غـلاف و در نتيجــه    خـشكي 

كمبـود آب در طـول      . كاهش تعداد دانه در گياه شد     

 را كـاهش   در گيـاه دوره رشد رويـشي تعـداد دانـه     

اكـرم قـادري و    ).,.Majidian et al 2008(دهد  مي

معتقدند ) Akram Ghaderi et al., 2008(همكاران 

اگر خشكي در گياه سويا تنهـا قبـل از گلـدهي رخ             

دهد اثرات اوليه اين تنش منجر به كاهش تعداد دانه    

 Muñoz-Perea et ( و همكارانمانوز پري .شود مي

al., 2006( ،شاهمرادي و همكاران )Shahmorady 

et al., 2009 (  ر نيز كاهش تعداد دانـه در بوتـه را د

  . اند گزارش كردهاثر تنش خشكي 

 در تيمار دور  دانه100وزن  : دانه100وزن 

 گرم بيشتر از دو تيمار 82/13 روز با 14آبياري 

رسد انتقال مواد  نظر مي  به. )3 جدول(ديگر بود 

 روز بيشتر از 14غذايي به دانه در تيمار دور آبياري 

 تفاوت.  روز بوده است21 و 7تيمار دور آبياري 

 دانه بين دو تيمار دور 100 از نظر وزن داري معني

 گرم مشاهده 82/13 و 49/13 روز با 14 و 7آبياري 

كاهش كمبود آب باعث كه  با توجه به اين. نشد

 گردد ميفتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه 

)Monneveux et al., 2008( پايين بودن وزن دانه ،

توان به دليل  را مي روز 21در تيمار دور آبياري 

كاهش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه 

بروز تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه  .دانست

هاي رشد نكرده و چروكيده  سبب تشكيل دانه

 كند  در نتيجه وزن دانه كاهش پيدا ميشود مي

)Galeshi et al., 2009.( ترين عاملي كه اساساً مهم

 شود،  اثر تنش رطوبتي ميباعث كاهش وزن دانه در

باشد   دوره پر شدن دانه ميكوتاه شدن طول

)Muñoz-Perea et al., 2006.(  كاهش اندازه بذر

  و همكارانروح الاميندر اثر تنش خشكي توسط 
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)Ruhul Amin et al., 2009 ( علي و همكاران و

)Ali et al., 2009 (نيز گزارش شده است .  

 ـ دور آبياري    :عملكرد دانه  ر عملكـرد دانـه     ب

آبياري زياد و كـم منجـر       ). 3 جدول (تاثير گذاشت 

ثير دور آبياري بر تعداد     ات. به كاهش عملكرد گرديد   

غلاف پر در گياه، تعداد دانـه در گيـاه و وزن دانـه              

ثير آن بر عملكرد دانه شد به طـوري كـه           امنجر به ت  

 روز  14افزايش اين صـفات در تيمـار دور آبيـاري           

صـفات  . لكرد ايـن تيمـار گرديـد      باعث افزايش عم  

 روز حداقل و عملكرد 21فوق در تيمار دور آبياري    

ثير اين صـفات    ااين امر بيانگر ت   . دانه نيز حداقل بود   

 روز  14تيمار دور آبيـاري     . باشد بر عملكرد دانه مي   

ــا  ــه 4360ب ــوگرم دان ــار كيل ــشترين و  در هكت  بي

 روز بــه ترتيــب بــا 21 و 7تيمارهــاي دور آبيــاري 

 كيلــوگرم دانــه در هكتــار در مرتبــه 3485 و 3980

با توجه به عـدم وجـود تفـاوت         . بعدي قرار داشتند  

 روز از 14 و   7دار بـين دو تيمـار دور آبيـاري           معني

ر تيمـار    دانه، بالا بودن عملكرد دانه د      100نظر وزن   

توان مربوط به بـالا بـودن     روز را مي  14دور آبياري   

عداد دانه در اين تيمـار      تعداد غلاف پر و بالا بودن ت      

، )Zbiec et al., 20003( زبيك و همكـاران  .دانست

 و يحيايي) Galavi et al., 2007(همكاران  و گلوي

)Yahyaei, 2007(  افــزايش تعــداد غــلاف در اثــر

شهسواري . آبياري را عامل افزايش عملكرد دانستند     

نيز افـزايش وزن  ) Shahsavary, 2001(و همكاران 

عداد غلاف در گيـاه را عامـل افـزايش          صد دانه و ت   

 دانشور و همكاران   در بررسي . عملكرد دانه دانستند  

)et al., 2008 Daneshvar(   كمبــود آب ســبب

ي تبديل گل به غـلاف      يكاهش گلدهي، كاهش توانا   

 و در    ريـزش غـلاف    ، تشكيل غـلاف    دوره در طول 

هوفر و همكاران    .گرديد  دانه كاهش عملكرد نهايت  

)Hofer et al., 2009 (ــاك ــاران  و پ ــژاد و همك ن

)Paknejad et al., 2009 ( در  دانـه كاهش عملكـرد 

  .اند دهاثر كمبود آب را گزارش كر

 21 در تيمار دور آبيـاري     :تعداد گره در گياه   

 بود  86/29حداقل و برابر با     تعداد گره در گياه     روز  

 روز به   14 و   7در حالي كه در دو تيمار دور آبياري         

تفاوت ايـن دو تيمـار      .  بود 52/34 و   31/34ترتيب  

دانـشيان و  . دار نبـود  بسيار كم و از نظر آماري معني      

 و  افــزايش)Daneshian et al., 2009(همكــاران 

را بـا افـزايش و كـاهش         گيـاه تعداد گره در     كاهش

   .اند آبياري گزارش كرده
  

 دانه، عملكرد دانه و تعداد گره در 100، وزن  تعداد غلاف پر و پوك در گياه، تعداد دانه در بوته  ميانگين-3جدول

  دور آبياري در صفات بوته

Table 3- Mean of filled and empty pod / plant, number of seed / plant, 100-seed weight, 

seed yield and node / plant under irrigation management 
  مديريت آبياري

Irri. Mana. 

)days(  

رغلاف پ تعداد  

 در بوته

filled pod 

تعداد غلاف پوك 

 در بوته

empty pod 

 تعداد دانه

 در بوته

Seed/plant 

  دانه100وزن 

100-seed weight 

(gr) 

  عملكرد دانه

seed yield 

(kg/ha)  

 تعداد گره

 در بوته

node/plant 

7 67.34b 7.65a 148.7b 13.49a 3980b 34.31a 

14  72.59a 5.231b 159.5a 13.82a 4360a 34.52a 
21  59.03c 4.394b 135.5c 12.96b 3485c 29.86b 

LSD 5% 4.4 1.75 9.11 0.36 332.1 3.7 
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 ـ        ثيرامقايسه ميانگين صفات مورد بررسي تحت ت

  نيتروژن

دهد   نشان مي  4جدول   :در گياه  تعداد غلاف 

كه عدم مصرف نيتروژن سرك باعث توليد حـداقل         

افـزايش  .  شـد  در گيـاه 31/60 يعني  پرتعداد غلاف 

مقدار نيتروژن تعداد غلاف توليـد شـده را افـزايش           

 كيلوگرم نيتروژن حداكثر تعـداد      105با مصرف   . داد

توليـد شــد كـه حــاكي از   ) عــدد 6/71(پـر  غـلاف  

بين دو تيمار مـصرف   . باشد  درصد مي  7/18افزايش  

داري  تفاوت معنـي   كيلوگرم كود نيتروژن     105 و   70

شده  نيتروژن تثبيت كه   نبا توجه به اي   . مشاهده نشد 

م نيـاز گيـاه را تـامين كنـد          تواند تمـا   به تنهايي نمي  

)Gan et al., 2003(نيـاز سـويا بـه نيتـروژن در      و 

يابـد   طول مرحله پرشدن دانه به شدت افزايش مـي        

)Raei, et al., 2008(،  ،افزايش تعداد غلاف در گياه

  مـشروط تـوان   را مـي تعداد دانه در گياه و وزن دانه   

مـصرف  . مين نيـاز گيـاه بـه نيتـروژن دانـست          اه ت ب

 تعداد غلاف پـوك را نيـز افـزايش داد بـه             ،نيتروژن

طوري كه كمترين و بيشترين تعداد غلاف پوك بـه          

ترتيب متعلق به تيمارهاي عدم مـصرف نيتـروژن و          

 و 83/4 كيلـوگرم نيتـروژن سـرك بـا     105مـصرف  

 Hatami et(حـاتمي و همكـاران   .  غلاف بود43/6

al., 2009 ( ـ  ، 50، صـفر ثير مقـادير  انيز با بررسـي ت

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـر رشـد و          150 و   100

عملكرد ارقـام سـويا در خراسـان شـمالي مـشاهده        

 باعـث افـزايش     نيتـروژن كردند كه افزايش مصرف     

ي و فيعشــ  و)Oz, 2008 (زاو. تعــداد غــلاف شــد

نيـز در بررسـيهاي   ) Shafii et al., 2011(همكاران 

ثير مثبت نيتروژن بر تعداد غلاف پر در گيـاه         أود ت خ

   .اند را گزارش كرده

ــاه     ــه در گي ــصرف :دان ــار م  105 در تيم

 دانـه در    9/161كيلوگرم نيتروژن سـرك در هكتـار        

.  شد كه حداكثر تعداد دانه توليد شده بود        گياه توليد 

 و صفر كيلوگرم نيتـروژن      35،  70تيمارهاي مصرف   

ــه ت ــار ب ــا ســرك در هكت ــب ب  و 6/144، 9/150رتي

. هاي بعدي قرار گرفتنـد     دانه در گياه در رتبه     1/134

دار نـشدن تعـداد دانـه در غـلاف،           ه معني با توجه ب  

تعداد غلاف در گياه عامل اصلي تفاوت تيمارهـا از          

مين نيتروژن مورد نياز    ات. نظر تعداد دانه در گياه بود     

 تعـداد   گياه باعث افزايش تعداد دانه در گيـاه ماننـد         

 Flavio et(يو و همكاران  يفلاو .غلاف در گياه شد

al., 2004 (  ــادير ــي مق ــا بررس  100 و 50، صــفرب

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار گــزارش كردنــد كــه 

در  تعداد دانه   افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش      

 با مصرف كـود      در گياه  افزايش تعداد دانه  . شدگياه  

 Brevedan and (اگلـي بريـودن و  نيتروژن توسـط  

Egli, 2003( يـو و همكـاران    فلاوي و)Flavio et 

al., 2004( نيز گزارش شده است  .  

 مصرف كود نيتـروژن سـرك       : دانه 100وزن  

 دانـه بـا     100وزن  .  دانه تاثير گذاشـت    100بر وزن   

افـزايش  .  گـرم بـود    59/12عدم مـصرف نيتـروژن      

 دانـه را افـزايش داد بـه         100مصرف نيتـروژن وزن     

 گرم متعلق به تيمـار      97/13كه حداكثر آن با     طوري  

بـا توجـه    .  كيلوگرم نيتروژن سرك بود    105مصرف  

كـه مـصرف كـود نيتـروژن باعـث افـزايش             به اين 

دن دانه و سرعت تجمـع مـاده خـشك          سرعت پرش 
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، بنـابراين افـزايش   )Raei, et al., 2008(شـود   مـي 

نيتروژن باعث افزايش انتقال مواد غذايي به دانه شد         

ي و همكـاران    فيعش . دانه را افزايش داد    100زن  و و 

)Shafii et al., 2011 (   و 60، 30با بررسـي مقـادير 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار دريافتند كه افـزايش         90

 دانـه  100 مصرف نيتـروژن سـبب افـزايش وزن     در  

ــ.شــد  ــايلور ا نت ــشابهي توســط ت ــارانيج م   و همك

)Taylor et al., 2005(ــ ــون  ل؛ اب ــر و اندرس  ه

)Ebelher and Anderson, 2007 ( ز اوو)Oz, 

  . نيز گزارش شده است) 2008

  
 دانه، عملكرد دانه و تعداد گره در 100 ميانگين تعداد غلاف پر و پوك در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن -4جدول 

 بوته تحت تأثير نيتروژن

Table 4- Mean of filled and empty pod per plant, number of seed per plant, 100-seed 

weight, seed yield and node per plant under nitrogen application 

  نيتروژن

)kg/ha(N 

غلاف پر تعداد  

 در بوته

filled pod 

تعداد غلاف پوك 

 در بوته

empty pod 

 تعداد دانه

 در بوته

Seed/plant 

  دانه100وزن 

100-seed weight 

(gr) 

 عملكرد دانه

seed yield 

(kg/ha) 

 تعداد گره

 در گياه

node / plant 
0 60.31c 4.833c 134.1c 12.59c 3368c 28.83c 

35  64.53b 5.55b 144.6bc 13.35b 3819b 32.42b 
70  68.85a 6.217a 150.9ab 13.78a 4150a 34.63a 

105  71.6a 6.433a 161.9a 13.97a 4430a 35.7a 
LSD 5 %  4.03 0.434 11.25 0.2 285.6 1.7 

     

 تيمار عدم مصرف نيتروژن بـا       :عملكرد دانه 

 كيلـوگرم  105 كيلوگرم و تيمار مصرف   3368توليد  

 كيلوگرم به ترتيب    4430نيتروژن در هكتار با توليد      

عملكـرد دانـه در هكتـار را بـه          كمترين و بيشترين    

ژن تثبيـت   و از آنجايي كه نيتر    .ادندخود اختصاص د  

نـد تمـام نيـاز گيـاه سـويا را           توا شده به تنهايي نمي   

مين كند و سويا به نيتـروژن موجـود در خـاك و              ات

 Gan et(دهـد   نيتروژن تثبيت شده واكنش نشان مي

al., 2003 (چنين بـا افـزايش نيتـروژن مقـدار     و هم

اثير نيتروژن بر رشد قـسمت   به دليل ت  2COدريافت  

شود و به اين ترتيب بر عملكرد        اي بيشتر مي   سبزينه

گذارد، افزايش نيتروژن نيـاز سـويا بـه          اثير مي تدانه  

خصوص در طول مرحله پر شدن دانه ه  نيتروژن را ب  

در تيمـار عـدم     . مين و عملكرد دانه را افزايش داد      ات

مصرف نيتروژن، نيتروژن قابل دسترس كافي نيست       

ها  لذا گياه از طريق انتقال مجدد موجب ريزش برگ        

عملكـرد  تيـب   شود و به اين تر     و پيري زودرس مي   

 كيلـوگرم در  70تيمـار مـصرف     . كند كاهش پيدا مي  

يلوگرم دانه در هكتار تفاوت      ك 4150هكتار با توليد    

 كيلوگرم در هكتـار     105داري با تيمار مصرف      معني

 كيلوگرم  280نداشت اگر چه اختلاف اين دو تيمار        

رانـــدجلوويك و همكـــاران   .در هكتـــار بـــود 

)Randjelovic et al., 2010 (بررســي مقــاديربــا  

ــروژن  كيلــوگرم 90 و 60، 30، صــفر ــار نيت در هكت

 نيتروژن سـبب افـزايش   مصرفدريافتند كه افزايش   

 Raggio and(اجيـو و راجيـو   ر .عملكرد دانه شـد 

Raggio, 2007( ، همكـاران  راعي و)Raei, et al., 

ــاران  ،)2008 ــد و همك  ,.Morshed et al( مرش
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 ,.Hatami et al(حــاتمي و همكــاران  و )2008

ثير نيتـروژن بـر     انتايج مشابهي را در مورد ت      )2009

  . عملكرد دانه گزارش كردند

عـدم مـصرف نيتـروژن باعـث        : گره در گياه  

تعداد گره در گياه بـا      .  گره در گياه شد    83/28توليد  

تعـداد گـره    . افزايش مصرف نيتروژن افزايش يافت    

 كيلـوگرم نيتـروژن     105 و   70،  35در تيمار مصرف    

بـين دو   .  گره بـود   7/35 و   63/34،  42/32رتيب  به ت 

ــار  ــتلاف 105 و 70تيمـ ــروژن اخـ ــوگرم نيتـ  كيلـ

  . داري مشاهده نشد معني

  

          بستگي بين صفات مورد مطالعه ضرايب هم

بستگي بين عملكرد دانه و صفات  ضرايب هم

در مختلف نشان داد كه عملكرد دانه با تعداد دانه 

بستگي   دانه هم100زن تعداد غلاف پر و و گياه، 

عملكرد دانه  ).5 جدول(شت دار دا مثبت و معني

تعداد دانه  بادار را  بستگي مثبت و معني بيشترين هم

 Singh and(سينگ و ياداوا . داشت )97/0 (در گياه

Yadava, 2000 ( و هنريكو و همكاران)Henrique 

et al., 2004 ( ،گزارش كردند كه تعداد دانه در گياه

بستگي   دانه هم100د غلاف در بوته و وزن تعدا

  . داري با عملكرد دانه داشت مثبت و معني

  

  گيري كلي و پيشنهادات نتيجه

نتايج حاصـل از بررسـي نـشان داد كـه دور            

. آبياري بر صفات مؤثر بر عملكرد تـاثير گـذار بـود           

 7 روز بر دور آبياري      14اكثر صفات در دور آبياري      

رسد كـه در     نظر مي  به. ادند روز برتري نشان د    21و  

 روز رشــد رويــشي بيــشتر و در دور 7دور آبيــاري 

هـا   روز تنش خشكي همراه با ريزش گل       21آبياري  

ها باعث كاهش صفات مورد بررسي شـده        و غلاف 

تاثير نيتروژن بر صفات مـورد بررسـي نـشان          . است

بـه  . باشد دهنده اثر مثبت نيتروژن بر صفات فوق مي 

 بـودن اثـر نيتـروژن بـر تعـداد           عبارت ديگر مثبـت   

 دانـه و تعـداد      100غلاف، تعداد دانه در گياه، وزن       

گره در گياه كه از عوامـل مـؤثر بـر عملكـرد دانـه                

. باشند، باعث افزايش عملكرد دانـه شـده اسـت          مي

تواند در منـاطق مختلـف بـا ارقـام           اين آزمايش مي  

مختلف انجـام شـود و تـاثير نيتـروژن مـصرفي در             

  .ف مورد بررسي قرار گيردمراحل مختل

  

  گزاري  سپاس

بدين وسيله از همكـاري و مـساعدت اسـتاد      

 . راهنما و استاد مشاورم كمال تشكر را دارم
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  بستگي بين صفات مورد مطالعه  ضرايب هم-5جدول 

Table 5- Correlation coefficient among traits under study 

 10 9 8  7  6 5 4  3  2  1  صفت  

1  
  ف پرغلا

Filled pod 
1                    

2 
  غلاف پوك

Empty pod 
0.26

ns
  1                  

3 
  دانه در غلاف

Seed/pod 
0.23

ns
-  -0.15

ns
  1                

4 
  دانه در بوته

Seed/plant 

**
0. 93  0.22

ns
 0.13

ns
  1              

5 
   دانه100وزن 

100-seed weight 

**
0.71  0.41

**
  0.21

ns
-  0.64

**
 1            

6  
  عملكرد دانه

Seed yield 

**
0.94  

*
0.27  

**
0.33  0.97

**
 0.78

**
 1         

7 
  گره در گياه

Node/plant 

**
0.8  

**
0.47  

**
-0.11  0.78

**
 0.74

**
 0.83

**
 1       

8 
  دانه در گره

Seed/node 
0.15

ns
  

**
-0.38  

**
0.38  0.28

*
 -0.18

ns
 0.15

ns
 -.037

**
 1     

9 
  عملكرد گره

Node yield 

**
0.54  0.12

ns
 -  0.23

ns
  0.63

**
 0.39

**
 0.59

**
 0.07

ns
 0.83

**
 1    

10 
  غلاف در گره

Pode/node 

*
0.29  

*
-0.34  0.16

ns 
-  0.22

ns
 -0.07

ns
 0.14

ns
 -0.32

*
 0.83

**
 0.73

**
 1 

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد  به ترتيب معني**و  *

* and ** significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
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